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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device comprising a set of light sources (1), a first row of light sources (2), a first
reflective surface (6), a second reflective surface (7) and a primary lens (3). The first input diopter (4) and the second input diopter
(5) are configured to receive light rays respectively from the set of light sources and the first row of light sources. The output diopter
(12) is configured to transmit light rays from the first row of light sources after their transmission by the second input diopter. The
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(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif d'éclairage comprenant un ensemble de sources lumineuses (1), une premiere rangée
de sources lumineuses (2), une premicre surface de réflexion (6), une deuxi¢me surface de réflexion (7) et une lentille primaire (3)
Le premier dioptre d'entrée (4) et le deuxieme dioptre d'entrée (5) sont configurés pour recevoir des rayons lumineux respectivement
issus de l'ensemble de sources lumineuses et de la premicre rangée de sources lumineuses. Le dioptre de sortie (12) est configuré pour
transmettre des rayons lumineux issus de la premicre rangée de sources lumineuses apres leur transmission par le deuxieéme dioptre
d'entrée. La premicre surface de ré- flexion est configurée pour réfléchir, vers la deuxieme surface de réflexion, des rayons lumineux
issus de l'ensemble de sources lumineuses apres leur trans- mission par le premier dioptre d'entrée. Ces rayons sont ensuite réfléchis
sur la deuxie¢me surface de réflexion pour se diriger vers le dioptre de sortie.
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Description

Titre de ’'invention : DISPOSITIF D'ECLAIRAGE
POUR VEHICULE AUTOMOBILE
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne le domaine de I'éclairage, ce qui inclut
la signalisation, et celui des organes, notamment optiques, qui y partici-
pent. Elle trouve pour application particulierement avantageuse le do-
maine des vehicules automobiles. Notamment, elle est relative a un dis-
positif d’éclairage.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Dans le secteur de I'automobile, on connait des dispositifs susceptibles
d’émettre des faisceaux lumineux, encore appelés fonctions d’éclairage
et/ou de signalisation.

[0003] Ces dispositifs doivent repondre aux réglementations en vigueur en
emettant la lumiere aux endroits souhaités tout en limitant la luminosité
dans certaines zones. Une des contraintes auxquelles les industriels
sont également confrontés est la réduction de 'encombrement du dis-
positif, ceci afin d’aboutir a un dispositif le plus facilement utilisable.

[0004] Afin de parvenir au mieux a atteindre ces différents objectifs, une solu-
tion technique a été proposée dans le document FR3077362 A1. Cette
solution est basée sur le développement d’un projecteur muni de trois
faisceaux, pour former un feu de croisement associé a un faisceau de
complément route permettant d’obtenir une répartition de lumiére sou-
haitée. La particularité de cette solution réside dans le fait que le fais-
ceau de champ proche de feu de croisement traverse un guide d'ondes
dans lequel il subit plusieurs réflexions internes permettant de diriger le
faisceau lumineux aux positions souhaitées.

[0005] Neéanmoins, ce type de solution comporte des inconvénients et notam-
ment le fait qu’elle est pénalisée par le nombre d'optiques nécessaires
et donc par 'encombrement du dispositif.

[0006] Un objet de la présente invention est donc de proposer un dispositif
permettant de s’affranchir au moins en partie de I'inconvénient cité.

[0007] Les autres objets, caractéristiques et avantages de la présente inven-
tion apparaitront a 'examen de la description suivante et des dessins
d'accompagnement. |l est entendu que d'autres avantages peuvent étre
incorporés.

RESUME

[0008] Pour atteindre cet objectif, selon un mode de réalisation on prévoit un
dispositif d’éclairage comprenant :

- un ensemble de sources lumineuses,
- une premiére rangée de sources lumineuses comprenant des
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sources lumineuses alignées selon une premiére direction,

- une lentille primaire comprenant un premier dioptre d’'entrée, un
deuxiéme dioptre d’entrée et un dioptre de sortie, le premier dioptre
d’entrée étant configuré pour recevoir des rayons lumineux issus de
Fensemble de sources lumineuses, le deuxiéme dioptre d'entrée
étant configuré pour recevoir des rayons lumineux issus de la pre-
miére rangée de sources lumineuses, le dioptre de sortie étant con-
figuré pour transmettre des rayons lumineux issus de la premiére
rangée de sources lumineuses apres leur transmission dans la len-
tille primaire depuis le deuxiéme dioptre d’entrée,

- un axe optique et un premier plan, le premier plan étant défini de
maniére a contenir la premiére direction d et étre perpendiculaire a
Faxe optique,

- une premiére surface de réflexion et une deuxiéme surface de ré-
flexion, la premiére surface de réflexion étant configurée pour réflé-
chir, vers la deuxiéme surface de réflexion, des rayons lumineux is-
sus de 'ensemble de sources lumineuses aprés leur transmission
dans la lentille primaire depuis le premier dioptre d’entrée,

caracterisé en ce que la deuxiéme surface de réflexion est configurée

pour réfléchir, vers le dioptre de sortie, les rayons lumineux issus de

Fensemble de sources lumineuses aprés leur réflexion sur la premiére

surface de reflexion.

Ainsi, étant donné le positionnement de surfaces de réflexion sur le tra-

jet des rayons lumineux du premier faisceau, le premier faisceau et le

deuxieme faisceau produits partagent un méme dioptre de sortie (pour
la lentille primaire), ceci ayant pour conséquence de réduire le nombre
d’optiques nécessaire pour ce dispositif.

Par ailleurs, cette configuration permet une localisation spécifique de la

sortie de lumiére des faisceaux a produire, créant notamment, dans la

lentille primaire, une zone commune de passage des rayons pour le
faisceau a coupure et le faisceau de complément route.

Egalement, le fait que le dispositif d’éclairage nécessite, pour la lentille

primaire, I'utilisation d’'un seul dioptre de sortie permet de s’affranchir

des pertes de luminosité, résultantes des difficultés de réaliser un ali-
gnement des différents éléments optiques du dispositif et de coordon-
ner le réglage séparé de deux dioptres de sortie.

Un autre aspect concerne un véhicule équipé d’au moins un dispositif

d’éclairage.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0013]

Les buts, objets, ainsi que les caractéristiques et avantages de linven-
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tion ressortiront mieux de la description détaillée d’'un mode de réalisa-
tion de cette derniére qui est illustré par les dessins daccompagnement
suivants dans lesquels :

[0014] [Fig.1] La figure 1 représente une vue en coupe selon le deuxieéme plan
p2 du dispositif d’éclairage selon 'invention.

[0015] [Fig.2] La figure 2 représente un mode de réalisation de l'invention par-
ticulier dans lequel le deuxiéme dioptre d'entrée est incliné.

[0016] [Fig.3] La figure 3 représente une configuration de la premiére surface
de réflexion selon un mode de réalisation particulier ainsi que son agen-
cement par rapport a 'ensemble de sources lumineuses et aux collima-
teurs dans un plan perpendiculaire au deuxiéme plan p2 passant par la
premiére surface de réflexion.

[0017] Les dessins sont donnés a titre d'exemples et ne sont pas limitatifs de
Finvention. lIs constituent des représentations schématiques de principe
destinées a faciliter la compréhension de I'invention et ne sont pas né-
cessairement a I'échelle des applications pratiques.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0018] Avant d’entamer une revue détaillée de modes de réalisation de l'inven-
tion, sont énonceées ci-aprés des caractéristiques optionnelles qui peu-
vent éventuellement étre utilisées en association ou alternativement :

[0019] Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend une troisiéme sur-
face de réflexion 8, la troisiéme surface de réflexion 8 étant configurée
de maniére que des rayons lumineux issus de 'ensemble de sources
lumineuses 1 se réflechissent sur la troisieme surface de réflexion 8
aprés leur réflexion sur la premiére surface de réflexion 6 et avant leur
réflexion sur la deuxieme surface de réflexion 7.

[0020] L’agencement de cette troisiéme surface de réflexion 8 permet, avec un
effet de plieuse, de prendre en compte au sein de I'éclairage résultant
final le maximum des rayons lumineux provenant de Fensemble de
sources lumineuses 1.

[0021] Le positionnement de cette troisieme surface de réflexion 8 permet
d’obtenir un éclairage (aprés le passage des deux lentilles) dans une
zone positionnée en hauteur par rapport a I'éclairage obtenu grace aux
rayons lumineux se réfléchissant uniguement sur la deuxiéme surface
de réflexion 7.

[0022] Selon un exemple, la troisieme surface de réflexion 8 est au moins en
partie formée par le deuxiéme dioptre d'entrée 5.

[0023] Grace a cette configuration, la troisiéme surface de réflexion 8 et le
deuxieme dioptre d’entrée 5 sont sur le méme plan, conduisant ainsi les
rayons lumineux a se réfléchir sur la deuxieme surface de réflexion 7
aprés avoir été réflechi sur la troisieme surface de réflexion 8. Cette
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configuration permet également une simplification du dispositif d’éclai-
rage.

Selon un exemple, le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est incliné par rap-
port au premier plan p1.

Cette configuration permet d’obtenir des répartitions de luminosité diffe-
rentes et notamment plus ou moins orientées vers le haut ou le bas de
la zone centrale éclairee.

Selon un exemple, le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est incliné par rap-
port au premier plan p1 d’'un angle compris entre 0 et 10° de sorte que
Fangle entre la premiére surface de réflexion 6 et la troisieme surface
de réflexion 8 soit inférieur a 'angle entre la premiére surface de ré-
flexion 6 et le premier plan p1.

Cette configuration permet d’obtenir un bon compromis entre une répar-
tition de luminosité souhaitée et une luminance suffisante. Par ailleurs,
la valeur de cette inclinaison est determinée de maniere a obtenir le
rendement souhaité pour les rayons lumineux issus des sources lumi-
neuses de 'ensemble de sources lumineuses 1.

Selon un exemple, la premiére surface de réflexion 6 comprend pour
chaque source lumineuse de 'ensemble de sources lumineuses 1 une
sous-surface de réflexion 6a ayant un profil concave de maniére a diri-
ger des rayons lumineux issus de I'ensemble de sources lumineuses 1
vers la deuxiéme surface de réflexion 7 et des rayons lumineux issus
de 'ensemble de sources lumineuses 1 vers la troisieme surface de re-
flexion 8, les sous-surfaces de réflexion 6a étant juxtaposées et traver-
sées par un premier plan paralléle au plan p1.

Par cette configuration, les rayons lumineux issus de chaque source lu-
mineuse de I'ensemble de sources lumineuses 1 seront orientés vers
une sous-surface de réflexion 6a. Ainsi, un nombre minimal de rayons
lumineux ne sera pas intercepté par la premiére surface de réflexion 6
et donc un nombre minimal de rayons lumineux ne pourra pas participer
a la fonction d’éclairage.

Le profil concave des sous-surfaces de réflexion 6a permet d’obtenir,
pour chague sous-surface de réflexion, une concentration localisée de
rayons lumineux sur la deuxiéme surface de réflexion 7 ou la troisieme
surface de réflexion 8. La répartition des rayons lumineux interceptant
la deuxieme surface de réflexion 7 et la troisieme surface de réflexion 8
aprés s’étre réfléchis sur la premiére surface de réflexion 6 est plus uni-
forme que si la premiére surface de réflexion 6 était constituée d’'un
seul élément concave. En comparaison avec le cas ou les sous-sur-
faces de réflexion 6a seraient planes, le fait que les sous-surfaces de
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réflexion soient concaves permet de limiter le nombre de rayons lumi-
neux ne participant pas a la fonction d’éclairage. La convergence des
rayons vers le haut de la lentille 3 (et en particulier vers la surface de
réflexion 7) est améliorée.

Selon un exemple, la deuxiéme surface de réflexion 7 présente un profil
concave dans un plan défini de maniére a diriger les rayons lumineux
issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 vers le dioptre de sortie
12.

Cette configuration permet aux rayons lumineux aprés avoir interceptés
la deuxiéme surface de réflexion 7 de converger vers le dioptre de sor-
tie 12, ceci de maniére que ces rayons lumineux participent a la fonc-
tion d’éclairage comme souhaité et n’en soient pas exclus.

Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend un deuxiéme plan
p2, le deuxiéme plan p2 étant défini de maniére a contenir I'axe optique
9 et étre perpendiculaire a la premiére direction d, la deuxiéme surface
de réflexion 7 présente un profil concave dans le deuxiéme plan p2.

Le fait que la deuxiéme surface de réflexion 7 présente un profil con-
cave dans le plan p2 permet de limiter les aberrations géométriques.
Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend une deuxiéme
rangée de sources lumineuses 2a comprenant des sources lumineuses
alignées selon une deuxiéme direction d1 et une troisieme rangeée de
sources lumineuses 2b comprenant des sources lumineuses alignées
selon une troisiéme direction d2, la deuxiéme direction d1 et la troi-
siéme direction d2 étant paralléles a la premiére direction d, la deu-
Xiéme rangeée de sources lumineuses 2a étant positionnée au contact
de la premiére rangée de sources lumineuses 2 et la troisiéeme rangee
de sources lumineuses 2b étant positionnée au contact de la deuxieme
rangée de sources lumineuses 2a.

Le positionnement de la deuxieme rangée de sources lumineuses 2a et
de la troisieme rangée de sources lumineuses 2b permet d’obtenir un
éclairage plus important et notamment un éclairage s’étendant de ma-
niére plus importante vers le haut de la zone centrale devant étre éclai-
ree.

Selon un exemple, la premiére rangée de sources lumineuses 2, la
deuxieme rangée de sources lumineuses 2a et la troisieme rangée de
sources lumineuses 2b sont configurées pour former ou participer a for-
mer un faisceau de complément route.

Selon un exemple, 'ensemble de sources lumineuses 1 est configuré
pour former un faisceau a coupure d’un feu de croisement.

Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend des collimateurs
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10, chaque collimateur 10 étant associé a une source lumineuse dis-
tincte de 'ensemble de sources lumineuses 1, chaque collimateur 10
recevant de la lumiére depuis ladite source et 'envoyant de maniéere
collimatée vers le premier dioptre d’entrée 4.

Le positionnement d’un collimateur associé a chaque source lumineuse
de 'ensemble de sources lumineuses 1 permet d’obtenir individuelle-
ment pour chaque source lumineuse de 'ensemble de sources lumi-
neuses 1 un faisceau collimaté, c'est-a-dire un faisceau composé de
rayons lumineux paralléles. En raison de leur direction d’intersection
avec le premier dioptre d’entrée 4, cette configuration permet de mieux
maitriser le parcours de ces rayons lumineux jusqu’a la sortie du dispo-
sitif d’éclairage.

Selon un exemple, les collimateurs 10 sont orientés vers la premiére
surface de réflexion 6 avec leur face de sortie dirigée vers la deuxiéme
surface de réflexion 7, un axe perpendiculaire a leur face de sortie for-
mant avec I'axe optique 9 un angle compris entre 0° et 30°.

Cette configuration permet de mieux orienter les rayons lumineux issus
de 'ensemble de sources lumineuses 1 de maniére que ces rayons |u-
mineux {en particulier ceux entrant vers le bas de la lentille), aprés avoir
interceptés la premiére surface de réflexion 6 se dirigent vers une zone
située au niveau de la troisiéme surface de réflexion 8 et de la partie de
la deuxieme surface de réflexion 7 située vers la troisieme surface de
réflexion 8.

Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend un support 11
plan, 'ensemble de sources lumineuses 1 et la premiére rangée de
sources lumineuses 2 étant fixés au support 11, le support 11 formant
avec 'axe optiqgue 9 un angle égal a 90° + 25°.

En raison de linclinaison du support 11 par rapport a 'axe optique 9,
cette configuration permet d’obtenir différents éclairements étant plus
ou moins répartis vers le haut ou vers le bas de la zone centrale devant
étre éclairée.

Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend un premier sup-
port 11a et un deuxiéme support 11b, le premier support 11a étant per-
pendiculaire a I'axe optique 9 et paralléle au deuxiéme support 11b,
Fensemble de sources lumineuses 1 étant fixé au premier support 11a
et la premiére rangée de sources lumineuses 2, la deuxiéme rangée de
sources lumineuses 2a et la troisieme rangée de sources lumineuses
2b étant fixées au deuxiéme support 11b.

Le ou les supports 11, 11a, 11b, sont typiquement des cartes a circuits
imprimés comprenant les commandes électriques et électroniques des
sources.
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Le positionnement d’un support distinct pour d'un part 'ensemble de
sources lumineuses 1 et pour d’autre part la premiére rangée de
sources lumineuses 2, la deuxiéme rangée de sources lumineuses 2a
et la troisieme rangée de sources lumineuses 2b permet de disposer
d’'une large possibilité de configurations pour 'inclinaison des sources
lumineuses en question. En effet, d’'un part 'ensemble de sources lumi-
neuses 1 et d’autre part la premiére rangée de sources lumineuses 2, la
deuxieme rangée de sources lumineuses 2a et la troisieme rangée de
sources lumineuses 2b pourront étre inclinées par rapport a I'axe op-
tique 9 selon des inclinaisons différentes.

Selon un exemple, le dispositif d’éclairage comprend une lentille de pro-
jection 13 positionnée sur I'axe optique 9 aprés la lentille primaire 3.
Ainsi, 'association d’'une lentilie primaire avec une lentille de projection
permet d'obtenir la répartition de la lumiére souhaitée selon un plan
perpendiculaire a 'axe optique 9 tout en ayant une puissance lumi-
neuse et une qualité d'imagerie suffisante.

Cette configuration permet de maitriser la répartition de la luminosité a
la sortie du dispositif d’éclairage, notamment en ayant une répartition
de la luminosité symeétrique par rapport au plan p2.

Dans les caractéristiques exposées dans la présente, les termes relatifs
a la verticalité, a I'horizontalité ou a la transversalité (ou encore direc-
tion latérale), ou leurs équivalents, s’entendent par rapport a la position
dans laquelle le systéme d’éclairage est destiné a étre monté dans un
véhicule. Les termes « vertical » et « horizontal » sont utilisés dans la
présente description pour désigner des directions, suivant une orienta-
tion perpendiculaire au plan de I'’horizon pour le terme « vertical » (qui
correspond a la hauteur des systémes), et suivant une orientation paral-
Iele au plan de I'horizon pour le terme « horizontal ». Elles sont a consi-
dérer dans les conditions de fonctionnement du dispositif dans un véhi-
cule. Lemploi de ces mots ne signifie pas que de légéres variations au-
tour des directions verticale et horizontale soient exclues de l'invention.
Par exemple, une inclinaison relativement a ces directions de l'ordre de
+ ou — 10° est ici considérée comme une variation mineure autour des
deux directions privilégiées. Par rapport au plan horizontal, I'inclinaison
est en principe comprise entre -5° et +4° et elle est comprise entre -6°
et +7.5° lateralement.

Dans le cadre de la présente description, les adjectifs « inférieur » et

« supérieur » et leurs équivalents (sous, dessous, sur, dessus) sont a
prendre en relation avec la direction verticale, c’est-a-dire la direction
perpendiculaire a la premiére direction d et a 'axe optique 9. Dans un
méme contexte, un élément supeérieur est situé au-dessus (mais pas
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forcément au contact, ni directement au droit) d’'un élément inférieur,
suivant la direction verticale.

[0053] Linvention n'est pas limitée aux modes de réalisations précédemment
décrits et s’étend a tous les modes de réalisation couverts par linven-
tion.

[0054] Selon un mode de réalisation, le dispositif d’éclairage comprend un en-
semble de sources lumineuses 1, une premiére rangee de sources |u-
mineuses 2, une lentille primaire 3, une premiére surface de réflexion 6
et une deuxiéme surface de réflexion 7. La premiére rangée de sources
lumineuses 2 comprend des sources lumineuses rangées sur une ligne
droite selon la premiére direction d. La lentille primaire 3 comprend un
premier dioptre d’'entrée 4, un deuxiéme dioptre d’entrée 5 et un dioptre
de sortie 12. Le premier dioptre d’entrée 4 est configuré pour trans-
mettre des rayons lumineux issus de 'ensemble de sources lumineuses
1. Le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est configuré pour transmettre des
rayons lumineux issus de la premiére rangée de sources lumineuses 2.
Le dioptre de sortie 12 est configuré pour étre traversé des rayons lumi-
neux issus de la premiére rangée de sources lumineuses 2 aprés leur
réception par le deuxiéme dioptre d’entrée 5 de la lentille primaire 3. Le
premier plan p1 est défini de maniére a contenir la premiére direction d
et étre perpendiculaire a 'axe optique 9.

[0055] La premiere surface de réflexion 6 est configurée pour réfléchir, vers la
deuxieme surface de réflexion 7, des rayons lumineux issus de I'en-
semble de sources lumineuses 1 apres leur réception par le premier
dioptre d’entrée 4 de la lentille primaire 3.

[0056] La deuxiéme surface de réflexion 7 est configurée pour réfléchir, vers le
dioptre de sortie 12, les rayons lumineux issus de 'ensemble de
sources lumineuses 1 apres leur réflexion sur la premiére surface de ré-
flexion 6.

[0057] Le dioptre de sortie 12 de la lentille primaire 3 peut étre distordu en par-
tie inférieure (C'est-a-dire sous 'axe optique 9) de maniére a apporter
du volume au faisceau issu de la premiére rangeée de sources lumi-
neuses 2, c'est-a-dire de maniére a augmenter la largeur et la hauteur
du faisceau en question. Le dioptre de sortie 12 de la lentille primaire 3
peut également étre distordu en partie supérieure (Cest-a-dire au-des-
sus de l'axe optique 9) de maniére a améliorer la jonction entre le fais-
ceau issu de la premiére rangée de sources lumineuses 2 et celui issu
de 'ensemble de sources lumineuses 1.

[0058] De maniére preféree, le dispositif d’éclairage comprend une troisieme
surface de réflexion 8. Préférentiellement, la troisiéeme surface de ré-
flexion 8 est configurée de maniére que certains des rayons lumineux
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issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 se réfléchissent sur la
troisiéme surface de réflexion 8 aprés leur réflexion par la premiére sur-
face de réflexion 6 et avant leur réflexion par la deuxiéme surface de ré-
flexion 7.

Avantageusement, la troisieme surface de réflexion 8 et le deuxiéme
dioptre d’entrée 5 sont situés sur une méme surface de préférence
plane. La troisiéme surface de réflexion 8 est formée par une partie du
deuxieme dioptre d’entrée 5.

Selon une possibilité, la premiére rangée de sources lumineuses 2 peut
avoir comme dioptre d’entrée dans la lentille primaire une zone compre-
nant une partie du deuxieme dioptre d’entrée 5 et une partie de la deu-
xiéme surface de réflexion 7 (pour cela, la premiére rangée de sources
lumineuses 2 pourra étre translatée selon la direction verticale). Ainsi,
cette zone pourra étre interceptée par des rayons lumineux issus de
Fensemble de sources lumineuses 1 et de la premiére rangée de
sources lumineuses 2. |l en résultera une combinaison avantageuse
entre le faisceau issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 et celui
issu de la premiere rangee de sources lumineuses 2 et notamment
aprés le dioptre de sortie de la lentille de projection 13. De maniére pré-
férée, le deuxiéme dioptre d'entrée 5 et la deuxieme surface de rée-
flexion 7 peuvent étre joints par une arréte.

Préférentiellement, le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est orienté par rap-
port au premier plan p1 de maniére a former avec Iui un angle non nul.
Dans un mode de réalisation préfére, le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est
orienté par rapport au premier plan p1 de maniére a former avec lui un
angle compris entre 0 et 10° de sorte a diminuer la valeur de 'angle
formé entre la premiére surface de réflexion 6 et le deuxiéme dioptre
d’entrée 5.

Préférentiellement, la premiére surface de réflexion 6 comprend un en-
semble de sous-surfaces de réflexion 6a. Chaque source lumineuse de
Fensemble de sources lumineuses 1 est associée a une sous-surface
de réflexion 6a. Chaque sous-surface de réflexion 6a a un profil con-
cave de maniére a orienter des rayons lumineux issus de I'ensemble de
sources lumineuses 1 vers la deuxieme surface de réflexion 7 et des
rayons lumineux issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 vers la
troisieme surface de réflexion 8. Les sous-surfaces de réflexion 6a sont
positionnées 'une a c6té de l'autre et en partie contenues par un plan
paralléle au plan p1.

Les sous-surfaces de réflexion 6a peuvent étre positionnées de ma-
niére que I'ensemble des sous-surfaces de réflexion 6a décrivent une
forment globale concave dans le plan paralléle au plan p1 dans lequel
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elles sont en partie contenues.

[0065] Les sous-surfaces de réflexion peuvent donc étre échelonnées de part
et d’autre de la sous-surface de réflexion positionnée centralement. Ce
positionnement est avantageusement symétrique suivant un plan verti-
cal passant par I'axe optique de la lentille.

[0066] Avantageusement, la deuxiéme surface de réflexion 7 présente un profil
concave dans un plan défini de maniere a orienter les rayons lumineux
issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 vers le dioptre de sortie
12.

[0067] Dans un mode de réalisation avantageux, le dispositif d’éclairage com-
prend un deuxiéme plan p2. Le deuxiéme plan p2 est défini de maniere
a contenir 'axe optique 9 et étre perpendiculaire a la premiére direction
d. La deuxieme surface de réflexion 7 présente un profil concave dans
le deuxiéme plan p2 de maniére a limiter les aberrations géomeétriques.

[0068] Préférentiellement, le dispositif d’éclairage comprend une deuxiéme
rangée de sources lumineuses 2a et une troisiéme rangée de sources
lumineuses 2b. La deuxiéme rangée de sources lumineuses 2a com-
prend des sources lumineuses rangées sur une ligne droite selon une
deuxieme direction d1. La troisiéme rangée de sources lumineuses 2b
comprend des sources lumineuses rangées sur une ligne droite selon
une troisieme direction d2. La deuxiéme direction d1 et la troisieme di-
rection d2 sont paralléles a la premiére direction d. La deuxiéme rangée
de sources lumineuses 2a est positionnée au contact de la premiére
rangée de sources lumineuses 2 et la troisiéeme rangée de sources lu-
mineuses 2b est positionnée au contact de la deuxieme rangée de
sources lumineuses 2a. La deuxiéme rangée de sources lumineuses 2a
et la troisieme rangée de sources lumineuses 2b sont positionnées de
maniére que les rayons lumineux issus de ces sources lumineuses se
dirigent vers le deuxieme dioptre d’entrée 5.

[0069] Selon un mode de réalisation préférée, la premiére rangée de sources
lumineuses 2, la deuxiéme rangée de sources lumineuses 2a et la troi-
siéme rangée de sources lumineuses 2b sont configurées pour former
ou participer a former un faisceau de complément route.

[0070] Linvention peut participer a une fonction faisceau de route qui a pour
fonction d’éclairer sur une large étendue la scéne face au véhicule,
mais également sur une distance conséquente, typiqguement environ
deux cents meétres. Ce faisceau lumineux, de par sa fonction d'éclai-
rage, se situe principalement au-dessus de la ligne d’horizon. Il peut
présenter un axe optique d’éclairement légérement ascendant par
exemple. Notamment, il peut servir a générer une fonction d’éclairage
du type « complémentaire » qui forme une portion d’un feu de route
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complémentaire a celle produite par un faisceau de champ proche, le
complément route cherchant en totalité ou au moins majoritairement a
éclairer au-dessus de la ligne d’horizon alors que le faisceau de champ
proche (qui peut présenter les spécificités d’'un feu de croisement)
cherche a éclairer en totalité ou au moins majoritairement en dessous
de la ligne d’horizon. Le complément route peut donc étre une partie
principale de faisceau global « route » et étre associé a un autre fais-
ceau participant au code.

Le dispositif peut aussi servir a former d’autres fonctions d’éclairage via
ou en dehors de celles décrites précédemment, en relation aux fais-
ceaux adaptatifs. On peut ainsi réaliser une matrice d’éclairage pour il-
luminer sélectivement des parties de 'espace en avant du vehicule.

De maniére avantageuse, 'ensemble de sources lumineuses 1 est con-
figuré pour former un faisceau a coupure d’un feu de croisement.
Préférentiellement, le dispositif d’éclairage comprend des collimateurs
10. Chaque collimateur 10 est associé a une source lumineuse distincte
de 'ensemble de sources lumineuses 1. Chaque collimateur 10 regoit
de la lumiére depuis ladite source et I'envoie de maniére collimatée
vers le premier dioptre d'entrée 4.

De maniére préféerée, les collimateurs 10 sont orientés de maniere a di-
riger les rayons lumineux collimatés vers la premiére surface de ré-
flexion 6. Plus précisément, la face de sortie des collimateurs 10 est
orientée vers la deuxiéme surface de réflexion 7. Preférentiellement,
Faxe de symétrie longitudinal des collimateurs forme avec 'axe optique
9 un angle compris entre 0° et 30°.

Avantageusement, le dispositif d’éclairage comprend un support 11
plan. Lensemble de sources lumineuses 1 et la premiére rangée de
sources lumineuses 2 sont solidaires du support 11. Le support 11 est
incliné par rapport a 'axe optique 9 de maniére a créer avec lui un
angle égal a 90° £ 25°.

Préférentiellement, le dispositif d’éclairage comprend un premier sup-
port 11a et un deuxiéme support 11b. Le premier support 11a est per-
pendiculaire a I'axe optique 9 et paralléle au deuxiéme support 11b.
L’ensemble de sources lumineuses 1 est solidaire du premier support
11a. La premiére rangee de sources lumineuses 2, la deuxiéme rangée
de sources lumineuses 2a et la troisiéme rangée de sources lumi-
neuses 2b sont solidaires du deuxiéme support 11b. La deuxiéme ran-
gée de sources lumineuses 2a peut étre positionnée sous la premiére
rangée de sources lumineuses 2. La troisieme rangée de sources lumi-
neuses 2b peut étre positionnée sous la deuxiéme rangée de sources
lumineuses 2a.
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La premiére rangée de sources lumineuses 2, la deuxiéme rangee de
sources lumineuses 2a et la troisieme rangée de sources lumineuses
2b peuvent étre espacées de la lentille primaire 3 d’'une distance de 0,5
mm.

Cette distance est choisie en fonction de la résistance thermique du
matériau de la lentille primaire 3 qui est sélectionnée de maniére a mini-
miser au maximum la distance entre les sources lumineuses et la len-
tille primaire 3, ceci afin de collecter le maximum de lumiére et donc de
maximiser I'efficience.

Le support 11a peut étre espacé du support 11b d’'une distance com-
prise entre 10 et 30 mm.

Les supports 11, 11a et 11b peuvent étre en Printed Circuit Board
(PCB). Les sources lumineuses 1, 2, 2a et 2b peuvent étre fixées sur
les supports par collage ou par un autre type de fixation, par exemple
par attache.

De maniére préférée, le deuxiéme dioptre d’entrée 5 est distant du
dioptre de sortie 12 d’'une distance supérieure a 30 mm. Cette distance
est prise en compte au niveau de I'axe optique 9.

Cette configuration a été sélectionnée de maniére a obtenir un compro-
mis entre un encombrement minimal du dispositif d’éclairage et une
orientation des rayons lumineux aux extrémités du dioptre de sortie 12
leur permettant d’atteindre la lentille de projection 13.

La distance entre le dioptre d’entrée et le dioptre de sortie de la lentille
de projection 13 peut étre de 25 mm.

La distance entre la lentille primaire 3 et |a lentille de projection 13 peut
étre de 7,5 mm.

De maniére avantageuse, le dispositif d’éclairage comprend une lentille
de projection 13 positionnée sur Faxe optique 9 apres la lentille primaire
3.

Préférentiellement, la lentille primaire 3 et la lentille de projection 13 est
en PMMA (polyméthacrylate de méthyle), en silicone, en verre ou en
PC (polycarbonate) qui permet une meilleure résistance thermique que
le PPMA. Le systéme comprenant la lentille primaire 3 et la lentille de
projection 13 peut avoir une distance focale de 44 mm. L'ouverture géo-
meétrique de la lentille primaire 3 et celle de la lentille de projection 13
peuvent étre de 30 mm par 60 mm.

Avantageusement, la lentille primaire 3 et la lentille de projection 13 ont
une taille de 30 par 60 mm (hors zones de fixation).

Selon un mode de réalisation avantageux, 'axe optique 9 et la premiére
direction d sont orthogonaux.

Préférentiellement, les sources lumineuses de 'ensemble de sources
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lumineuses 1, de la premiére rangée de sources lumineuses 2, de la
deuxieme rangée de sources lumineuses 2a et de la troisiéme rangee
de sources lumineuses 2b sont, toutes ou seulement certaines, acti-
vables sélectivement, créant ainsi une source de lumiére pixélisée.
Ainsi, le positionnement des sources lumineuses de 'ensemble de
sources lumineuses 1 pouvant étre allumées individuellement permet
de contréler la valeur de la luminosité selon la zone considérée. L’acro-
nyme ADB (pour Adaptative Driving Beam signifiant faisceau de route
adaptatif) est utilisé pour ce type de fonction.

En effet, une activation sélective des sources lumineuses permet d’ob-
tenir des configurations de faisceaux lumineux variées permettant de
s’adapter a diverses situations. Ainsi, les zones devant étre éclairées le
sont et celles dont la luminosité doit &tre réduite en raison de con-
traintes réglementaires le seront aussi.

Cette discrétisation de la lumiére est également désignée sous le nom
de faisceau segmenté. Ainsi, on appelle faisceau segmenté un faisceau
dont la projection forme une image composée de segments de fais-
ceau, chaque segment pouvant étre allumé de maniére indépendante.
Ainsi, tous les éléments émissifs ne sont pas forcément simultanément
actifs, cest-a-dire émissifs de lumiére. Cette fonction permet de modu-
ler la forme du faisceau rendu. Dans le cas ou une source lumineuse
n’est pas activée, son image, telle que projetée par le dispositif optique
sera nulle. Elle forme alors un vide d’éclairage dans le faisceau global
résultant. Ce vide s’entend aux phénoménes de couplage au niveau de
la source et des effets des lumiéres parasites de 'optique prés.

Le systéeme selon linvention peut comprendre une unité de pilotage de
Factivation de chacune des sources, configurée pour produire au moins
une zone sombre formant un tunnel dans un faisceau projeté par de-
sactivation d'un groupe de sources adjacentes, I'unité de pilotage étant
configurée pour déterminer le nombre de sources du groupe correspon-
dant a la zone sombre en fonction de la dimension en largeur des
sources.

L'unité de pilotage peut comprendre un produit programme d’ordinateur,
de préférence stocké dans une mémoire non transitoire, dans lequel le
produit programme d’ordinateur comprend des instructions qui,
lorsqu’elles sont exécutées par un processeur, permettent de détermi-
ner les sources a activer, en particulier pour obtenir au moins une zone
sombre (dans laquelle les sources ne sont pas activées) d'une surface
déterminée en tenant compte de la surface variable des images des
eléments.

Avantageusement, les LEDs de I'ensemble du dispositif d’éclairage 1,
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2, 2a et 2b ont une surface émissive de 0,5 mm?2 ou de 1 mm?2. Les
LEDs peuvent avoir une hauteur de 0,74 mm et une largeur de 1 mm.
La taille des LED est directement liée au volume du faisceau souhaité.
Par ailleurs, pour avoir un volume de faisceau important, il est égale-
ment possible de rajouter des rangées de LED.

Deux sources lumineuses consécutives de 'ensemble de sources lumi-
neuses 1, de la premiére rangée de sources lumineuses 2, de la deu-
Xiéme rangée de sources lumineuses 2a et de la troisiéme rangée de
sources lumineuses 2b peuvent étre a une distance de 0,025mm.

Les rangées de sources lumineuses 2, 2a et 2b peuvent étre espacées
entre-elles d’'une distance de 1,025 mm.

Les rangées de sources lumineuses 2, 2a et 2b peuvent étre espacées
de 'ensemble de sources lumineuses 1 d’'une distance comprise entre
10 mm et 30 mm.

La premiére rangée de sources lumineuses 2 peut étre positionnée a
une distance de 1 mm de la deuxiéme surface de réflexion 7.

Les sources lumineuses des rangees de sources lumineuses 2, 2a et
2b peuvent étre composées chacune de 24 sources lumineuses. Les
sources lumineuses de I'ensemble de sources lumineuses 1 peuvent
étre au nombre de 9. Les sources lumineuses de 'ensemble de
sources lumineuses 1 peuvent étre au nombre de 9.

Le faisceau issu de la rangée de sources lumineuses 2 peut &clairer sur
une ouverture de 30° (30° extérieur et 12° intérieur). Le faisceau issu de
Fensemble de sources lumineuses 1 peut éclairer sur une ouverture de
35°. L’'ensemble du systeme permet une résolution de 1,5° qui est no-
tamment la conséquence de la distance entre deux bords de deux
pixels successifs (ayant un éclairement lumineux de 1 lux).

Les sources conventionnelles actuellement utilisées dans le domaine
automobile sont des diodes électroluminescentes, encore communé-
ment appelées LEDs, encapsulées individuellement dans un boitier ; la
portion émissive de lumiere de la diode est recouverte par au moins
une couche transmissive de lumiére, par exemple en matériau poly-
meére transparent. En fonction de la forme donnée a la couche transmis-
sive, celle-ci peut servir d’optique primaire dés la génération de lumiére
dans la diode. Ainsi, une telle LED forme un ensemble complexe asso-
ciant une partie émissive et une partie optique. Par ailleurs, lorsque ces
LEDs sont disposées les unes a céteé des autres, les parties émissives
des LEDs adjacentes sont relativement éloignées 'une de 'autre, ce
qui nécessite une projection optique congue pour ne pas imager cet es-
pacement entre les LEDs.
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De maniére avantageuse, les sources lumineuses de I'ensemble du dis-
positif d’éclairage 1, 2, 2a et 2b sont a partie émissive maximisee.

Ainsi, de cette maniére, dans le cas ou plusieurs sources électrolumi-
nescentes sont mises en ceuvre, la résolution spatiale entre ces diffé-
rentes sources est meilleure. En effet, il N’y a un espace minimal entre
les differentes sources lumineuses.

La partie émissive peut étre exposée a la face terminale de la source et
occupee au moins 90% de la surface de ladite face terminale, de préfe-
rence 98% et encore plus préférentiellement 100% de la surface. Dans
ce dernier cas, la partie émissive forme alors la face de sortie de la lu-
miere de la source.

Notamment, ces sources peuvent étre dotées d’au moins une puce utili-
sant la technologie des semi-conducteurs et apte a émettre une lu-
miére. Par ailleurs, le terme source lumineuse s’entend ici d'un en-
semble d’au moins une source élémentaire apte a produire un flux con-
duisant a générer en sortie du dispositif de I'invention au moins un fais-
ceau lumineux.

Ainsi, on tire profit de ce type de sources de lumiére de sorte a disposer
ces sources trés proches les unes des autres (typiqguement avec un es-
pace de moins de 50 microns, voire de moins de 25 microns). Il est
possible de venir imager directement au niveau de ces sources ; cepen-
dant, I'efficacité du dispositif optique est maintenue et on opére une
mise en forme, notamment verticale, des pixels, par l'intermédiaire de
Félément optique primaire qui est un élément commun aux sources.

La source peut étre délimitée latéralement par plusieurs parois circonfé-
rentielles qui s’étendent le long de I'axe de croissance de la diode et
par une face terminale. La face terminale, dans ce cas, comprend une
partie émissive a travers laquelle est émise la lumiére lorsque la diode
fait objet d’'une polarisation.

La partie émissive peut étre soit une couche, pouvant étre appelée
couche active, dans laquelle s’effectue la génération de photons par
des recombinaisons électron-trou, soit, ce qui est plus commun en par-
ticulier pour de la lumiére blanche, une couche de conversion dotée de
charges, comme des particules de phosphore, permettant de réémettre
des photons produits dans la couche active dans une bande de lon-
gueur dondes adaptée a I'application.

Dans un mode avantageux, la face terminale de la source est de sec-
tion rectangulaire, ce qui est typique pour des puces de LEDs. Ainsi, la
partie émissive présente également une section rectangulaire dont la
taille est léegérement inférieure a celle de la face de sortie. Notamment,
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la longueur d’'un des cbtés de la partie émissive est inférieure a la lon-
gueur d'un des cbtés de la face terminale de source d’'une valeur com-
prise entre 10 micrométres a 40 micromeétres. En d’autres termes, la
distance entre un bord de la face terminale et une arréte de la partie
emissive peut étre comprise entre 5 micromeétres a 20 micrométres.
Dans le cas des sources a électroluminescentes a emballage indivi-
duelle, encore appelée puces de LEDs, la taille maximisée de la partie
émissive se traduit par une réduction de la taille du boitier entourant la
diode électroluminescente. En effet, le boitier peut comprendre des
bords qui couvrent les parois circonférentielles de la diode. En ayant la
partie émissive occupant presque la totalité, voire, la totalité de la face
terminale de la diode, ces bords peuvent étre configurés de fagon qu'ils
présentent une trés faible épaisseur, par exemple de l'ordre de
quelgues micrometres. Ainsi, le boitier entourant la diode électrolumi-
nescente a presque la méme taille que cette diode. La taille du boitier
ne dépasse que de quelques micrométres de la face terminale de la
diode.

On peut notamment employer de telles sources commercialisées sous
la marque Luxeon NEO Exact® par la société Lumileds®.

Un autre exemple des sources de lumiére a partie émissive maximi-
sée : les sources de lumiére comprennent au moins deux rangees de
sources sur un substrat commun. Cet arrangement d’éléments peut
étre issu d’'une croissance sur le substrat a partir duquel ils ont crd res-
pectivement, ou de toute autre méthode de réalisation, par exemple par
report des éléments par des techniques de transfert. Différents agence-
ments d’éléments électroluminescents peuvent répondre a cette défini-
tion de matrice monolithique, dés lors que les éléments électrolumines-
cents présentent 'une de leurs dimensions principales d’allongement
sensiblement perpendiculaire a un substrat commun et que I'écarte-
ment transversal entre les pixels, formé par un ou plusieurs éléments
électroluminescents regroupés ensemble électriquement, est faible en
comparaison des écartements imposés dans des agencements connus
de puces généralement carrés plats soudés sur une carte de circuits
imprimes.

En d'autres termes, dans linvention, il peut s’agir d’'une source électro-
luminescente monolithique qui est divisée en plusieurs segments indivi-
duels. Les segments individuels sont séparés par une paroi mince, réa-
lisée par exemple en silicone. L’épaisseur de cette paroi mince est
comprise entre 10 micrométres a 25 micromeétres. On peut notamment
employer de telles sources commercialisées sous la marque PixCell®
par la société Samsung®.
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[0116] Avantageusement, des sources lumineuses permettant de former un
faisceau de champ proche peuvent étre intégrées au dispositif d’éclai-
rage. Ce faisceau peut également étre appelé faisceau « flat » pour
faisceau plat ou étalé. Il est projeté globalement sous la coupure et sert
a illuminer le champ proche a I'avant du veéhicule. Le faisceau issu de
Fensemble de sources lumineuses 1 permet de définir une zone de
coupure. Ainsi, 'association du faisceau de champ proche et du fais-
ceau issus de 'ensemble de sources lumineuses 1 permet de définir au
moins partiellement un faisceau de feu de croisement.

[0117] Le faisceau issu de 'ensemble de sources lumineuses 1 peut donc étre
configuré pour produire, en mode code, une portion de feu de croise-
ment a coupure. La portion coudée résultante est appelée « kink » (en
anglais) du faisceau « code ».

[0118] Les faisceaux du type feu de croisement présentent typiquement une
premiére zone latérale (normalement cété bord de la chaussée) proje-
tant a une hauteur un peu supérieure que dans une deuxiéme zone la-
térale (normalement cété milieu de chaussée), ces deux zones se Ssui-
vant latéralement avec la présence d’un virage ou coude entre-elles.

[0119] Un faisceau de champ proche d’'un feu de croisement est typiquement
une projection relativement étalée latéralement a 'avant du veéhicule,
majoritairement ou totalement sous la ligne d’horizon, en recherchant
géneralement une bonne répartition de l'illumination sur 'ensemble de
la zone éclairée.

[0120] Plusieurs dispositifs d'éclairage selon linvention peuvent étre agences
dans un boitier fermé par une glace de maniére a obtenir un ou plu-
sieurs faisceaux d’éclairage et/ou de signalisation a la sortie du projec-
teur. Un projecteur peut aussi étre complexe et associer plusieurs dis-
positifs qui peuvent, en outre, éventuellement partager des compo-
sants.

[0121] Liste des références
1. ensemble de sources lumineuses
2. premiére rangeée de sources lumineuses
2a. deuxiéme rangée de sources lumineuses
2b. troisiéme rangée de sources lumineuses
3. lentille primaire
4. premier dioptre d’entrée
5. deuxiéme dioptre d’entrée
6. premiére surface de réflexion
6a. sous-surfaces de réflexion
7. deuxieme surface de réflexion
8. troisieme surface de réflexion
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9. axe optique

10. collimateurs

11. support

11a. premier support
11b. deuxiéme support
12. dioptre de sortie
13. lentille de projection
p1. premier plan

p2. deuxiéme plan

d. premiére direction
d1. deuxieme direction
d2. troisieme direction
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif d’éclairage comprenant :

un ensemble de sources lumineuses (1),

une premiére rangée de sources lumineuses (2) comprenant des
sources lumineuses alignées selon une premiére direction (d),

une lentille primaire (3) comprenant un premier dioptre d’entrée (4), un
deuxieme dioptre d’entrée (5) et un dioptre de sortie (12), le premier
dioptre d’entrée (4) étant configuré pour recevoir des rayons lumineux
issus de 'ensemble de sources lumineuses (1), le deuxiéme dioptre
d’entrée (5) étant configuré pour recevoir des rayons lumineux issus
de la premiere rangée de sources lumineuses (2), le dioptre de sortie
(12) étant configuré pour transmettre des rayons lumineux issus de la
premiére rangée de sources lumineuses (2) apres leur transmission
dans la lentille primaire (3) depuis le deuxiéme dioptre d’entrée (5),

un axe optique (9) et un premier plan (p1), le premier plan (p1) étant
défini de maniére a contenir la premiére direction (d) et étre
perpendiculaire a 'axe optique (9),

une premiére surface de réflexion (6) et une deuxiéme surface de
réflexion (7), la premiére surface de réflexion (6) étant configurée pour
refléchir, vers la deuxiéme surface de réflexion (7), des rayons
lumineux issus de I'ensemble de sources lumineuses (1) aprés leur
transmission dans la lentille primaire (3) depuis le premier dioptre
d’entrée (4),

caractérisé en ce que la deuxiéme surface de réflexion (7) est
configurée pour réfléchir, vers le dioptre de sortie (12), les rayons
lumineux issus de 'ensemble de sources lumineuses (1) aprés leur
réflexion sur la premiére surface de réflexion (6).

[Revendication 2] Dispositif d’éclairage selon la revendication précédente

comprenant une troisieme surface de réflexion (8), la troisiéeme
surface de réflexion (8) étant configurée de maniére que des
rayons lumineux issus de I'ensemble de sources lumineuses
(1) se réfléchissent sur la troisiéme surface de réflexion (8)
aprés leur réflexion sur la premiére surface de réflexion (6) et
avant leur réflexion sur la deuxiéme surface de réflexion (7).

[Revendication 3] Dispositif d’éclairage selon la revendication précédente dans

lequel la troisieme surface de réflexion (8) est au moins en
partie formée par le deuxiéme dioptre d’entrée (5).
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[Revendication 4] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes dans lequel le deuxiéme dioptre
d’entrée (5) est incliné par rapport au premier plan (p1).

[Revendication 5] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes dans lequel le deuxiéme dioptre
d’entrée (5) est incliné par rapport au premier plan (p1) d'un
angle compris entre 0 et 10° de sorte que 'angle entre la
premiere surface de réflexion (6) et la troisiéme surface de
réflexion (8) soit inférieur a 'angle entre la premiére surface de
reflexion (6) et le premier plan (p1).

[Revendication 6] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications 2 a 5 dans lequel la premiére surface de
reflexion (6) comprend pour chaque source lumineuse de
Fensemble de sources lumineuses (1) une sous-surface de
réflexion (6a) ayant un profil concave de maniere a diriger des
rayons lumineux issus de I'ensemble de sources lumineuses
(1) vers la deuxieme surface de réflexion (7) et des rayons
lumineux issus de 'ensemble de sources lumineuses (1) vers
la troisiéme surface de réflexion (8), les sous-surfaces de
reflexion (6a) étant juxtaposées et traversées par un plan
paralléle au premier plan (p1).

[Revendication 7] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes dans lequel la deuxiéme surface
de réflexion (7) présente un profil concave dans un plan défini
de maniére a diriger les rayons lumineux issus de F'ensemble
de sources lumineuses (1) vers le dioptre de sortie (12).

[Revendication 8] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes comprenant un deuxiéme plan
(p2), le deuxiéme plan (p2) étant défini de maniére a contenir
Faxe optique (9) et étre perpendiculaire a la premiére direction
(d), la deuxiéme surface de réflexion (7) présente un profil
concave dans le deuxiéme plan (p2).

[Revendication 9] Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes comprenant une deuxiéme rangée
de sources lumineuses (2a) comprenant des sources
lumineuses alignées selon une deuxieéme direction (d1) et une
troisiéme rangée de sources lumineuses (2b) comprenant des
sources lumineuses alignées selon une troisieme direction
(d2), la deuxiéme direction (d1) et la troisieme direction (d2)
étant paralléles a la premiere direction (d), la deuxiéme rangée
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de sources lumineuses (2a) étant positionnée au contact de la
premiére rangée de sources lumineuses (2) et la troisiéme
rangée de sources lumineuses (2b) étant positionnée au
contact de la deuxiéme rangée de sources lumineuses (2a).

[Revendication 10] Dispositif d’éclairage selon la revendication précédente dans

lequel la premiére rangée de sources lumineuses (2), la
deuxieme rangée de sources lumineuses (2a) et la troisieme
rangée de sources lumineuses (2b) sont configurees pour
former ou participer a former un faisceau de complément
route.

[Revendication 11] Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des

revendications précédentes dans lequel 'ensemble de sources
lumineuses (1) est configuré pour former un faisceau a
coupure d’un feu de croisement.

[Revendication 12] Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des

revendications précédentes comprenant des collimateurs (10),
chaque collimateur (10) étant associé a une source lumineuse
distincte de 'ensemble de sources lumineuses (1), chaque
collimateur (10) recevant de la lumiére depuis ladite source et
Fenvoyant de maniére collimatée vers le premier dioptre
d’entrée (4).

[Revendication 13] Dispositif d’éclairage selon la revendication précédente dans

lequel les collimateurs (10) sont orientés vers la premiére
surface de réflexion (6) avec leur face de sortie dirigée vers la
deuxieme surface de réflexion (7), un axe perpendiculaire a
leur face de sortie formant avec 'axe optique (9) un angle
compris entre 0° et 30°.

[Revendication 14] Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des

revendications précédentes comprenant un support (11) plan,
Fensemble de sources lumineuses (1) et la premiére rangée
de sources lumineuses (2) étant fixés au support (11), le
support (11) formant avec 'axe optique (9) un angle égal a 90°
+25°

[Revendication 15] Dispositif d’éclairage selon la revendication 9 seule ou en

combinaison avec 'une quelconque des revendications 10 a
13 comprenant un premier support (11a) et un deuxiéme
support (11b), le premier support (11a) étant perpendiculaire a
Faxe optique (9) et paralléle au deuxiéme support (11b),
Fensemble de sources lumineuses (1) étant fixé au premier
support (11a) et la premiére rangée de sources lumineuses
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(2), la deuxiéme rangée de sources lumineuses (2a) et la
troisiéme rangée de sources lumineuses (2b) étant fixées au
deuxiéme support (11b).

[Revendication 16] Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des
revendications précédentes comprenant une lentille de
projection (13) positionnée sur I'axe optique (9) aprés la lentille
primaire (3).
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