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(57)摘要

本发明涉及一种实现精准化治疗的可调节

型近红外正畸加速器，包括牙底套和牙外周套，

所述牙底套和所述牙外周套组成U型牙套结构，

所述牙外周套中部设有透光窗，所述透光窗上下

两侧的所述牙外周套上设有滑槽，所述滑槽内并

排可滑动地设有若干激光发射装置，所述激光发

射装置包括底座和设置在所述底座上下两端的

滑板，所述滑板设置在所述滑槽内，所述底座上

设有红外激光灯。本发明利用低强度近红外光照

射牙齿以加速牙移动，在辅助正畸治疗的同时，

可控式地调节激光照射区域，使激光作用范围更

加精准，保证正畸治疗的准确度和速度，且材料

长期使用温升小，安全性强，光源与牙龈紧密贴

合，患者无需通过咬合实现固位，舒适度高，体积

小巧，方便携带。
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1.一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，包括牙底套和牙外周套，所述

牙底套和所述牙外周套组成U型的牙套结构，其特征在于：所述牙外周套的中部设有透光

窗，所述透光窗上下两侧的所述牙外周套上设有滑槽，所述滑槽内并排可滑动地设有若干

个激光发射装置，所述激光发射装置包括底座和设置在所述底座上下两端的滑板，所述滑

板设置在所述滑槽内，所述底座上设有红外激光灯，所述牙底套内设有与所述红外激光灯

电连接的供电装置。

2.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：若干个所述激光发射装置之间通过拉线连接，所述滑槽内设有弹簧，所述弹簧的一端

与所述牙外周套连接，所述弹簧的另一端与所述拉线的一端连接，所述拉线的另一端连接

有拉线装置。

3.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述底座上设有竖向滑槽，所述红外激光灯可滑动地设置在所述竖向滑槽内，所述红

外激光灯的背面通过穿过所述竖向滑槽的连接杆连接有操作块，所述竖向滑槽内设有弹性

垫。

4.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述滑板的侧面设有滚轮，所述滚轮可滚动地设置在所述滑槽内。

5.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述牙底套上设有牙内周套，所述牙外周套、所述牙底套和所述牙内周套之间形成牙

槽。

6.根据权利要求2所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述拉线装置包括设置在所述牙外周套内的卷线轮，所述卷线轮与设置在所述牙外

周套外的旋钮连接，所述卷线轮的侧面设有卡块，所述牙外周套内设有与所述卡块配合的

卡槽。

7.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述供电装置为无线充电式蓄电池或微型陶瓷压电式发电装置。

8.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：每个所述激光发射装置之间的间距为5‑10mm。

9.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：每个所述红外激光灯发出的光源宽度与亚洲人群牙根解剖形态匹配，其中，中切牙：

8.5mm，侧切牙：7mm，尖牙：8mm，前磨牙：7.5mm，磨牙：10.5mm。

10.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述红外激光灯发出的光线为波长为810nm的近红外激光，功率密度为50mW‑100mW/

cm2。

11.根据权利要求5所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述牙底套、所述牙外周套和所述牙内周套均采用具有可塑性和弹性的柔性导热硅

胶材质。

12.根据权利要求5所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征

在于：所述牙底套、所述牙外周套和所述牙内周套之间为可拆卸连接。

13.根据权利要求1所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，其特征
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在于：所述激光发射装置可粘贴地设置在所述滑槽内。
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一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器

技术领域：

[0001] 本发明涉及牙科正畸器械技术领域，具体涉及一种实现精准化治疗的可调节型近

红外正畸加速器。

背景技术：

[0002] 当前我国牙颌面畸形发病率高达29.3％以上，严重影响患者的身心健康和口颌功

能，然而，据研究显示，口腔正畸治疗过程中牙齿移动速度一般为0.8‑1.2mm/月，综合疗程

一般为18‑36个月，较长的治疗过程会增加釉质脱矿、龋齿、牙根吸收、牙龈炎症及牙周疾病

等风险，并导致患者依从性降低，严重影响治疗效果和口腔健康。因此，寻求安全有效的加

速正畸牙移动方式刻不容缓。现有的正畸加速器多为通过振动促进牙齿移动，具有一定副

作用，患者使用感差，舒适度低，加速正畸牙移动的效果有限。

[0003] 当前常用的加速正畸牙移动方案主要分为手术治疗、物理治疗和药物治疗三大

类。其中，低强度激光治疗作为物理治疗方法的一种，具有副作用少、侵袭性小、操作简便、

无创无痛等优点，患者更易于接受，近年来逐渐被用于制作近红外型口腔正畸加速器，为临

床提高正畸疗效、缩短正畸疗程提供了新思路。牙颌面畸形的高发病率和长治疗周期给患

者带来诸多不便，随着社会文明的进步和经济水平的提高，人们对于口腔保健的意识提高，

对于治疗效果也有了更高的要求，这给临床正畸治疗带来了多种挑战。目前成人正畸正在

飞速增长，而青少年正畸已成为常态，《2018年中国正畸市场消费蓝皮书》显示，正畸市场占

据了全国口腔医疗服务24.7％左右的比例，2017年中国正畸病例量达到206万例以上，而我

国正畸市场潜在市场空间在1224亿‑2395亿元之间。

[0004] 专利申请号为202110359936 .3的专利通过设置由激光板和托盘组成对称的Y形

叉，激光板的主体部分的内弧面上设有激光二极管电路，其上还设有硅胶护套，将其主体部

分全部罩住，Y形叉柄端的一部分插入到小方盒内，与盒内电路相连；这种结构可发射具有

生物学效应的低能量红外激光，用于正畸中的牙齿移动加速，缩短正畸治疗时间，具有结构

简单、用法简便、低能耗等特点。但是这种装置中激光照射位置是固定的，由于牙齿在正畸

过程中会不断生长移位，固定的激光照射位置不能随牙齿的移动而进行调整，影响正畸的

准确度和速度，且使用时患者需保持上下牙咬紧的状态，以固定加速器，易造成咀嚼肌和颞

下颌关节疲劳，并影响发音，而口腔外侧的电路盒也大大增加了其体积和重量，不便于日常

携带和使用。

发明内容：

[0005] (一)解决的技术问题

[0006] 本发明旨在提供一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，解决现有技

术中激光照射位置不能随着牙齿移动而进行调整，影响正畸治疗的准确度和速度，且使用

时患者需保持上下牙咬紧的状态，以固定加速器，易造成咀嚼肌和颞下颌关节疲劳，并影响

发音，而口腔外侧的电路盒也大大增加了其体积和重量，不便于日常携带和使用的问题。
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[0007] (二)技术方案

[0008] 为解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：一种实现精准化治疗的可调节

型近红外正畸加速器，包括牙底套和牙外周套，所述牙底套和所述牙外周套组成U型的牙套

结构，所述牙外周套的中部设有透光窗，所述透光窗上下两侧的所述牙外周套上设有滑槽，

所述滑槽内并排可滑动地设有若干个激光发射装置，所述激光发射装置包括底座和设置在

所述底座上下两端的滑板，所述滑板设置在所述滑槽内，所述底座上设有红外激光灯，所述

牙底套内设有与所述红外激光灯电连接的供电装置。

[0009] 所述牙底套用于供患者的牙齿咬住进行初步固位，所述牙外周套用于套在患者牙

齿外侧进行完全固位，所述激光发射装置通过所述透光窗向牙根对应的牙龈处发射低强度

近红外光线，以加快正畸牙移动，所述滑板可在所述滑槽内移动，所述底座用于控制所述滑

板的移动，便于根据治疗需要调节所述红外激光灯的照射位置，保证正畸治疗的准确度和

速度，所述供电装置用于为所述红外激光灯提供电源。

[0010] 进一步地，若干个所述激光发射装置之间通过拉线连接，所述滑槽内设有弹簧，所

述弹簧的一端与所述牙外周套连接，所述弹簧的另一端与所述拉线的一端连接，所述拉线

的另一端连接有拉线装置。所述拉线装置用于拉动所述拉线，实现所述激光发射装置沿着

所述滑槽移动，所述弹簧用于在所述拉线松开时提供回拉力，实现所述激光发射装置沿着

所述滑槽来回移动。

[0011] 进一步地，所述底座上设有竖向滑槽，所述红外激光灯可滑动地设置在所述竖向

滑槽内，所述红外激光灯的背面通过穿过所述竖向滑槽的连接杆连接有操作块，所述竖向

滑槽内设有弹性垫。所述红外激光灯可以通过所述操作块控制在沿着所述竖向滑槽上下移

动，实现红外光线照射范围的精确调整，同时所述操作块可以旋转调节所述红外激光灯的

照射强度，可以根据正畸治疗的需要，将每个所述红外激光灯调节至不同的照射强度，实现

对不同位置牙齿的不同强度激光照射。

[0012] 进一步地，所述滑板的侧面设有滚轮，所述滚轮可滚动地设置在所述滑槽内。所述

滚轮可以保证所述滑板在所述滑槽内的移动顺畅性，避免在移动时发生卡滞。

[0013] 进一步地，所述牙底套上设有牙内周套，所述牙外周套、所述牙底套和所述牙内周

套之间形成牙槽。所述牙槽用于放置牙齿，所述牙外周套、所述牙底套和所述牙内周套可以

保持对牙齿的三面包围，患者在正畸治疗过程中可以自由活动口腔，无需时刻咬紧所述牙

底套，方便患者日常生活。

[0014] 进一步地，所述拉线装置包括设置在所述牙外周套内的卷线轮，所述卷线轮与设

置在所述牙外周套外的旋钮连接，所述卷线轮的侧面设有卡块，所述牙外周套内设有与所

述卡块配合的卡槽。所述旋钮用于控制所述卷线轮的旋转，以控制所述拉线的拉紧和松开，

实现所述激光发射装置的位置调节，所述卡块与所述卡槽配合，可以在所述卷线轮转动调

节完毕后卡住，防止所述卷线轮在所述弹簧拉力下回转。

[0015] 进一步地，所述供电装置为无线充电式蓄电池或微型陶瓷压电式发电装置。所述

供电装置采用无线充电式蓄电池，方便不使用时充电，若采用微型陶瓷压电式发电装置，则

可以利用患者自身牙齿之间的咬合压力进行充电，提升使用耐久度。

[0016] 进一步地，每个所述激光发射装置之间的间距为5‑10mm。根据中国人牙齿之间的

距离调整合适的间距。
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[0017] 进一步地，每个所述红外激光灯发出的光源宽度与亚洲人群牙根解剖形态匹配，

其中，中切牙：8.5mm，侧切牙：7mm，尖牙：8mm，前磨牙：7.5mm，磨牙：10.5mm。

[0018] 进一步地，所述红外激光灯发出的光线为波长为810nm的近红外激光，强度为

50mW‑100mW/cm2。强度安全可靠，不会产生痛感。

[0019] 进一步地，所述牙底套、所述牙外周套和所述牙内周套均采用具有可塑性和弹性

的柔性导热硅胶材质。可以适用于不同类型的错颌畸形患者的牙齿排列情况，通用性好，且

导热系数高的硅胶材质可以降低装置在使用过程中由于近红外热辐射而导致的温度升高，

保证安全性和舒适性。

[0020] 进一步地，所述牙底套、所述牙外周套和所述牙内周套之间为可拆卸连接。可以根

据患者牙齿畸形的情况拆卸和拼接，有针对性地对需要进行加速正畸牙移动的区域进行激

光照射治疗，提高适用范围。

[0021] 进一步地，所述激光发射装置可粘贴地设置在所述滑槽内。由于不同类型的错颌

畸形患者的牙齿排列不同，需要进行加速正畸的位置也不同，所述激光发射装置可粘贴地

设置在所述滑槽内，可以手动安装和拆卸所述激光发射装置，使治疗更有针对性。

[0022] (三)有益效果

[0023] 相对于现有技术，本发明产生的有益效果是：

[0024] (1)通过设置由牙底套和牙外周套组成的U型牙套结构，牙外周套的中部设置透光

窗，透光窗上下两侧的牙外周套上设置滑槽，滑槽内并排可滑动地设有若干个激光发射装

置，激光发射装置包括可以在滑槽内滑动的滑板和红外激光灯，红外激光灯的发射功率可

灵活调节，每个光源均对应一颗牙齿，其宽度和亚洲人群牙齿解剖形态相匹配，可在利用低

强度近红外光照射牙齿以辅助正畸治疗的同时，多维度调节激光作用范围和输出功率，使

光源完全贴合牙龈，更有针对性地加强组织改建活动，增加正畸牙移动速度，节约时间成

本，减少副作用，实现精准个性化治疗，最大限度提高正畸治疗的准确度和速度；

[0025] (2)依靠牙外周套自身弹力在牙齿上固定，患者不用一直保持上下牙咬紧以提供

固位力，极大减轻咀嚼肌和颞下颌关节咬合负担，患者可自由张口；使用软弹性材料，表面

光滑圆润，不会划伤口腔粘膜，佩戴体验舒适；体积小巧，无口外的盒型电源，更便于佩戴和

随身携带，不影响患者日常生活；

[0026] (3)牙底套、牙外周套和牙内周套均采用具有可塑性和弹性的柔性导热硅胶材质，

适用范围广，无味无毒，化学性质及物理性质稳定，耐磨损，防水性佳，使用寿命长；同时，所

采用的材料长期使用后温升小，确保使用过程中由于近红外热辐射而产生的升温在安全范

围内，促进血液流动和组织修复，缓解疼痛，并保证佩戴者的舒适感和安全性。

附图说明：

[0027] 为了更清楚地说明本发明实施例中的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的

附图作简单地介绍。

[0028] 图1是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的整体结

构示意图；

[0029] 图2是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的俯视

图；
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[0030] 图3是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的俯视剖

视图；

[0031] 图4是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器所述拉线

装置位置的局部放大剖视图；

[0032] 图5是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器所述滑板

位置的局部放大剖视图；

[0033] 图6是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的正视

图；

[0034] 图7是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的正视剖

视图；

[0035] 图8是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器所述激光

发射装置的剖视图；

[0036] 图9是本发明实施例所述实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的材料温

度场仿真结果图；

[0037] 其中，(A)和(B)为一种结构的正畸加速器分别放置在环境(20℃)中和口腔(37℃)

中的温升模拟图；(C)和(D)为另一种结构的正畸加速器分别放置在环境(20℃)中和口腔

(37℃)中的温升模拟图；

[0038] 图中：1、牙底套；2、牙外周套；3、牙内周套；4、透光窗；5、滑槽；6、激光发射装置；

61、底座；62、滑板；63、红外激光灯；64、竖向滑槽；65、连接杆；66、操作块；67、弹性垫；7、供

电装置；8、拉线；9、弹簧；10、拉线装置；101、卷线轮；102、旋钮；103、卡块；104、卡槽；11、滚

轮；12、牙槽；

具体实施方式：

[0039] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。

[0040] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7和图8所示的一种实现精准化治疗的可调节型

近红外正畸加速器，包括牙底套1和牙外周套2，牙底套1和牙外周套2组成U型的牙套结构，

牙外周套2的中部设有透光窗4，透光窗4上下两侧的牙外周套2上设有滑槽5，滑槽5内并排

可滑动地设有若干个激光发射装置6，激光发射装置6包括底座61和设置在底座61上下两端

的滑板62，滑板62设置在滑槽5内，底座61上设有红外激光灯63，牙底套1内设有与红外激光

灯63电连接的供电装置7。

[0041] 优选地，若干个激光发射装置6之间通过拉线8连接，滑槽5内设有弹簧9，弹簧9的

一端与牙外周套2连接，弹簧9的另一端与拉线8的一端连接，拉线8的另一端连接有拉线装

置10。拉线装置10用于拉动拉线8，实现激光发射装置6沿着滑槽5移动，弹簧9用于在拉线8

松开时提供回拉力，实现激光发射装置6沿着滑槽5来回移动。

[0042] 优选地，底座61上设有竖向滑槽64，红外激光灯63可滑动地设置在竖向滑槽64内，

红外激光灯64的背面通过穿过竖向滑槽64的连接杆65连接有操作块66，竖向滑槽64内设有

弹性垫67。红外激光灯63可以通过操作块66控制在沿着竖向滑槽64上下移动，实现红外光

线照射位置的精确调整，同时操作块66可以旋转调节红外激光灯63的照射强度，可以根据
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正畸治疗的需要，将每个红外激光灯63调节至不同的照射强度，实现对不同位置牙齿的不

同强度激光照射。

[0043] 优选地，滑板62的侧面设有滚轮11，滚轮11可滚动地设置在滑槽5内。滚轮11可以

保证滑板62在滑槽5内的移动顺畅性，避免在移动时发生卡滞。

[0044] 优选地，牙底套1上设有牙内周套3，牙外周套2、牙底套1和牙内周套3之间形成牙

槽12。牙槽12用于放置牙齿，牙外周套2、牙底套1和牙内周套3可以保持对牙齿的三面包围，

患者在正畸治疗过程中可以自由活动口腔，无需时刻咬紧牙底套1，方便患者日常生活。

[0045] 优选地，拉线装置10包括设置在牙外周套2内的卷线轮102，卷线轮101与设置在牙

外周套2外的旋钮102连接，卷线轮101的侧面设有卡块103，牙外周套2内设有与卡块103配

合的卡槽104。旋钮102用于控制卷线轮101的旋转，以控制拉线8的拉紧和松开，实现激光发

射装置6的位置调节，卡块103与卡槽104配合，可以在卷线轮101转动调节完毕后卡住，防止

卷线轮101在弹簧9拉力下回转。

[0046] 优选地，供电装置7为无线充电式蓄电池或微型陶瓷压电式发电装置。供电装置7

采用无线充电式蓄电池，方便不使用时充电，若采用微型陶瓷压电式发电装置，则可以利用

患者自身牙齿之间的咬合压力进行充电，提升使用耐久度。

[0047] 优选地，每个激光发射装置6之间的间距为5‑10mm。

[0048] 优选地，红外激光灯63发出的光源宽度与亚洲人群牙根解剖形态匹配，其中，中切

牙：8.5mm，侧切牙：7mm，尖牙：8mm，前磨牙：7.5mm，磨牙：10.5mm。

[0049] 优选地，红外激光灯63发出的光线为波长为810nm的近红外激光，强度为50mW‑

100mW/cm2。强度安全可靠，不会产生痛感。

[0050] 优选地，牙底套1、牙外周套2和牙内周套3均采用具有可塑性和弹性的柔性导热硅

胶材质。可以适用于不同类型的错颌畸形患者的牙齿排列情况，通用性好，且导热系数高的

硅胶材质可以降低装置在使用过程中由于近红外热辐射而导致的温度升高，保证安全性和

舒适性。

[0051] 本实施例除对外形，功能等进行创新外，对所使用的材料进行了全面的筛选和比

较，保证材料无味无毒，化学性质及物理性质稳定，耐磨损，防水性佳，以实现更久的使用寿

命，与此同时，对其在口内佩戴时的温度变化情况进行了模拟，确保由于近红外热辐射而产

生的升温在安全范围内，保证佩戴者的舒适感和安全性。

[0052] 图9显示了不同的导热系数的材料(EVA、TPU、导热硅胶)应用于正畸加速器时，放

置于口腔内的温升仿真模拟图，表1为模拟温升结果对比。

[0053] 表1三种不同材料加速器模拟温升对比
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[0054]

[0055] 优选地，牙底套1、牙外周套2和牙内周套3之间为可拆卸连接。可以根据患者牙齿

畸形的情况拆卸和拼接，有针对性地对需要加速正畸牙移动的区域进行激光照射治疗，提

高适用范围。

[0056] 优选地，激光发射装置6可粘贴地设置在滑槽5内。由于不同患者的牙齿畸形程度

不同，需要加速正畸牙移动的位置也不同，激光发射装置6可粘贴地设置在滑槽5内，可以手

动安装和拆卸激光发射装置6，使治疗更有针对性。

[0057] 本发明所述的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器的使用方法如

下：

[0058] 患者将本装置放入口腔内，牙齿放入牙槽12内，可以根据患者牙齿畸形情况拼接

牙底套1、牙外周套2和牙内周套3组成的形状，如果牙底套1宽度较宽，那么为了尽可能贴合

牙槽骨，则可以不设置牙内周套3，这样唇侧可尽可能贴着牙外周套2。由于牙底套1、牙外周

套2和牙内周套3均采用具有可塑性和弹性的柔性导热硅胶材质，具有防水不导电的性能，

牙底套1的宽度设置为略小于患者牙龈宽度，戴上后可以直接在自身弹力作用下卡在牙齿

上，无需持续咬住，可以适用于各种不同畸形的牙齿排列形状。牙齿被牙底套1、牙外周套2

和牙内周套3三面包围，牙外周套2处于患者牙齿外侧，激光发射装置6上的红外激光灯63发

射出波长为810nm，强度为50mW‑100mW/cm2的近红外激光，通过透光窗4射向牙齿外侧面，以

促进牙齿移动实现正畸治疗，需要调节红外激光照射的位置时，通过拉动牙外周套2外侧拉

线装置10上的旋钮102，使卡块103脱出卡槽104，旋转旋钮102，使卷线轮101转动收紧拉线

8，滑板62在滑槽5内移动，激光发射装置6克服弹簧9的拉力横向移动，横向调节完毕后，推

动旋钮102，使卡块103重新卡入卡槽104内，防止卷线轮101回转，通过操作块66控制红外激

光灯63沿着竖直滑槽64上下移动，实现红外激光灯63的照射位置的精确调节，旋转操作块

66则可以调整红外激光灯63的照射强度，保证正畸治疗的准确度和速度。当激光发射装置6

为可粘贴地设置在滑槽5内时，也可以根据不同患者的牙齿畸形情况不同，手动安装和拆卸

激光发射装置6，将激光发射装置6对准需要加速正畸的部位，使治疗更有针对性。

[0059] 另外，根据图9所示的材料温度场仿真结果图可知，使用过程中高温区域(37℃以

上)集中在激光发射装置6周边5‑20mm2范围，相对于EVA和TPU材料，牙底套1、牙外周套2和

牙内周套3均采用导热硅胶材质为最优选择，具有较高的舒适性和安全性，散热效果好。
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[0060] 本发明应用效果有以下优势：

[0061] (1)红外激光灯的发射功率可灵活调节，每个光源均对应一颗牙齿，其宽度和亚洲

人群牙齿解剖形态相匹配，可在利用低强度近红外光照射牙齿以辅助正畸治疗的同时，多

维度调节激光照射范围和输出功率，使光源完全贴合牙龈，更有针对性地加强组织改建活

动，增加正畸牙移动速度，节约时间成本，减少副作用，实现精准个性化治疗，最大限度提高

正畸治疗的准确度和速度；

[0062] (2)使用软弹性材料，依靠自身弹力在牙齿上固定，患者不用一直保持上下牙咬紧

以提供固位力，极大减轻咬合负担，同时可自由张口，表面光滑圆润，不会划伤口腔粘膜，佩

戴体验舒适；体积小巧，无口外的盒型电源，更便于佩戴和随身携带，不影响患者日常生活；

[0063] (3)所用的材料无味无毒，化学性质及物理性质稳定，耐磨损，防水性佳，使用寿命

长；同时，长期使用后温升小，确保由于近红外热辐射效应而产生的温度升高在安全范围

内，促进血液流动和组织修复，缓解疼痛，并保证佩戴者的舒适感和安全性。

[0064] 综上所述，本发明提供的一种实现精准化治疗的可调节型近红外正畸加速器，解

决现有技术中激光照射位置不能随着牙齿移动而进行调整，影响正畸治疗的准确度和速

度，且使用时患者需保持上下牙咬紧的状态，以固定加速器，易造成咀嚼肌和颞下颌关节疲

劳，并影响发音，而口腔外侧的电路盒也大大增加了其体积和重量，不便于日常携带和使用

的问题。

[0065] 上面以举例方式对本发明进行了说明，但本发明不限于上述具体实施例，凡基于

本发明所做的任何改动或变型均属于本发明要求保护的范围。
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图2
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图4

图5
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