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Przedmiotem wynalazku jest szynowy pojazd z
urzadzeniem do cigglego pomiaru wzdluinego prze-
biegu profilu tuneli, przepustéw kolejowych i po-
dobnych miejsc zwezonych, w zasadzie bezstyko-
wego, za pomoca ¢o najmniej jednego umieszczo-
nego na przejezdnym podwoziu, zwlaszcza z wla-
snym napedem jazdy o cigglym przesuwie aparatu
do mierzenia odleglo$ci, utworzonego z laserowego
nadajnika i odbiornika oraz z polaczonych z nim
urzadzenn do wskazywania lub rejestrowania i e-
‘wentualnie zapamietywania danych pomiarowych
profilu tunelu jak i polaczonego z nim urzgdzenia
do mierzenia przebytej drogi.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr
119730 uzzadzenie pomiarowe profilow tunelowych,
ktére ma osadzony obrotowo na osi réwnoleglej
do osi toru laserowe urzgdzenie do mierzenia od-
legloéci wimujgce synchroniczmie do toru jazdy, kt6-
re analizuje $Sciane tunelu promieniem laserowym
przemieszczajacym sie po torze w postaci linii §ru-
bowej. Pomiar dostarcza wielka liczbe wystepuja-
cych bezposrednio po sobie pojedynczych zapiséw,
rozciggajacych si¢ kazdorazowo na caty obwéd
profilu pojedyhczych zapiséw profilu poprzecznego,
ktére sa rejestrowane lub zapamietywane w spo-
s6b analogowy lub cyfrowy przez odpowiedni nos-
nik informacji.

Analiza damych pomiarowych daje informacje o
przebiegu profilu poprzecznego wzdluz calego mie-
rzonego boru, wzglednie polozenia toru szymowego
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w stosunku do osi tunelu jak i miejscowych defor-
macji wzglednie przewezeir profilu tunelu. Ponie-
waz calkowity pomiar wzdiluimego tunelu i ocena
wynikow pomiaru sg zwigzane z stosunkowo duzag
strata czasu i pracy, to ta zasada pomiamu jest
glownie stosowana z korzy$cig, przykladowo wte-
dy, gdy przy ilym ogbélnym stanie i przy kondecz-
noéci gtéwnej haprawy faktycznie ustalany przebieg
profilu poprzecznego ma calej dlugosci tunelu be-
‘dzie z duzg dokladnoscig. )

Dalej znany jest wedlug opisu patentowego RFN
nr 2440321 szynowy pojazd do mierzenia tuneli,
ktory dla oznaczenia przebiegu profilu wezdiuzne-
go jest wyposazony w jeden lub wiecej laserowych

‘aparatow do mierzenia odlegio§ci, ktore kazdorazo-

wo badajg sciane tunelu wediuz linii tworzareej.
Kazdy z tych aparatow do ‘mierzenia edleglofci
sklada sie z jednego madajnika laserowego z usta-
wionym na stale prostopadle do osi tunelu bieg-
ngcym kierunkiemm promienia i z jednego analiza-
tora obraz umieszczonego w odstepie wzdiuinym,
ktéry obejmuje tarcze ze szczelinami na obwodzie
napedzang przez wysokoobrotowy silnik elektrycz-
ny, optyczny uklad do odwzorowywania na tarczy
ze szczelinami plamki Swietlnej wytworzomej przez
nadajnik laserowy na Scianie tunelu jak i przypo-
rzadkowane szczelinom elementy odbiorcze wykona-
ne jako powielacze elektronowe z fotokatodg 1 li-
cznik stosowany przez nie. Pomijajac zmaczrne na-
klady na konstrukcje i wydatki finansowe na kaz-
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tych aparatéow do mie-
skutek usta-
od
tym

dy poszczegélny z
rzenia odlegloéci, wynikaja na
wienia analizatora ~obrazu w  odstepie
\na:dajnifka laserowego 1 powigzang z
rozbiezno§é osi optycznych mnadajnika
rowego i amalizatora obrazu, jak i ze wzgledu na
zastosowang Zzasade pomiaru, znaczna niepewnosé
pomiaru wzglednie Zrodia biedu nie umoczliwiaja
dokladnego pomiaru profilu z zadang przez zarzady
kolei wysoky precyzjg. Te niedokladno$ci wynika-
ja przez poéredni pomiar odleglo$ci przez analizo-
wanie plamki $wiatla lasera majacej skonczong
rozcigglosé powtierzchni za pomocg promienia od-
biornika biegnacego do tej pow»arzchm pod ‘ostrym
kagtem.

Ponadto znany jest z austriadkiego opisu paten-
towego mr 522204 inny szynowy pojazd do pomia-
ru tuneléw; kitébry ma urzadzenie pomiarowe usta-
wione na pojezdzie przestawmie na boki, ktére
obejmruje zesp6t nadajnika laserowego do wytwa-
rzania dwéch promieni laserowych zblegaJacych sie
w kierunku S$ciany ‘tumelu.

Przez odpowiednie przestawienie boczne urzadze-
nia pomiarowego moze punkt przeciecia obu pro-
mieni laserowych byé nastawiony na powierzchnie
Sciany- tunelu tak, Ze powstaje tam pojedyfcza la-
serowa plamka $wietlna.

W celu zmierzenia linii wzdluimej profilu pod-
czas cigglej jazdy pojazdu pomiarowego wzdiuz
toru musi byé odleglo$§é aparatu pomiarowego od
$ciany tunelu utrzymywana stala przez ciagla ko-
rekture jest ustawienie bocznego w stosunku do
pojazdu lub stale zmieniajacy sie odstep miedzy
obydwoma mierzyé mna biezgco lub rejestrowaé
nie pokrywajgce sie wigcej laserowe plamici swietl-
ne. Pomijajgc znaczne problemy zwigzame z ob-
stuga lub z techniky sterowania, ktére wymikaja
szczegblnie w zwigzku z ostatnio wymienionym
sposobem postgpowania, réwniez ten spos6b pomia-
ru profilu wzdluznego w oparciu o Zrédia bledu
zZwiazane z zasady pomiaru daje tylko niedoskona-
- 1y wynik, ktérego rozrzut bledu ].ezy niewatpliwie
poza matozonymi tolerancjami.

Celem wymnalazku jest opracowanie szynowego
pojazdu opisanego na wstepie rodzaju, ktéry umo-
zliwi dokladny pomiar wzdluznego profilu tunelu
z mozliwie najmniejsza strata czasu i nakladu pra-
cy i dzieki ktéremu, wymagane do oceny mozliwo-
$ci przekroczenia skrajni ladunkowej, pomiary be-
da mogly byé przeprowadzone jak najbardziej op-
tymalnie, przy czym przedmiot wynalazku bedzie
prosty w budowie i niezawodny w dzialaniu.

Zgodnie z wymnalazkiem cpl ten zostal osiggniety
dzieki temu, Ze aparat do mierzenia odleglo$ci jest
utworzony przez wspblny uklad nadajnika i od-
biornika laserowego z odpowiednia osig optyczng,
przebiegajaca w plaszczyinie prostopadlej do osi
toru lub tunelu. i jest polaczony dla ciaglego i sto-
pniowego lub mnieprzerwanie przebiegajacego po-
miaru dlugodci z urzadzeniem do pomiaru przeby-
tej drogi poprzez czlon sterujacy, jak i do wy-
biorczego mierzenia ré6znych profiléw wzdiuznych
‘wewnatrz przynajmniej czedci zakresu obwodu pro-
filu poprzeczmego, jest wykonana w sposéb umoz-
liwiajacy nastawienie poloZenia i umocowania.
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Po raz pierwszy wykorzystano wedlug wyma-
lazku wyjatkowa precyzje laserowych aparatéw do
mierzenia odlegloéci ze zgodna osia optyezna lase-
rowego nadajnika i odbiormika do bezpo$redniego,

‘gléwnie cigglego pomiaru profilu wzdtuimego tu-

neli lub podobnych w spos6b niespodziewanie ko-
rzystny.

Obok podwyzszonej dokladnoéci mierzenia pro-
filu wedluznego przedmiot wynalazku umozliwia
wygodne i wielokrotnie wykorzystywane urzadze-
nia oraz na skutek nastawienia mocujacego przy-
rzadu do pomiamu odleglodci kazdorazowo odtwa-
rzalne dane pomiarowe, ktére podczas pézniejszych
pomiaréw poréwnawczych wszelkich zmian prze-
biegu profilu wzdluznego lub wuzglednego poloze-
nia toru do osi tunelu daja dokladng informacje.
Poniewaz dla kazdej nastawy przyrzgdu do mie-
rzenia przebytej odleglodci przez sterowanie uza-
legnione od drogi lub wylaczania prezyrzadu otrzy-
muje sie dokladne dostosowanie kazdego miejsca
pomiaru do jednego okre§lonego miejsca toru, po-
jawia sie¢ dalsza korzystna mozliwoéé dokonywania
pojedyniiczych jazd pomiarowych réwmniez w wiek-
szych odstepach czasu, bez tego, ze dokladnosé

~wyniku calkowitego poszczegélnych koniecznych do

przeprowadzenia programu pomiaréw jazd pomia-
rowych bedzie naruszonma. Dlatego moga byé prze-
prowadzone, szczegélnie na silnie uczeszczamych
linfach gléwnych jazdy pomiarowe z kazdorazowo
zmieniong nastawa aparatu do mierzenia odleglo-
$ci tylkko podczas przerw miedzy pociggami tak, Ze
odpadnie zamykanie toru, a przynajmniej moge byé
znacznie skrécone. )
Wynalazek umozliwia poza tym bardzo racjonal-

" ng prace, gdyz pomiar ‘profilu wzdluinego mozna

ograniczyé do okreslonych cze$ci obszaréw obwiodu
profilu poprzecznego, ktére w ewentualnym przy-
padku majgq znaczenie, wskutek czego moina unik-
mnaé zbednej pracy pomiarowej i zredukowaé zma-
czne naklady czasu na przeprowadzanie catkowibe-
€0 programu pomiaréw.

I tak wystanczy w przypadku, Ze naleiy prze-
badaé tylko mozliwosé przekroczenia skrajnika la-
dunkowego, o znaczy transportu towaréw o kon-
turach przekraczajagcych profil skrajni normalnej,
ograniczyé pomiar profilu wzdluznego do tych cze-
$ci obszar6w obwodu profilu poprzecznego, ktérego
odstep od obrysu przedmiotu transportowanego zo-
stal zmniejszony przez przekroczenie skrajnika ia-
dunkowego w stosunku do profilu skrajni nor-
malnej. W wiekszoéci przypadkéw odnosi sie to
tylko dla gdrnych bocznych abszarré;w sklepienia
tunelu.

W kazdym pm‘zypadikm istnieje modl:wwoéé ozna-
czenia z pewnej liczby pomiaréw profilu wzdluzne-
nego na praktycznie kazdym miejscu przebiegu
wzdluznego toru réwniez przebiegu profilu poprze-

© cznego w odpowiedniej czeSci obszaru lub caitego

obszaru obwodu profilu poprzecznego.

Dalsze korzy$Sci wynalazku wynikaja z bardzo
prostej budowy urzadzenia oraz stosowania wias-
nie wielokrotnie wyprébowanych aparatéw lasero-
wych. W korficu masuwa sig réwniez mozliwoéé, aby
bedace wilasnie w dyspozycji pojazdy szymowe,
zwlaszcza réwniez maszyny do budowy nawierz-
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chni, wyposazyé dodatkowo w urzadzenie wedlug
wynalazku.

Zgodnie ze szczegblnie korzystnym uksztaltowa-
niem aparat do mierzenia odlegloSci osadzomy z
mozliwoscia nastawy obrotowej dokola osi réwmo-
leglej do osi toru jest zaopatrzony w czlon bloko-
wania nastawy w wybranych pozycjach katowych,
np. w tarcze nastawialng wedlug skali katowej lub
w podobny element. Ten uklad, ktéry dopuszcza
réwniez reczng nastawe kata mnachylenia osi op-
tycznej aparatu do mierzenia odlegloéci z konie-
czng dokladno$cia, odznacza si¢ nie tylko przez
konstrukeyjng prostote, ale réwniez przez to, ze
przy centralnym, giéwnie zgodnym z osig tunelu
ustawieniem osi obrotu aparatu do mierzenia od-
leglodci otrzymuje sie prawie dla kaizdego poloze-
nia nastawy te same korzystne warunki pomiaru,
mianowicie wyregulowanie przebiegu w zasadzie
prostopadle do $ciany tunelu optyczmej osi nadaj-
nika i odbiornika laserowego, jak i w zasadzie zgo-
dne odstepy miedzy $ciang tunelu i aparatem do
pomiaru odleglo$ei.

Zgodnie z dalszg cecha wedilug wynalazku apa-

- fat do pomiaru odleglosci moze byé osadzony w
spos6b umozliwiajacy nastawe na wysokosé wzgle-
dnie lub na boki i moze byé potaczony lub zaopa-
trzony w co najmmiej jeden czlon nastawny do
blokowania dobranej pozycii wysokodciowej Ilub
boczne;j. -

Tego rodzaju uklad kitéry mozna réwniez kombi-
nowaé z nastawianym obrotowo osadzeniem apa-
ratu do pomiaru odleglo$ci stwarza na przyklad
korzystne warunki do mierzenia profilow wzdiuz-
nych w obszarze przepustéw kolejowych lub in-
mych ohbiektéw ograniczonych gléwmnie plaskimi pla-
szczyznami.

Zgodnie z dalsza cecha wedlug wynalazku ko-
rzystne jest, gdy czton nastawczy obejmuje tarcze
lub plyte z otworami ustawionymi korzystnie w
réwnych odstepach katowych lub dilugo$ci i przy-
najmniej jeden trzpienn ustalajagcy lub podobny u-
mieszczony ma podwoziu i wchodzacy w perforo-
wang tarcze. Upraszcza sie przez to nie tylko ma-
stawa wzglednie przestawianie aparatu do mierze-
nia odleglodci, ktdre malezy dokomaé przed rozpo-
czeciem kazdej jazdy pomiarowej na okre§lone
stale pozycje nastawienia, ale powstaje réwniez
niezawodna baza dla pomiaréw poréwnawczych
tym samym lub jednakowo wyposazonym pojaz-
dem pomiarowym. Aby sprost3é rézmym wymaga-
niom co do dokladno$ci pomiaru lub zagesaczenia
pomiaréw, moze byé przewidziana na tanczy per-
forowanej wzglednie plycie wieksza liczba rzedéw
otworéw o réémej podzialce lub wymienny zestaw
tego rodzaju tarcz lub piyt perforowanych.

Dalsze korzystne uksztaltowanie wedlug wynalaz-
ku polega ma tym, Ze aparat do pomiaru odleglo-
$ci jest wyposazony lub polaczony z mapedem blo-
kowanej mastawy polozenia albo stopniowej lub
cigglej, korzystnie samoczynnego przestawiania po-
lozenia aparatu ‘do pomiaru odlegloéci, zwlaszeza
na poczatku wreglednie koncu kazdej jazdy po-
miarowej.

Uklad ten umoizliwia zdalne uruchamianie urzg-
dzenia nastawczego z cenfralnego stanowiska ob-
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stugi wzglednie samoczynny przebieg procesu prze-
stawienia przed pomiarem dalszego profilu wzdhuz-
nego.

Zgodnie ze szczegdlnie prosty postaciy rozwigza-
nia wedlug wymalazku naped nastawy i przesta-
wiania aparatu do mierzenia odlegloéci jest wy-
konany na przyklad jako wybierak skokowy uru-
chamiany elektromagnetycznie. W tym celu mogg
byé stosowane korzystmie samoblokujace zgbate
mechanizmy zapadkowe lub podobne.

W dalszym uksztalbowaniu wedlug wynalazku
jest korzystne, gdy urzadzenie do mierzenia prze-
bytej drogi wylaczajgce aparat do mierzenia odle-
glodci jest wykonane jako madajnik impulsu, dzia-
lajacy pod wplywem lub wlgczamy przez cze$ci bu-
dowlane toru, np. elementy mocujace szyny. Otrzy-
muje sig¢ przez to przy pojedyficzym wlgczaniu
aparatu do pomiaru 'odlegl\oéci bezpo$rednig zalez-
no$é miedzy pojedyficzymi wartociami pomiaru
odlegloéci i materialnymi punktami odniesienia na
samym korpusie toru. ‘ o

Istnieje przy tym mozliwoéé prmez wielokrotne
nadanie impulsu w obszarze miedzy dwoma kolej-.
nymi miejscami wigczania zwielokrotnienia liczby
pomiaTéw pojedyniczych na jednostke dlugoéci to-
Tu pomiarowego i podwyZszenie przez to gestodci
punktébw pomiaru.

Przedmiot wymalazku zostanie blizej wyjasniony
na przykladzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 prozedstawia szynowy po-
jazd do pemiaru wzdhiinego profilu tumelu wraz
z fragmemtem tunelu w widoku aksomometrycz-
nym, fig. 2 — szcozegél pojazdu pomiarowego we-
dlug wynalazku w widoku aksonometrycznym i
fig. 3 — tasme z nanieslonym na nia zapisem
pomiaréw w widoku z przodu i w ujeciu schema-
tycznym. ) .

Na figurze 1 uwidoczniono pomiar profilu wzdiu-
znego tumelu kolejowego zd pomoca pokazanego
schematycznie szymowego pojazdu pomiarowego 1
wedtug wynalazku. Pojazd pomiarowy 1 jest wy-
posazony w urzgdzenie rozprezme i blokujace 2
korzystnie napedzane przez silownmik hydraulicz-
ny, za pomocy ktérego podwozie 3 pojazdu pomia-
rowego 1 ze swoimi czteroma kolami 4 jest utrzy-
mywane na tomze skladajagcym sie z szyn 5 i
podkladéw 6 w stalym styku bez luzu két z lews
i wzglednie prawa szymg 5 i jest przejezdne wzdiuz
osi toru 7.

Pojazd pomiarowy 1 jest w przypadiku przy-
kladu wykonania wyposazony we wlasny, usta-
wiony na podwoziu 3 odwracalny maped 8 jazdy.
W miejsce wlasnego napedu- jazdy moze byé réw-
niez przewidziane polgczenie z innym samojezd-
nym pojazdem szynowym, zwlaszcza = maszyng
do budowy toru, np. poprzez dragi ciggnace i
pchajace.

Istotme jest aby pojazd pomiarowy 1 mégl prze-
jezdzaé odcinek toru, ktéry ma byé zmierzony
w obu kierunkach jazdy z wstepnie zadama, zwla-
szeza stala predkodcig.

Pojazd pomiarowy 1 ma wurzadzenie 9 do po-
miaru przebytej drogi, ktéme jest zbudowane w
przedstawionym przypadku w postaci nadajnika
impulséw 11, dzialajgcego pod wplywem lub wia-
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czanego indukcyjnie przez elementy mocujgce szy-
ny, zwlaszcza wkrety do szyn. Nadajnik impul-
s6w 11 jest polaczony przewodem 12 z czlonem
sterujgecym 13 ustawionym na podwoziu 3, ktéry
ze swej strony jest polaczony z urzadzeniem 14
do wskazywania wzglednie rejestrowania i ewen-
tualnie zapamietywania danych pomiaréw profi-
lu. - ‘

Na jednej czeSci 16 lozyska polgczomego przez
wgpornik 15 z - podwoziem jest osadzony -prze-
stawmnie obrotowo aparat 17 do mierzenia odile-
glo§cl dokola osi 18 réwnoleglej do osi toru 7.
Ten aparat 17 do mierzenia odleglo$ci sklada sie
z. laserowego madajnika 19 i laserowego odbior-
nika 20 z praktycznie zgodng osia optyczng 21
skierowansg prostopadle do sl obrotu \18.

Przez ,zgodng” malezy rozumieé¢ poza doklad-
nie wspblosiowym ustawieniem osi nadajnika i od-
biornika réwmniez technicznie latwiejszy do reali-
zacji uklad madajnika 19 i odbiornika 20 w mozli-
wie najblizszym odstepie ich optycznych osi. A-
parat 17 do pomiaru odlegloSci jest polaczony z
czlonem nastawczym 22 blokowanym w wybra-
nych poezycjach katowych, ktéry w przypadku z
fig. 1 jest. wykonany jako plyta nastawma wediug
zawieszonej na stale skali katowej 23. Dla zdal-
nego uruchamiania nastawy i przestawiania apa-
ratu 17 do pomiaru odlegloéci jest polaczony z
podwoziem 3 poprzez wsporniki 15 z napedem
24 wykonmanym w postaci uruchamianego elektro-
magnetycznie mechanizmu przelgczania skokowego.
Ten naped 24 jak i aparat 17 do pomiaru odle-
glo§ci s kazdorazowo polaczone przewodem 25
lub 26 z czlonem sberujacym 13.

Przy przyjeciu, iZe pomiar profilu wzdluimego
tunelu ma obejmowaé z goéry zalozong czes§é 27
qobgzaru obwodu 28 profilu poprzecznego, korzyst-
ny jest mastepujacy spos6éb postepowania dla prze-
prowadzenia pomiardw.

Przed tozpoczeciem pierwszej jazdy pomiarowej
przestawia si¢ aparat 17 do mierzenia odleglosci
za pomocy czlonu nastawczego 22 — albo recanie
albo poprzez naped 24 dokola osi obrotu 18, az of
optyczna 21 zamknie wzgledem wyznaczonego kie-
runku odniesienia prostapadlego do osi obrotu 18,
np. wzgledem prostej poziomej 29, kat podnie-
sienia o4, ktéry odpowiada goémmej gramicy majacej
‘byé mierzong cze$cig 27 obszaru obwodu 28 profilu
poprzecznego.

Nastepnie ustawia sle w gotowosoi moboczej u-
rzagdzenie 9 do pomfaru prmebytej drogi, czion
sterujacy 13, urzgdzenie 14 jak 1 aparat 17T do

mierzenia odlegio$ci 1 uruchamia sle do cigglej '

jazdy pojazd pomiarowy 1 za pomotq napedu jaz-
dy 8 w kierunku strzalki 30 (jazda <do przodu).
Przy przejezdzamiu przez pierwszy podklad 6, kté-
rego polozemie w kierunku wmdhrmym toru na-
lezy zaznaczyé w protokdle pomiaru lub uwezgled-
nié¢ w uwadze i ktéry korzysinie nalezy trwale
oznaczyé, wlacza si¢ madajnik dmpulsu 11 przez
indukcyjne oddzialywanie odpowiedniego §rodka 10
mocujayoego szyny tego podkladu 6. Wytworzo-
ny przy tym przez madajnik impuls sterujaey jest
doprowadzany przez pmevwbd 12 i czion steruja-
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cy 13 urzadzenia 14 w celu wskazania wzgled-
nie rejestracji zmaku punktu.

Impulsem tym zostamie réwmnaczesnie nastawtio-
ny poprzez przewod 26, aparat do mierzenia od-
legtoSci 17, przy czym przewidziane sa nizej po-
dane alternatywy dla sposobu sterowania.

Gdy ma byé przeprowadzone mieprzerwane, cig-
gle mierzenie diugodci tunelu przez caly tor mie-
rzony, wilacza sie aparat do mierzemia odleglosei
plerwszym impulsem drogowym na eciggly pomiar
roboczy, a wyniki pomiaru beds przez urzadzenie
14 ma hbiezgco pokazywane, lub rejestrowane i/lub
zapamietywane. Dopiero przy korrcu toru ipomia-
nowego odigcza sie aparat 17 do mierzenia od-
leglodci reczmie lub automatycznie przy zatrzy-
maniu pojazdu pomiarowego 1. -

Przy cigglym stopniowym wzglednie pumktowym
pomiarze ,pt_roﬁilu wzdluzmego tunelu wiacza sie na
kazdy jeden impuls drogi pomiar jednostkowy
aparatu 17 do 'poimiaru odleglosci i/lub wskaza-
nie wzglednie rejestracja miejscowej wartoécl po-
miaru odlegloéci przez urzadzenie 14.

W obu przypadkach $ciana tunelu przy nastawio-
nym stalym kacie wzniesienla o, jest badana
wzdtuz linii poboczndcy 32, a kazdorazowe odle-
glo§¢ miedzy $ciang tunelu i osia obrotu: 18 jest
zarejestrowana przez urzgdzenie 14.

Na koficu przebytej drogi pomiaru przedstawia
sie zablokowang mnastawe dotychczasows aparatu
17 do pomiaru odleglodci przez przekrecenie do-
kola osi 18 o okreSlong warto$é kata i blokuje
przy mowej nastawie. Jego optyczna of Bl zamy-
ka teraz z prosta pozioma 29 kat aj.

Nastepnie wigcza sie naped jazdy 8 na jazde
powrotng i przestawia pojazd pomiarowy 1 w
kierunku kmeskowanej strzalki 31 na jazde ciggla.
Nastepuje przy tym automatycznie odwroiny ruch
kazdego z orgamdéw rejestrujacych, np. tadmy ma-
gnetycznej lub paska rejestrujacego urzadzenia 14.
Sciana tunelu jest przy tym badana wzdiuz inmej
linii pobocznicy 33 przez aparat 17 do mierzenia
odleglo$ci w sposdb ciagly, dopoki pojazd pomia-
rowy 1 mie osiggnie punktu wyj$cia pierwszej jaz-
dy pomiarowej wezglednie pierwiotnie oznaczonego
podkladu 6. Podczas dalszych jazd pomiarowych
przy kazdorazowo przeciwnych kierunkach jazdy
i zmienianej nastawie aparatu 17 do mierzenia
odleglosci bada sie $§ciane tunelu wzdiuz dalszych
linii pobocznicy 34 do 37, dopoki nie beda pomie-
rzone profile wzdiudne dla icalej czeSci 27 obszaru
obwodu 28 profilu poprzecznego. Ukazuje sie przy
tym trzech ostatnich jazdach mpomiarowych, od-
powiednio do przebiegu 'linii tworzgcych 85, 36
i 37 w obszarze niszy 38 tunelu skokowa zZmiana
warto$ci pomiaru odleglodei.

Z zapamietanych przez urzadzemie 14 danych
pomiarowych mozna ustalié nie tylko przebieg pro-
filu wedhuzmego tumelu w czeSci 27 obszaru, ale
rébwniez przebieg przekroju poprzecznego profflu
‘tunelu w tej cze$ci obszarmu przez to, 2e dia odpo-
wiedniego miejsca toru rézne katy wzniosu i od-
powiadajgce im kazdorazowo wartoSci odleghosci
od osi 18 s3 mamniesione w sSposéb promieniowy,
a punkty koncowe tych promieni- s3 polgczone
razem do linii- profilu poprzecznego wedlug linit
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39, 40 na fig. 1. Obliczenie moze byé przepro-
wadzone oczywiScie takize $rodkami -elektronicz-
nymi. '

Dlatego myozna w korzystny sposéb wedlug wy-
nalazku sbosowaé szczegblnie zalecany spos6b za
pomocyg opisanegio urzadzemia, ktéry opiera sie na
tym, ze podczas cigglego przemieszczenia sie po-
jazdu pomiarowego 1 wzdluz toru mierzy sie¢ od-
leglo$¢é miedzy aparatem 17 wzglednie jego osig
obrotu 18 1 $ciang tumelu wzglednie obiektami
tworzacymi przewezenie przy stalej nastawie osi
optycznej 21 aparatu 17 do mierzemia odleglosci
rejestruje i ewentualnie zapamietuje, a nastepnie
przeprowadza nows dalsza jazde dla wzdhuznego
pomiaru z kazdorazowo zmieniong nastawg osi op-
tycznej 2@ dopdki nie ofrzyma sie pomierzonych
profilow wzdluznych dla wybranej cze$ci 27 cal-
kowitego obwodu. 28 profilu poprzecznego.

Istotny dla dokladmo$ci uzyskanych danych jest
przebieg optycznej osi 21 w plaszczyZnie normal-
nej 41 w stosurikku do osi obrotu 18 wzglednie
osi toru 7 dla kazdej zablokiowanej mastawy apa-
ratu 17 do pomiaru diugosci.

Wedtug fiig. 2 czlon nastawczy 22 dla blokujg-
cego przestawiania osi optycznej 21 wewnatrz pla-
szczyzny normalnej 41 jest zbudowany w postaci
tarczy perforowanej 42 polgczonej na stale obroto-
wo z apardtem 17 do mierzenia odleglosei, ktére
‘ma otwory 43 rozmieszczome w réwnych odste-
pach na obwodzie, w ktére moZe byé wsuwany
trzpieri ustalajacy 44 osadzony prozesuwmnie osiowo
w czeSci 16 lozyska. Ten frzpieri wustalajacy 44
moze byé przykladowo naciskany przez sprezZyme
gpiralny lub podobna, umieszczong w obsadzie 45
sprezyny w kierunku tarczy perforowanej 42 z
osiowg sila naprezemia wistepnego.

W odréznieniu od przedstawionej postaci roz-
wigzania, plyta perforowana moze mieé wiekszg
liczbe koncentrycznie do siebie ustawionych rze-
déw otworéw z kazdorazowo réing podzialkg ob-
wodowa, aby odstepy obwodowe tworzacych mie-
dzy sobg mozna bylo dopasowaé do kazdorazowych
wymagan oo do dokladnosci.

Dia calkowicie automatycznego przebiegu pro-
gramu pomiaru mozna korzystnie przewidzieé np.
elektromagnetyczne zdalne uruchamianie trzpienia
ustalajgcego 44 poprzez naped 24 do przestawiania
wzglednie czlon sterujacy 13 na<poczatku wzgled-
nie na koficu kazdej jazdy pomiarowej.

Na figurze 3 przedstawiono jako najprostsza po-
staé wykonania nosnika informacji dla cigglego
nanoszenia danych pomiarowych profilu wzdluz-
nego tasme rejestracyjng 46 pisaka pomiarowego,
z ktérej widocZny jest wynik pomiaru wzdiuz ob-
szaru S$ciany tunelu odpowiadajgcego fig. 1. Strzal-
ka 47 pokazuje kierunek przesuwania sie ta$my
rejestracyjnej 46 dla naniesiemia profilu wzdluzne-
go przy jezdzie wprzéd pojazdu pomiarowego 1,
a strzatka 48 odpowiedni kierunek przesuwania
przy jezdzie powrotnej. Dla miejscowego pod-
porzadkowania’ danych pomiarowych do przebiegu
wzdluznego toru s3 naniesione impulsy sterujace
nadawane przez nadajnik impulséw 11 urzadze-
nia do pomiaru przebytej drogi przy przejezdza-
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niu kazdego podkladu 6 w postaci kolejmyvch zZnacz-
k6w polozenia 49. .

Dla specjalnego nie pokrywajacego sie pzzed-
stawienia poszczegblnych qrofili wzdhuznych prze-
widziano linie bazowsg 50 dla kazdego poloZenia
nastawy aparatu 17 do mierzenia odlegloéci wzgle-
dnie kata podniesienia optyeznej osi 21, odpo-
wiadajace osi obrotu 18, od ktdrej kazdorazowo
pomierzone odstgpy 51 miedzy €ciang tunelu i o--
sig obrotu 18 s namoszone w odpowiednio zmniej-
szonej skali poprzecznie oo kierunku przesuwa-
nia sie ta$my rejestracyjnej 48. Dla profilu wzdluz-
nego odpowiadajacego linil tworzgeej 32 wsta-
wione na fig. 3 obydwa warianty pomiaru odle-
ghodci wzglednie rejestracii.

Przechodzacy calkowicie wykmedlony cigg linid
odpowiada cigglemu, przehiegajgoemu nieprzerwa-
nie pomfiarowi odlegloéci,. podezas gdy kolejne
punkty pomiaru 52 odpowiadajy poszczegélnym
pomiarom cddlegloéci przy kasdym znaczku 49 po-
Jodenia. W przypadku pomiaru odleglo$ci przebie=
gajacego w Sposéb nieprzerywany mozna oznaczyé
dla kazdego dowolnego miejsca toru przebiegu pro-
filu poprzecznego z miejscowych damych pomiaro-
wych odlegloéci i kazdorazowego kata podniesienia.

Przy pomiarze punktowym p-rzebieg profilu po-
przecznego, moze byé wéwniei wyznaczony w do-
wolnym miejscu oznaczomym przmez mak 49 po-
lozenia. Dwa fego podzaju miejsca toru, z ktérych
np. linie profilu poprzecznego 39, 40 z fig. 1 mogy
byé wyznaczone, sg pokazane na fig. 3 przez linie
53, 54.

Oczywiscie mozliwe jest w ramach wedlug wy-
nalazku zarejestrowanie lub zapamietanie danych
pomiaréw profilu wzdlumego w ipostaci cyfrowej,
a dalej ma podstawie zadanych wsteptnie Wa.rtoéci
g\ramamy\ch dla tych danych pomiarowych juz
podczas jazdy pomiarowej oddzelnie zarejestro-
waé wartoSoi pomiaru odlegloéci zmajdujgce sie
poza granicami tolerancji i ustalié ich polozenie.
Szczegblnie za§ przez podanie odpowiednich da-
nych profilu moZliwe jest sprawdzenie przekro-
czenia skrajnika ladunkowego przez bezposrednie
poréwnanie z danymi pomianowymi przekazanymi
przez aparat do mierzenia odlegio$ci. )

Konstrukcyjnie biorgc, moéliwe s3 w ramach
wedlug wynalazku liczne rozwigzania réznigce sie
od przedstawionych i opisanych ukladéw, zwla-
szcza do przestawmego ukladu aparatu do mie-
rzenia odleglo$ci jak i uksztalbowania réinych
urzadzenn pomocniczych, jak zespolu nastawezego,
napedu przestawiania, uregdeenia do mierzenia
przebytej drogi i urzadzeri do mamoszenia, rejestra-
cji lub mapamietywania danych pomiarowych. Mod-
na np. na miejsce obrotowej przestawnodci prze-
widzie¢ przestawme na’ wysokosé i#flub preestawne
na boki jak i mozliwe do blokowania osadzenie
aparatu do pomiaru odlegioei. Dalej moze byé
przykiadowo czilon mastawmy zbudowany jako blo-
kowany uklad zapadki zebatej, a naped przesta-
wiania jako np. elektrycznie napedzany, samo-
hamowany uklad $limakowy.

W koncu urzadzenie .do mierzenia przebytej dro-
gi moze byé réwmiez ustawione dla bardZtel ge-
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stego nadawania impulséw dla wielokrotnego na-
dawania impulséw w obszarze podziatki podkla-
doéw.

Zastrzezania patentowe

1. Szynowy pojazd z urzadzemiem . do cigglego
pomiaru wadluznego przebiegu profilu tuneli, prze-
pustéw kolejowych i podobnych miejsc zwegzo-
nych, w zasadzie bezstykowego za pomocg co naj-
mniej jednego umieszczonego na przejezdnym - pod-
woziu, zwlaszcza z wlasnym napedem jazdy o cig-
glym przesuwie, aparatu do mierzenia odleglodci.
utworzonego z laserowego nadajnika i odbiornika
oraz z polgczomych z nim urzadzen do wskazywa-
nia lub rejestrowamia i ewentualnie zapamiety-
wania danych pomiarowych profilu jak i polg-
czonego z nim urzgdzenia do mierzenia przebytej
drogi, znamienny tym, ze aparat (17) do mierze-
nia odlegtoéci jest utworzony przez wspdlny u-
kiad nadajnika i odbiormika laserowego (19, 20)
z odpowiednia osig optyczng (21) przebiegajaca
w plaszczyzmie (41) prostopadiej do. osi (7). toru
wzglednie tunelu i jest polaczony dla cigglego
i stopniowego lub nieprzerwanie przebiegajacego
mierzenia wzdiuzmego z wurzadzeniem (9) do po-
miaru przebytej drogi poprzez czion sterujacy (13),
jak i dla mierzenia wybranych réanych wzdluz-
nych profili (32—37) wewnatrz przynmajmmniej jed-
nej czesci (27) obszaru obwodu (28) profilu po-
przecznego, przy czym aparat jest zamocowany
nastawnie.

2. Szynowy pojazd pomiarowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze aparat (17) do mierzenia od-
leglo§ci jest osadzony przestawnie obrotowo do-
kola osi (18) ré6wmoleglej do osi (7) toru i jest
zaopatrzony lub polgczony w czion nastaweczy (22),
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ktory jest blokowany w wybranym polozeniu ka-
towym, korzystnie wedlug farczy nastawmej lub
podobnej nastawianej wedlug skali katowej (23).

3. Szynowy pojazd pomiarowy wedilug zastrz. 1,
znamienny tym, ze aparat (17) do mierzenia odle-
glodci jest osadzony przestawnie na wysoko$é i na
boki i polaczony wzglednie zaopatrzony w co naj-
mniej jeden czlom do blokowamia pozycji wyso-
kosciowej lub boczne;j.

4. Szynowy pojazd pomiarowy wedlug zastrz. 2,
znamienny tym, ze czion nastawczy (22) obejmuje
tarcze perforowana (42) lub plyte korzystnie z o-
tworami (43) ustawionymi w roéwnych odstepach
katowych wzglednie dilugosci i przymajmniej jeden
trzpien (44) ustalajacy zatrzask lub podobny jest
umieszczony na podwoziu i wsuwany do tarczy
perforowanej.

5. Szynowy pojazd pomiarowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze aparat (17) do mierzenia od-
leglos$ci jest wyposazony lub polgczony z nape-
dem (24) do blockowania naistawy polozenia albo
stopniowego albo cigglego, korzystnie o samo-
czynnym przestawianiu polozemia aparatu (17) do
pomiaru odleglodci, korzystnie na poczatku wzgled-
nie przy koncu kazdej jazdy pomiarowej

6 Szynowy pojazd pomiarowy wedtug zastrz. 5,
Znamienny tym, Ze naped (24) do nastawy lub
przestawtiiania aparatu (17) do mierzenia odlegto$ci
jest wykomany jako elektromagnetyicznie urucha-
miany mechanizm przelgczania skokowego.

7. Szynowy pojazd pomiarowy wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze urzadzenie (9) do pomiaru prze-
bytej drogi, wlgczajace aparat (17) do pomiaru
odleglosci jest wykomane jako nadajnik impulséw
(11), na ktéry dzialajag lub wilaczaja elementy kon-
strukcji toru, zwlaszcza $rodki (10) do mocowania
szyn.

@



128 340

27 4119 39 40 32 33 34 35 36
L

-~
-
-

z
~

e u
% LT 48 52 32
\\ Z

(3 =L N[ (D




	PL128340B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


