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Keraamisista kuiduista, lasikuiduista tai mineraali-
kuiduista tai niiden seoksesta valmistettu tuote ka-
sittdd mielivaltaisiin suuntiin suuntautuneita em.
materiaaleista muodostettuja katkokuituja, jotka on
saatettu yhteen kuivamenetelmalld ilmavirtauksen
avulla, ja mahdollisesti n#ditd kuituja sitovaa side-

ainetta.

Menetelmissd tuotteen valmistamiseksi katkokuidut
mahdollisesti sideaineena toimivilla kuiduilla seos-
tettuna huopautetaan matoksi siten, ettd katkokuidut
syStetddn ilmavirtauksen kohdalle, Jjoka siirtdd ne
tasolle (36) siten, ettd kuidut suuntautuvat mieli-
valtaisiin suuntiin, ja mainittu kuituja siirtévd il-

mavirtaus johdetaan tason (36) ldpi.

Laitteistossa menetelmdn toteuttamiseksi on rainan-
muodostusyksikkd (D), jossa on ilmaa lédpdisevistd
viirasta tai vastaavasta muodostuva taso (36), sekd
sydttdelimet (33) kuitujen syottdmiseksi tason koh-
dalla olevaan tilaan (37), johon on yhteydessd vir-
tauskanava (41) kuituja siirtdvan ilmavirtauksen joh-
tamiseksi tilaan.
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Av keramiska fibrer, glasfibrer eller mineralfibrer eller
deras blandningar framst¥#lld produkt innefattar i godtyckliga
riktningar orienterade, av ovannémda material formade stapel-
fibrer som f&rts samman medelst ett torrt férfarande med hjdlp
av en luftstrdmning, och eventuellt ett bindemedel som binder
fibrerna tillsammans.

I ett f6rfarande f6r framstdllning av produkten filtas stapel-
fibrerna, eventuellt blandade med som bindemedel fungerande
fibrer, till en matta si att stapelfibrerna matas till en
luftstrémning som flyttar dem till ett plan (36) sd att fibrerna
blir orienterade i godtyckliga riktningar, och ndmda fibrer
flyttande luftstrémning leds genom planet (36).

I en apparatur f&r férverkligande av fdrfarandet finns en
banformningsenhet (D), med ett av en luftgenomtrdnglig vira

eller dylikt best8ende plan (36) samt inmatningsorgan (33) for
inmatning av fibrerna in i ett vid planet befintligt utrymme (37),
med vilket en strémningskanal (41) f6r ledande av den fibrerna
flyttande lufstrdmningen till utrymmet stdr i fdérbindelse.

83888
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Menetelmd ja laitteisto kuitutuotteen valmistamiseksi

Keksint® kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukaiseen menetelmdin kuitutuotteen valmistami-
seksi ja patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukai-

seen laitteistoon menetelmdn toteuttamiseksi.

Nykyisin valmistetaan palamattomista kuiduista, kuten
mineraali-, lasi- tai keraamisista kuiduista, mine-

raalihuopaa p&ddasiassa kahdella tavalla:

Jo kuidun valmistuksen yhteydessd kuitu imetdédn imu-
viiralle matoksi. T&l1ld tavoin toteutettuna tuotteen
rakenne on tiivis ja nelidpainot suuria. Ohuempia
laatuja ei voida valmistaa t&l1ld menetelm&dlla. Hait-
tana on lisdksi raemaisten ja helmimdisten epdpuh-
tauksien mukaantulo tuotteisiin. Tuotteeseen ei voi
seostaa sidekuituja ja lopullinen tuotteen sitominen
tapahtuu liima-aineilla, jotka haihtuvat albhaisissa
lampdtiloissa ja tekevdt ndin tuotteen kdytdn kor-

keissa lampotiloissa hankalaksi.

Toinen nyky#didn kidytdssd oleva tapa on valmistaa mine-
raali-, lasi- tai keraamisesta kuidusta matto veden
avulla ldhinnd samaan tapaan, kuin paperi valmiste-
taan. Vaikka tdssd menetelmdssd on mahdollista lisdta
myds muita kuituja, ei siind voida kdyttdd pitkia
(yli 50 mm) synteettisid kuituja seos- ja sidekuitui-
na. Toinen suuri heikkous on, ettd kuitumatto on ko-
neesta ulostullessa mdrk&3 ja etenkin paksut laadut
vaativat suuren kuivaustehon, mikd heikentdd linjan

taloudellisuutta. Myds tdssd menetelmdssd tuotteen
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lopullinen sitominen lujaksi on mahdollista ainoas-
taan orgaanisella sideaineella, jonka haitat on edel-

13 jo mainittu.

Menetelmilli saatujen tuotteiden nelidpaino tai ti-
heys on huomattavan suuri, milld ei saavuteta opti-
maalista lujuuden suhdetta tuotteen painoon. Kaytet-
tiessi tuotetta eristemateriaalina on tuotteen tihey-

delld my6s merkitysta.

Suomalaisessa kuulutusjulkaisussa 76842 on esitetty
patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetel-
mi sekd patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen
laitteisto menetelmdn toteuttamiseksi. Kuulutusjul-
kaisun mukaan kuidut saatetaan ilmavirtaukseen, Jjoka
siirtdi ne tasolle, jonka l&pi ilmavirtaus johdetaan.
Valmis mattomainen kuitutuote syntyy eteenpdin kulke-
van tason p3dlle té&dssd@ yhteydessa. Menetelmdlld ei
saada aikaan nelidpainoltaan tasaisia tuotteita eri-

tyisesti haluttaessa valmistaa ohuita tuotteita.

Keksinndn tarkoituksena on esittdd menetelmd, jonka
avulla voidaan valmistaa kuitutuote mineraali-, lasi-
tai keraamisesta kuidusta siten, ettd suuria vesimdd-
rid ei jouduta k#sittelemddn, ja samalla saadaan ai-
kaan tuote, jolla on erityisen edulliset ominaisuu-
det, tasainen nelidpaino, ja se soveltuu eristysai-
neeksi ja rakennusaineeksi moniin kdyttdkohteisiin,
missd kdytetddn palamatonta kuitua. Keksinndn tarkoi-
tuksena on lisidksi esitt#did laitteisto, jolla menetel-

mi em. tuotteen valmistamiseksi voidaan toteuttaa.

Edelld mainittuihin tarkoituksiin pé&d&semiseksi kek-
sinndn mukaiselle menetelmdlle on paddasiassa tunnus-

omaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 1
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tunnusmerkkiosassa. Kuiduista muodostetaan sopivan-
suuruisen ilmavirtauksen avulla suhteellisen tasainen
matto ensimmiiselle tasolle, mink&d jdlkeen kuidut ir-
rotetaan ensimmdiseltd tasolta tason l&dpi puhalletta-
van ilmavirtauksen avulla siten, ettd@ ne asettuvat
matoksi vastapdiselle tasolle, jonka 1ldpi kuidut
siirtdnyt ilmavirtaus johdetaan. N&in saadaan kuidut
asettumaan nelidpainoltaan tasaiseksi lopulliseksi
tuotteeksi, jossa ne ovat suuntautuneet mielivaltai-
siin suuntiin, mikd aikaansaa syntyvidlle matolle eri-
tyisen kuohkeuden ja elastisuuden. Oheisissa alivaa-
timuksissa on lisdksi esitetty erditd menetelmdn
edullisia toteutusmuotoja. Kuidut voidaan syottda en-
simmdiseltd tasolta vastapdiselle tasolle ilmavirran
avulla alhaalta ensimmidisen kuljetustason pddltd
ylospdin toisen kuljetustason alapinnalle ja valmis
matto pysyy siind kuljetustason l&pi johdettavan il-

mavirtauksen ansiosta.

Keksinndén mukainen menetelmd voidaan toteuttaa lait-
teistossa, jolla on ne tunnusmerkit, jotka kdyvat il-
mi patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosasta ja edul-
lisia keksinndn mukaisen laitteiston toteutusmuotoja
on esitetty siitd riippuvaisissa epditsendisissd vaa-

timuksissa.

Tuotteelle tunnusomaista on se, ettd@ sen pddasialli-
sen rakenteen muodostavat katkokuidut, Jjotka voivat
olla keraamista kuitua, mineraalikuitua, lasikuitua,
tai jotakin niiden seosta, ovat tuotteen kolmiulot-
teisessa rakenteessa suuntautuneet mielivaltaisiin
suuntiin toisiinsa ndhden ilman, ettd ne muodostaisi-
vat joitain selvid alueita, joissa kuidut ovat samas-
sa tasossa kuten esim. paperissa. Fsimerkiksi matto-

maisessa tuotteessa on tdlloin huomattava mddré
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kuituja, jotka ovat suuntautuneet poikittain ja kul-
maan maton tason suhteen. T&lldin kuitujen vadliin
muodostuu onkaloita, jotka vdhentdvdt tuotteen ti-
heyttd. Tuote voi olla sidottu vain neulaamalla siind
tapauksessa, ettd siind on kaytetty yksinomaan edella
mainittuja lamménkestdvid katkokuituja. Tuotteessa
voi kuitenkin olla seostettuna myds sideainetta, joka
tuodaan rakenteeseen mukaan katkokuituja matalammassa
lampotilassa sulavien/pehmenevien kuitujen muodossa,
missd tapauksessa katkokuitujen osuus tuotteessa on

vahint&an 70 p-%.

Keksinnon mukaisella menetelmdlld valmistettua mattoa
voidaan jdlkikdsitelld tunnetuin menetelmin lopulli-
sen tuotteen valmistamiseksi. Kuten edelld on mainit-
tu, kuidut voidaan t&lldéin sitoa joko pelkdstddn neu-
laamalla tai jos mukana kdytetddn sidekuituja, voi-
daan kdyttda sekd@ neulausta ettd lampdsidontaa. Lop-
putuote voi t&116in muodoltaan olla vuorivillan tyyp-
pistéd kuohkeaa eristysmateriaalia, mutta matosta voi-
daan valmistaa myO0s rakennuselementteind kdytettéavid
levyjad, palkkeja yms. puristamalla pd&llekkdin ase-
tettuja kuitumattoja 1la@mpSsidonnan yhteydessd tii-
viimmdksi rakenteeksi. Tuotteen tiheys tulee myos
viimeksimainitussa tapauksessa olemaan vastaavien pe-
rinteisilld menetelmilld valmistettujen tuotteiden

tiheyttd pienempi.

Keksint0d selostetaan seuraavassa lahemmin viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittd3d kaavamaisesti koko kuidunvalmistus-
linjaa, jossa keksinndn mukaista menetelmda

ja laitteistoa kadytetdan ja

kuvat 2-5 esittdvdt kuvan 1 linjan eri osia yksityis-

kohtaisemmin.
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Kuvassa 1 on esitetty kirjaimella A merkitty esikda-
sittely-yksikkd, kirjaimella B merkitty erotteluyk-
sikkd, kirjaimella C merkitty syottoyksikkdé ja kir-
jaimella D merkitty rainanmuodostusyksikko sekd kir-
jaimella E merkityt, sindnsd tunnetut jadlkikasittely-
laitteet.

Kuvassa 2 on esitetty valmistuslinjan alkupddsséd ole-
va esikédsittelylaite A perspektiivikuvantona ja osit-
tain avattuna. Kuitukimput sydtetddn kuljettimelle 1,
jota valokennot automaattisesti ohjaavat. Kuljetti-
melta 1 kuitu kulkee pdin nostonauhaa 2, jossa piikit
nostavat kuidun ylds nopeasti pydrivdéd tasoitusvals-
sia 3 pdin. Tasoitusvalssi 3 heittaa avautumattomat
kuitukimput takaisin alas niin kauan, kunnes ne avau-
tuvat ja kuidut mahtuvat tasoitusvalssin ja nostonau-
han 2 valist&d. Tamidn jalkeen kuidut osuvat nopeasti
pySrivddn irrotusvalssiin 4, joka heitt&da kuidut alas
kuljetinnauhalle 5. T&mdn jdlkeen seuraa samat vai-
heet toiseen kertaan, eli kuljetinhihnan 5 j&lkeen
tulee nostonauha 6, tasoitusvalssi 7 ja irrotusvalssi
8, joka heittdd lopullisesti avautuneet kuidut alas
hihnakuljettimelle 9. T&dm& kuljetin kuljettaa kuidut
sybttévalssien 10 vdliin, joka syottdd kuidut kohti
nopeasti pyorivdn piikkitelan 11 pintaa. Piikkitela
on muodostettu pddllystdmdlld tela piikkinauhalla, ja
telan pinnassa piikit ovat hyvin tihe&lla jaolla. Te-
lan pintanopeus on n. 800-1100 m/min ja piikkien ai-
kaansaama mekaaninen isku aiheuttaa kuiduissa kiinni-
olevien epdpuhtauksien, kuten helmien irtoamisen
muusta kuidusta ja ndin ollen raaka-aineesta voidaan

erottaa sopiva kuituaines.

Kdytettdva raaka-aine on palonkestdvada katkokuitua,

kuten mineraalikuitua, lasikuitua, keraamista kuitua
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tai jotakin ndiden seosta, jolloin kuitujen keskimda-
rdinen pituus on n. 4 mm, mutta joukossa voi olla
myds 20 mm pitkid kuituja. Termi "katkokuitu" merkit-
see tidssd yhteydessd filamenttikuidun vastakohtaa,
siis mddrdmittaisia kuituja, jotka syntyvdt mddrdmit-
taisina itse kuidunvalmistuksen yhteydessd (mineraa-
likuidut ja keraamiset kuidut) tai jotka katkaistaan
midrdmittaan filamentista (lasikuitu). Jotta kuidut
muodostaisivat halutun tuotteen, tulee niiden pituus
olla joka tapauksessa alle 60 mm. Sydtettdessd kuitu-
ja esikdsittelylaitteeseen, voidaan samalla 1lisata
sekaan myShemmdn l&mp&sidonnan yhteydessd sideaineena
toimivaa kuitua, kuten synteettistd kuitua, joka voi
olla mitd tahansa kuitua, jopa 120 mm pitkda, ja se
voi olla kdyttokohteen mukaan esim. PET:d (polyeste-
ri) tai lasia. Sideaineen muodostavan kuidun sulamis-
piste tulee olla alhaisempi kuin varsinaisen tuotteen
rakenteen muodostavan kuidun, ja lasikuitua voidaan
kdyttdd sideaineena siind tapauksessa, ettd muu kuitu

on keraamista kuitua tai mineraalikuitua.

Esik&dsittelylaitteesta A siirretdd@n kuidut, niistd
irronneet ep&puhtaudet sekd mahdollisesti muu mukana
kulkeutunut aines, kuten hiekka, erottelulaitteeseen
B, joka on esitetty kuvassa 3 sivukuvantona. Kuvassa
2 ndkyy piikkitelan 11 pintaan yhteydessd oleva imu-
kanavan 12 p#d3, joka toisessa pddssd on yhteydessa
erottelulaitteeseen B. Erottelulaite ké&sittdd sulje-
tun laatikon 14, johon on johdettu piikkitelalta 11
tuleva imukanava 12 ja josta l&dhtee imuldhteeseen,
kuten tavalliseen puhaltimeen yhdistetty imukanava
13. Putken 13 kautta johdettavan imun avulla imetddn
kuidut laatikon kautta kanavaan 13 siten, ettd ne ke-
vyempind nousevat putkeen 13. T&mén aikaansaamiseksi

on imukanavan 12 tulocaukko alempana kuin imukanavan



10

15

20

25

30

35

7 85888

13 lihtdaukko ja lisdksi aukkojen vdlilla on vaaka-
suora virtauksenestolevy 14', joka estdd suoran vir-
tauksen laatikossa mainittujen aukkojen v&lilld ai-
kaansaaden mutkan virtaustiehen ja tamd tehostaa ras-
kaamman aineksen erottumista pois kuiduista. Kuidusta
irronneet helmet ja muut epdpuhtaudet, kuten hiekka,
putoavat vaakasuoran estolevyn 14 alapuolella olevan
verkkomaisen kuljetinnauhan 15 reikien 1ldpi kerdys-
kaukaloon 15', josta ne voidaan aika-ajoin poistaa.
Nditd raskaampi aines, kuten avautumattomat kuitukim-
put, jdd puolestaan kuljetinnauhan 15 padlle, joka
kuljettaa ne laatikon 12 ulkopuolelle, missd ne joh-
detaan puhaltimeen 16, joka puhaltaa ne kuvassa 1
esitettyd linjaa 17 pitkin takaisin esikdsittelylait-

teeseen A.

Kuvassa 4 on esitetty kuitujen kulkusuunnassa erotte-
lulaitteen B jidlkeen tuleva sydttdlaite C. Tassa
erottelulaitteesta B tulevan virtauskanavan 13 toinen
pdd on viety syklonin 18 kautta, joka erottaa kuidut
hienommasta kiintoaineksesta, joka johdetaan imuput-
ken 19 kautta pois. Puhdistetut kuidut putoavat syk-
lonin alapuolella olevaan laatikkoon 20. Laatikossa
on vaakasuora kuljetinnauha 21, jolle kuidut putoavat
ja joka tydntdd ne piikkinauhalle 22, joka kuljettaa
kuidut vinosti yl&spdin, ja nauhasilmukan yldosassa
kuidut kulkevat tasoitusvalssin 23 ja nauhan 22 vé-
listd. Tasoitusvalssi 23 levittdd kuidut leveyssuun-
nassa tasaiseksi, minkd jdlkeen irrotusvalssi 24 pu-
dottaa kuidut pystysuoraan tilavuussydttdkaukaloon
25, jonka liikkuva takaseind 26 tiivistaa kuitumaton
tasaisen tiiviksi. Kaukalo 25 avautuu alaosastaan
kuljetinnauhan 27 ylé&dpuolelle, ja kuitumatto siirtyy
kuljettimen 27 p&adllad kaukalon 25 alapuolelta eteen-

pdin katkoviivoilla merkityn telan 28 ja kuljettimen
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vdlistd, joka puristaa maton tasaiseksi kuljettimelle
27, missd se siirtyy eteenpdin seuraavaan yksikkoodn.
Tdssd kohdassa voidaan mySs lopullisen Kkuiturainan
haluttu nelidpaino sddtdsd sdatdmdlld kuljettimen 27
nopeutta kuidun tilavuuden syottokaukalossa ollessa

vakio.

Kuvassa 5 on esitetty sivukuvantona rainanmuodostus-
yksikk®é D. Kuljetin 27 kuljettaa kuidun hitaasti pyo-
rivdn sydttotelan 29 alta kohti nopeasti pydrivéan
piikkitelan 3 pintaa. Piikkitela on padllystetty
piikkinauhalla ja piikit ovat erittdin tihedlla jaol-
la n. 2 mm:n pituisina. Piikkitelan pintanopeus on n.
2000-2500 m/min. Piikkitelan pintaan kohtaan, jossa
kuidut kohtaavat sen, puhalletaan voimakas ilmasuih-
ku, joka johdetaan piikkitelan 30 alapuolelle yhtey-
dessd olevan ilmakanavan 31 kautta kohti ilmaa l&pdi-
sevan kuljetinviiran 32 pintaa. Kuidut kulkeutuvat
tdlléin ilmavirtauksen mukana ja ne jdavat kuljetin-
viiran 32 pddlle samalla kun mainittu ilmavirtaus
imetddn viiran lédpi. T&l116in kuidut muodostuvat suh-
teellisen tasaiseksi matoksi viiralle 32, joka kul-
jettaa ne eteenpdin rei'in varustetulle kuljetinhih-
nalle 33. T&ssd vaiheessa matossa on hieman aaltomai-
suutta ja siind esiintyy vield alueita, joissa kuidut
ovat asettuneet samansuuntaisiksi, mikd johtuu ilma-
virtauksen pyorteisyydestd. Kuljetinhihna 33 vie kui-
tumaton eteenpdin kohtaan 34, jossa kuljetinhihnan 33
alapuolelle johdetaan puhaltimen 35 avulla hihnan 33
alapuolelle avautuvaa kanavaa 41 pitkin voimakas
ilmavirtaus, joka ldpdisee hihnan 33 sen reikien an-
siosta ja puhaltaa kuidut tdssd kohdassa yldpuolella
olevalle ilmaa ldpdisevdlle kuljetinviiralle 36. Kul-
jetinhihnan 33 kuitumattoa alussa kannattava ylédpinta
ja lopulliseen kuitumaton muodostukseen tarkoitettu



10

15

20

25

30

? 85888

ylemmdn kuljetinviiran 36 alapinta ovat tdssd kohdas-
sa toisiaan vastapddtd ja muodostavat védliins&d avoi-
men tilan 37, jossa kuljetinhihnan 33 1l&pi johdettu
ilmavirta vie mukanaan kuidut hihnan 33 ylé&pinnalta
hihnan 36 alapinnalle. Kuljetinviiran 36 yl&puolella,
t.s. kuitumaton muodostumispintaan ndhden sen tausta-
puolella, on imukanava 38, johon ilmavirtaus johde-
taan tilasta 37 viiran 36 l&pi. Kaikki kuljetinhihnan
33 lidpi puhallettava ilmavirta johdetaan viiran 36
ldpi, ja tdtd tarkoitusta varten on tila 37 mahdolli-
simman tiiviisti suljettu sekd kuljetinhihnan 33 etta
kuljetinviiran 36 sivureunojen kohdalla ja myo&skin
hihnan kuljetussuunnassa katsoen ennen puhalluskohtaa
ja puhalluskohdan jédlkeen jattédmdlld ainoastaan raot,
joista kuitumatto pddsee tilaan 37 hihnan 33 pa&alla

ja tilasta 37 viiran 36 alapinnalla.

Kuljetinhihnana 33 ké&dytetddn viirarakennetta, esim.
tavallista nylonviiraa, jonka reidt ovat pyoreita ja
halkaisijaltaan suhteellisen suuria, n. 1,5 mm lé&api-
mittaisia. Ylempdnd kuljetinviirassa voidaan kdyttda
normaalia viiraa, mutta erityisen hyvd ja tasainen
kuitujen asettuminen saadaan aikaan kdytettdessd ns.

"honeycomb"-tyyppistd viiraa (hunajakennorakenne).

Ilmavirtauksen nopeus tilassa 37 on n. 10-30 m/s, mi-
kd riittdd saamaan aikaan kuitujen riittdvédn sekoi-
tuksen ja suuntautumisen epdmddrdisiin suuntiin nii-
den asettuessa kuljetinviiralle 36. Kuljetinhihnaa 33
ja kuljetinviiraa 36 sydtetddn samoihin suuntiin, ja
alemmalla kuljetinhihnalla 33 aluksi oleva suhteelli-
sen tasainen matto saa aikaan myS6s nelidpainoltaan
tasaisen tuotteen muodostumisen ylemmdlle kuljetin-

viiralle 36.
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Tilan 37 jdlkeen kuljetinviiralla 36 oleva kuitumatto
siirretddn viiran ja puristusvalssin 39 vidlistd kul-
jetinhihnalle 40, Jjoka siirtdd valmiin tuotteen

eteenpdin.

Edelld kuvatun rainanmuodostuksen jdlkeen sydtetddn
kuitumatto jdlkikdsittelylaitteisiin, joissa suorite-
taan kuitujen lopullinen sitominen, ja joita on ku-
vattu kirjaimella E kuvassa 1. Mikdli kuitumatto
koostuu yksinomaan mineraalikuiduista tai vastaavis-
ta, se sidotaan vain neulaamalla sindnsd tunnetussa
neulauskoneessa, jossa sitominen tapahtuu mekaanises-
ti neuloilla ldvistdmdlld. Jos mukana on edelld mai-
nittuja sideaineen muodostavia sidekuituja, kuten
lasi- tai polyesterikuituja, on mahdollista neula-
uksen lisdksi kdyttdd myds lamposidontaa. Ldmpdsidon-
nan yhteydessd on mahdollista lisdksi suorittaa muita
lisdk&dsittelyjd, kuten kuitumattojen puristaminen
levyiksi, palkeiksi tms. jdykiksi rakenteiksi.

Edelld kuvatun menetelmd&n avulla voidaan valmistaa
mineraali-, lasi- tai keraamisista kuiduista tai ndi-
den seoksista mattomaisia tai levymdisi&@ tuotteita,
joiden nelidpaino on alueella 60-3000 g/m’. Perintei-
siin 13mpdd kestdviin kuitutuotteisiin voidaan kek-
sinndn mukaisia tuotteita verrata parhaiten vertaa-
malla niiden tiheyksid. Sekd mattomaisten ettd le-
vyiksi ja palkeiksi puristettujen tuotteiden tiheys
on n. 5 kertaa pienempi samoista materiaaleista
tunnetuilla menetelmilld valmistettuihin tuotteisiin
verrattuna. Lujuusominaisuudet ovat kuitenkin samaa
luokkaa. Prosessiolosuhteita (ilman virtausnopeus,
puristuspaine jdlkikdsittelyssd) sddtamdlla voidaan

suhde saada jopa l0-kertaiseksi.
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Kiytettdessd sidekuitua on sen osuus tuotteessa aina
alle 30%. On huomattava, ettd lasia voidaan kéayttda
joko rakenteen muodostavana kuituna, jolloin side-
aineena voidaan kdyttdd synteettistd kuitua, kuten
PET:4, tai se voi olla sideaineen ominaisuudessa
tuotteessa, jolloin pddasiallisen rakenteen muodos-
tavat sitd korkeammassa l&mpdtilassa sulavat mine-

raalikuidut ja keraamiset kuidut.

Tuotteiden k&dyttdkohteita ovat kaikki kuumuutta kes-
tivit materiaalit, kuten sisustusmatot Jja muoto-
puristeet ajoneuvoteollisuudessa, alusmatot ja aani-
eristematot laivateollisuudessa, kattohuopa, PVC-
pinnoitepohjat seka rakennusteollisuuden levyt.
Tirkeid tuotteiden kiyttdalue on korkean lampdtilan
eristeet, esim. tuotteet, 3joilla voidaan korvata

terveydelle haitallinen asbesti.

Keksinti ei ole edelld pyritty mitenkddn rajoitta-
maan vain selityksestd ja oheisista piirustuksista
esille kdyviin suoritusmuotoihin, vaan sitd wvoidaan
muunnella patenttivaatimusten esittd@médn keksinnol-
lisen ajatuksen puitteissa. Voidaan ajatella esim.
kdytettdvdksi jo aikaisemmassa vaiheessa esipuhdis-
tettua kuitumateriaalia, jolloin se voidaan suoraan
syOttdd sydttdlaitteeseen C. Lisdksi keksinndn mu-
kaisen rainanmuodostusyksikén D rakenteella on monia
vaihtoehtoja, joilla puhallus ilmavirtauksen avulla
maton muodostavalle tasolle voidaan saada aikaan.
Esimerkiksi kuvien esittamdssa rainanmuodostus-
yksikdssd D tasojen ei vdlttdmdttd tarvitse sijaita
siten, ettd ensimmdinen kuljetustaso on toisen kul-
jetustason alapuolella, vaan edellytyksend on, ettd
ndiden kuljetustasojen pinnat ovat suuntautuneet
toisiaan vasten muodostaen valiinsd tilan, Jjossa

edelld esitelty kuitujen puhallus voidaan suorittaa.
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Parhaimman tilankdyton ja kédytdnnollisyyden kannalta
on kuitenkin edullista, ettd mainitut tasot ovat
toistensa kohdalla korkeussuunnassa, ja edullisesti
siten kuin edelld on esitetty, eli ensimmdinen kulje-

tustaso on toisen kuljetustason alapuolella.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi kuitutuotteen valmistamiseksi, Jjossa
menetelmissi keraamiset kuidut, lasikuidut tai mineraa-
likuidut tai niiden seos mahdollisesti sideaineena
toimivilla kuiduilla seostettuna huopautetaan matoksi
tai vastaavaksi ja matto mahdollisesti jdlkik&sitellddn
kuitujen sitomiseksi jolloin em. materiaalista muodos-
tetut katkokuidut sydtet&dn ilmavirtauksen kohdalle,
joka siirtdi ne tasolle (32, 33) siten, ettad kuidut
suuntautuvat mielivaltaisiin suuntiin, ja mainittu
kuituja siirtdvid ilmavirtaus johdetaan tason (32, 33)
ldpi, tunnettu siitd, ettd kuiduista muodostetaan
suhteellisen tasainen matto ensimmdiselle tasolle
(32, 33), Jjoka kuljettaa mattoa eteenpdin, minkd
jdlkeen matto siirretddn tason 1ldpi Jjohdettavan
ilmavirtauksen avulla toiselle, ilmavirtauksen kohdalla
tasoon (32, 33) nidhden vastakkaiselle kuituja eteenpdin
kuljettavalle tasolle (36) siten, ettd kuidut irtoavat
ensimmiiseltid kuljetustasolta suuntautuen mielival-
taisiin suuntiin ja asettuvat matoksi toiselle tasolle
(36), jonka lipi mainittu kuituja siirtdvd ilmavirtaus

johdetaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd ensimmdinen kuljetustaso (32,
33) on ilmavirtauksen kohdalla toisen kuljetustason
(36) alapuolella, jolloin sen kuljetuspinta on yldspéin
ja toisen kuljetustason (36) kuljetuspinta on samalla
kohtaa alaspdin, jolloin kuidut siirretddn yl8spdin
johdettavan ilmavirtauksen avulla toisen kuljetustason
(36) alapinnalle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tasainen matto ensimmdiselle
kuljetustasolle (32, 33) saadaan aikaan sydttam&dlla
kuitumatto telan tai vastaavan syodttdlaitteen (29)
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avulla kohti nopeasti pydrivén piikkitelan (30) pintaa,
josta kuidut ohjataan ilmavirtauksen avulla ensim-
midiselle kuljetustasolle (32, 33) ja mainittu ilmavir-
taus johdetaan kuljetustason (32, 33) 1l&pi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen kuljetustaso
kisittii ensimmdisen osan (32), joka koostuu ilmaa

lipipddstdvistd kuljetinviirasta tai vastaavasta,
jolle kuidut ohjataan ilmavirtauksen avulla piik-
kitelalta (30), sekd kuitujen kulkusuunnassa ensim-
miistid osaa (32) seuraavan toisen osan (33), joka
koostuu rei'itetysti kuljettimesta, jonka 1l&pi ilmavir-
taus puhalletaan kuitujen siirtdmiseksi toiselle

kuljetustasolle (36).

5. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetel-
midn toteuttamiseksi, joka laitteisto kédsittdd elimet
kuitujen huopauttamiseksi matoksi tai vastaavaksi
sekd mahdollisesti jélkikdsittelyvdlineet kuitujen
sitomiseksi, jolloin se kdsitt#8 rainanmuodostusyksikdn
(D), jossa on ilmaa lipip&dstédvdstd viirasta tai vas-
taavasta muodostuva taso (32, 33), syottdelimet (27,
29, 30) kuitujen syéttédmiseksi ilmavirtaukseen, joka
on jirjestetty siirt&mid&n kuidut tasolle (32, 33),
sekd tason (32, 33) toisella puolella oleva virtaus-
kanava ilmavirtauksen johtamiseksi tason (32, 33)
ldpi, tunnettu siitd, ettd rainanmuodostusyksikkd
(D) k#sittdd kuitujen sydttdelimend toimivan ensim-
miisen kuljetustason (32, 33), joka on varustettu
rei'illd tai vastaavilla, tdhin tasoon ndhden vastak-
kaisen toisen tason (36), joka on jidrjestetty kuljet-
tamaan kuituja eteenpdin ja joka muodostuu ilmaa
ldpipdsdstdvdstd viirasta tai vastaavasta, jolloin em.
tasojen toisiaan vastapditd olevat kuljetuspinnat
muodostavat vidliinsd vapaan tilan (37), rainanmuodos-
tusyksikén késittiessd edelleen tilan ulkopuolella

ensimmiisen tason (32, 33) reikiin tai vastaaviin
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yhteydessd olevan virtauskanavan (41) ilmavirtauksen
johtamiseksi tason 1&pi tasojen vidliseen tilaan sekd
vastakkaisella puolella tilaa olevan, toisen kuljetus-
tason (36) kuljetuspintaan yhteydessd olevan virtaus-
kanavan (38) ilmavirtauksen Jjohtamiseksi tilasta

toisen tason 1lédpi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto,

tunnettu siitd, ettid ensimmdisen kuljetustason (32,
33) kuljetuspinta on kuituja siirtédvdn ilmavirtauksen
kohdalla yldspdin ja toisen kuljetustason (36) kul-
jetuspinta on samalla kohtaa alaspdin, jolloin ensim-
mdinen kuljetustaso (32, 33) sijaitsee mainitussa

kohdassa toisen kuljetustason (36) alapuolella.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd rainanmuodostusyksikké (D)
kisittii kuitujen siirtosuunnassa ennen kuljetustasoja
(32, 33; 36) sijaitsevan piikkitelan (30), sydttdlait-
teen (29) kuitujen sydttdmiseksi kohti piikkitelan
pintaa sekd piikkitelan pintaan yhteydessd olevan
virtauskanavan (31) ja kanavaan (31) toiminnallisessa
yhteydessd olevat ilmavirtauksen aikaansaavat elimet.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen kuljetustaso (32,
33) k&#sittdd ensimmdisen osan (32), Jjoka koostuu
ilmaa ldpidisevdstd kuljetinviirasta tai vastaavasta,
joka sijaitsee kuitujen kuljetussuunnassa piikkitelan
(30) pintaan yhteydessd olevan virtauskanavan (31)
paddssid, sekd kuitujen kulkusuunnassa ensimmdista
osaa seuraavan toisen osan (33), joka koostuu rei'illd
tai vastaavilla varustetusta kuljettimesta.
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Patentkrav:

1. Fdrfarande foér framstdllning av en fiberprodukt,
vid vilken forfarande keramiska fibrer, glasfibrer
eller mineralfibrer eller en blandning ddrav eventuellt
blandade med som bindemedel fungerande fibrer filtas
till en matta eller dylikt och mattan eventuellt
efterbehandlas for bindande av fibrerna, varvid av
ovanniamnda material bildade diskontinuerliga fibrer
matas vid en luftsrémning, som flyttar dem pd ett
plan (32,33) s8, att fibrerna blir orienterade i
godtyckliga riktningar, och den nédmnda fibrerna
flyttande luftstrémningen leds genom planet (32, 33),
kinnetecknat dirav, att av fibrerna formas en f&rhdl-
landevis jdmn matta pd ett fdrsta plan (32, 33), som
transporterar mattan framdt, varefter mattan flyttas
med hjdlp av en genom planet ledd luftstrdmning pé
ett andra, vid luftstrdmningen i férhdllande av planet
(32, 33) motsatt, fibrerna framdt transporterande
plan (36) pd s& sitt, att fibrerna lossnas fran det
férsta transportplanet riktande sig i godtyckliga
riktningar och sdtter sig till en matta pd det andra
planet (36), genom vilket den ndmnda fibrerna flyttande
luftstrdmningen leds.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat
dirav, att det fdrsta transportplanet (32, 33) befinner
sig nedanfdr det andra transportplanet (36), varvid
dess transportyta &r uppdt, och transportytan av det
andra planet (36) &r p& samma stdlle neddt, varvid
fibrerna flyttas med hjdlp av en uppdt ledd luftstrdm-
ning att ligga pd den nedre ytan av det andra trans-

portplanet (36).

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdanne-
tecknat dirav, att den jdmna mattan pd den forsta
transportplanet (32, 33) &stadkomms genom att mata en
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fibermatta medelst en vals eller en motsvarande
matningsanordning (29) mot ytan av en med hdg hastighet
roterande spikvals (30), varifrdn fibrerna leds med
hjdlp av luftstrdmningen pd det férsta transportplanet
(32, 33) och ni3mnda luftstrdmning leds genom trans-
portplanet (32, 33).

4. Férfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat
dirav, att det foérsta transportplanet omfattar en
férsta del (32), som bestdr av en luftgenomsldpplig
transportvira eller dylikt, pd vilken fibrerna styrs
medelst luftstrdmningen frdn spikvalsen (30), samt en
i fibrernas flyttningsriktning den fodrsta delen (32)
f51jande andra del (33), som bestdr av en hdlfdrsedd
transportdr, genom vilken luftstrémningen £6r flyttande
av fibrerna pd det andra transportplanet (36) bléses.

5. Apparatur fér férverkligande av férfarandet enligt
patentkravet 1, vilken apparatur omfattar organ for
filtning av fibrer till en matta eller dylikt samt
eventuellt efterbehandlingsmedel f&r bindning av
fibrerna, varvid den innefattar en banformningsenhet
(D), som uppvisar ett av en luftgenomsldpplig vira
eller dylikt bestdende plan (32, 33), inmatningsorgan
(27, 29, 30) fér inmatning av fibrerna in i en luft-
strémning, som &r anordnad att flytta fibrerna pa
planet (32, 33), samt en pd andra sidan av planet
(32, 33) befintlig strdmningskanal fodr ledande av
luftstrémningen genom planet, kannetecknat dédrav,
att banformningsenheten (D) innefattar ett som ett
inmatningsorgan av fibrerna fungerande fdrsta trans-
portplan (32, 33), som dr forsett med hal eller dylikt,
ett i forhdllande till detta plan motsatt andra plan
(36), som &r anordnat att transportera fibrerna framdt
och som bestdr av en luftgenomsldpplig vira eller
dylikt, varvid de mittemot varandra liggande transport-
ytorna av ovanndmnda plan bildar mellan sig ett fritt

utrymme (37), varvid banformningsenheten innefattar
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vidare en utanfdr utrymmet med hdlen eller dylikt av
det fdrsta planet (32, 33) i fdrbindelse stdende
strémningskanal (41) f8r ledande av en luftstr&mning
genom planet till utrymmet mellan planen samt en pa den
motsatta sidan av utrymmet befintlig, med transportytan
av det andra transportplanet (36) i férbindelse sté&ende
strémningskanal (38) fdr ledande av luftstrdmningen

frdn utrymmet genom det andra planet.

6. Apparatur enligt patentkravet 5, kannetecknad
didrav, att transportytan av det fdrsta transportplanet
(32, 33) &r uppdt vid den fibrerna flyttande luftstroém-
ningen, och transportytan av det andra transportplanet
(36) &r neddt vid samma stdlle, varvid det forsta
transportplanet (32, 33) ligger vid ndmnda stdlle
nedanfdr det andra transportplanet (36).

7. Apparatur enligt patentkravet 5 eller 6, kdanne—-
tecknad dirav, att banformningsenheten (D) innefattar
en i fibrernas flyttningsriktning fére transportplanen
(32, 33; 36) beldgen spikvals, en matningsanordning
(29) for matning av fibrerna mot ytan av spikvalsen,
samt en med spikvalsens yta i fdrbindelse stdende
strémningskanal (31) och luftstrdmning alstrande
organ, som stdr i funktionell férbindelse med kanalen
(31) .

8. Apparatur enligt patentktravet 7, kdnnetecknad
dirav, att det fdrsta transportplanet (32, 33) omfattar
en férsta del (32), som bestdr av en luftgenomtrédnglig
transportvira eller dylikt, som &r beldgen i fibrernas
transportriktning vid &ndan av den med spikvalsens
(30) yta i férbindelse stdende strdmningskanalen
(31), samt en i fibrernas flyttningsriktning den
férsta delen féljande andra del (33), som bestdr av

en med hdl eller dylikt férsedd transportér.
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