JP 5196222 B2 2013.5.15

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
51062228
(P5196222)
(45) 3fTH FMR2545F 158 (2013.5. 15) (24) BFE FHR255FE2A 150 (2013.2.15)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 21/822  (2006.01) HO1L 27/04 T
HOtL 27/4 {2006.01) GO1R 31/28 u
GO1R 31/28 {2006.01)
BREO®L (210 8)
2 HEES 1 RE2007-140214 (P2007-140214) [|(73) #5537 4EE 000005234
2y A SERGI95E5A 280 (2007. 5. 28) ELTEEkA st
(65) LIES £ F2008-294334 (P2008-2943344) ‘)RR REIFE 1S 18
(43) &mMBE ER205E12H 40 (2008.12.4) (74 R A 100099623
EEFERA SER225E4H 150 (2010. 4. 15) #EL B ®m—
(74) fRIE A 100096769
#EL BFE F—
(79 A 100107319
#ELT ME HE
(T2 REAE FI¥ H—
REHRIIERAE—THL 1&E25 BL
BT/ S AFT2 /oY —HAETR
ELEE ®A #/E
BREIHRS
(64) [RADER] ¥— M HERBEBRUTGE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0D0D00DO000O0D00D00D0O0O0DO00OooDoOOaDn
0000000000000 0000000000000000000D0000
0000000000000 0000000000000000000000O0O0oOon
oooooo
0000000000000 000000000000D0000000D0000000O0
oo
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000D0
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000 000000000000000000000000000AD0
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
gooooogo
000000000 O00o0Oooon
oooooo

10

20



OoOooooaog
O 0Ooo0oljlo.o

OO oo o
OO oio;o
O 0O oOoio;m o

|

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo

(2)

gono

[

[

O
O

JP

5196222 B2 2013.5.15

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

(]
O
O
O
O

Ooooooo|onoooogQgoao

OoooooOoo|o)inmooogQgoao

Oooo@oo|o0)inooooOgoOgoao
Oooooo|ono oooggdg
Ooooooo|ono oooogQgdg
DDDDDDD'DDDDDD
Ogooo oo ooooggdgdg
Ooooooo|on oooggdg
DDDDDDD'DDDDDD
[ 1 [ [y |

O oo oo|go|g
o o
[ o
O|O|oo|o|g|g
O|o|iooo|o|g
[
[ o

[ I o O

[ o o

oo ooOojoco oo oooogogdg
o 1 sy [

gooOooo oD oo ooooogogoogoo;mo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

e s e s e s sy e e I Oy
oo o0oooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oo ogoio;oo
e s e e e e e sy e e s sy e o I o A

Oo0ooooo4oooooo o0 oo oogogoooogig|io

O
O
O

Oo0ooDoooo oo ooo o0 oo ooogogooooogig)|o

Ooooooooooooooooooooooooog|io)|o

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O O0ooo

OooOood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0ood

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



O Oooo

O0Ooo0oooogd

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

’DDDD

O 0Ooooo

O
O

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

€))

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Oooo

O Ooooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O

O Oooo

O o0Oooo

JP

O 0o oo

O 0Oooo

5196222 B2 2013.5.15

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

I s e I e e e e e [ [ |
[ [ |
e s s e e e s e ) e e e R s [ [

O Ooi; oo
O Ooin;| oo
O O oo

O|o|ioo|c|o|g
o o
O|O|ooo|o|g

o o e e e ) [ e e [ [ Y Iy
o e [ Iy
I 1 ey ) ) R e Iy

Oooooo|jo|o ooojggdg
OoooIooo|o|no ooogoogodg
o 1 ey |
Ooooo|jo|o ooojggdg
OoooIooo|jo|no oooggg
OoooiIooo|o|n ooogoogodg
[ |
oo ooojggg

O|no|ioiooc|o|g o
s
O|o|oo|o|g|jg o

oo ooogogog
o s [y |
o |
oo oooggog
OoooIooo|o|n ooooogog
o 1 |
O|o|oo|o|g|jg o I:Jl[l oo o
OoooiIoioo|o|no ooojg|gg
o 1 |
Ooooo|o|o o oojg|gdg
oo ooojg|jg g
O|no|iIoioo|o|o|ooojo|g g
o 1 |
O|o|iIoiojo|jo|go|ooojg|g g
O|ino|iIoiooc|jo|o|ooojo|go g
o A |
OoiIooo|jo|o|ooojo|g g
O|io|ioioo|jo|o|ooojo|g g
o A s |
1 |
OoooiIoiooc|jo|o|ooool|lg g
OoiooiIoioo|joo|oocool|gdg
o |

10

20

30

40

50



4)

googoano

JP

5196222 B2 2013.5.15

gbooobooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

[

o [y |
Ooooooc|oo|ooooggdg
OoooIooo|oom|oooogQgdg
[ A [ [ |
Ogooooc|oo|ooooggdgdg
OoooIooo|joo|oooggdg
o s [y |
[ 1 s [ [y |
Oooooo|joo|oooggdg
OoooIooo|ojom|oooogQgdg
[ s [y |
Ogooooc|jojo|ooooggdgdg
OoooIooo|oom|ooooggdg
[ s [ [ |
OonoIooo|ono|0ooogodg
Ooooooo|oo|oooggdg
Ooooooo|oom|o0ooogQgdg
o [ [y |

e e
s ey Iy o
e s e s e e e ) e e A e o e e s e s e Iy o I
e e e e s e [y o
e e
e ey ) R )

oo oooogQgg

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogogoao O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

oo oo|o|n oooogQgg

OooooogoQgoao

O Oooo

I 1 sy [y |

Ooooooogogogoao

O O0ooo

oo oo|jo|ooooog4gg

OO0 o0o0ooodogogao

O O oo

oo oooogQgg

Oooooogogoao

O Oooo

I 1 sy [ |

Oooooogogoao

O Oooo

I 1 sy |

OOo0oo0ooogoogoao

O 0Oooo

oooIooo|o|o oooog4gg

O Oooo Oo0oooogogoao

O
O
O
O
O

oo Iooo|o|n oooogQgg

Oooooogogooao

O Oooo

I 1 [y |

Ooo0ooogogogooao
(]

O 0Oooo

DDDDDDDDlDDDDDD
oo oooogQgQg

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

OJ

O

O O oo

O

I 1 sy [ |
I 1 sy [ |
oo ooogQgg
oo oo|o|mInoDooogQgg

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

I Y o [

O O oo

O Oo0ooogoao

O Oooo

OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

O Oooo

O Oooooao

O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O

O

good
oboboooboobooboboboooboobooboobooonn
lboobobooobobobdoboboooooboobobaa

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

0

O

O

good

O O oo

O O oo

O OoO0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog

O

gono

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O

O

gono

O 0o oo

O O0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O oo

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

0

O

oo

O O0ooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O

JP

O

5196222 B2 2013.5.15

O

oono

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O

O

0

goo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O

O

O

goo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

Oo0oooodgogoao

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OO0 oooooggog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao

OO0 ooooogoQgog

OoooooQgooao

oo oooooogogoQgo-g

Ooooooodgooao

OO0 ooooogogog

OO0 oooodogoao

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood

O Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

(6

gono

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Oooo

5196222 B2 2013.5.15

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog
e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
T OO0 OoQgoooo
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooOgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao

OO0 oooogogog

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O o0OoooQgao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O o= 0Oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogdg

Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

Oo0Doooogdg

OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg

P

O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O
O

O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

JP

5196222 B2 2013.5.15

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



e e e ey e e [ [y [ |
R ey e A s [y [ |
e s e e e e e e e A s [ [
OO0 ooooo0o4QoooooUo U oDoDoooo oo oDoDooooooDoDooooooDoooggog
e e e ey e ey s [y [ |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo0ooogo-g

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

OOooooogoogg

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o

O

O

0

O

Insulated
Ooono

O

O

oooao
ogooo
ugoaoaao

uon

O

0

O O oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O Ooooo
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo
OoOoo0oooo

g
u
O
g
t
O O
(o}

g
u
O
g
a
O
a

Gate Bipol

O I [

O

O

r Trans

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
O

O Ooo0ooao
O OooOgooo
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao.o

O

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O 0o oo

O O oOood

O

O 0o oo

O 0o oo

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

5196222 B2 2013.5.15

O O ogo

O Oooo

istorl 00000000

O 0o oo

ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooooooooooooao

ooooo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

10

20

30



JP 5196222 B2 2013.5.15

€))

ogoaoao

gooao

o

m9876543210

01

BE V)

(vn) Y
SANI  LANVYN
ydZ EW
| (& E/AM)
n_,H\ Y REN e
e
1q
yANI  LSON SGHBEOIAN
BA
<] \WEN M . ;
‘ ‘ LW
RW o5 —CNGOTHAG
i o
AHQA —©adA
er-" 00 DOA 0OA
zl




(10) JP 5196222 B2 2013.5.15

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
oooboooboooooooooooooo
oobooooboooooooooboobooo
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000o000oo0ooo
000000000000000
00000000000
000000000000000
000000000000000
oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

