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(54)  Vpichovand filtracéni textilie

(87)  Textilie je uréena pro hadicové a kapsové filtry na pri-
myslovou filtraci vzduin teplych 90 °C az 260 °C. Sestivé
znosné tkaniny, najejiz ulespof jedné strané je navpichova-
né rouno ze syatetick{ch vidken. Novost vynilezu spodivi v
tom, Ze tkanina pro hadicové filtry méd osnovu ze sklenéné-
o hedvibi, kdezto Utek vywvdleji syntetickd niti, zatimen u
thaniny pro kapsové filtry je tomu naopak, dtek je ze sklené-
néhobedvébiaosnova jo ve sviteticks'eh niti. Tyto syntetic-
ké riti a rounovd vidkna jsnu vyiobeny z omateridlu
snddcjiciho alcspoh &8st rozmezi teploty mezi 90 °C « 260
°C, jako je napiiklad polypropylen, polyesier, polyakrylo-
nitril, polyfenviensulfid, polyimid a polytetrafluoretylen.
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Vpichovand filtraén{ textilie
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Cblast techniky

Vyndlez se tykd vpichované filtralni textilie, urZend pro
hadicové a kapsové filtry, obzvl4d3t& velkokapacitni filtry na
pramyslovou filtraci vzdufin teplyeh aZ 260 9C, zejména 90 O¢
az 260 °C. Textilie sestdvd s nosné tkaniny, jejis alespon jed-
Ra strana je zakrytd vldkennym rounem pfipevnénym k ni mno%-
stvim vaznych mist, stejnomérné rozmisténych po celd plose tex-
tilie a vytvofenyeh z nékterych rounovych vldken protafenych
8dsti své délky na opadnou stramu nosnd tkaniny. Rouno sestdvi
ze syntetickyeh vldken, kterd ve spojeni s nosnou tkaninou sng-
Seji p¥i nejmensim 343t rozmest teploty mezi 90 °C g 260 ©c,
Textilie je p¥ipadné tepelné vysrdiend a alespofl 34sti rounc
vych vidken nachdzejicich se P¥i nejmensim na jednom povrchu
textilie jsou natavené a? roztavené. Jeden povrch textilie je
hladky a tvo¥! vstupni stranu v hadicovém i v kapsovém filtru.

Dosavadni stav techniky

Z USA je zndma vpichovand textilie, kterd je vhodn4 na
vyrobu velkokapacitnich filtrafnfch hadie pro teploty nad 150 °c,
Textilie gestdvd z polytetrafluoretylenové nosné tkaniny, do
niZ je navpichované rouno sestdvajiel z 85 hmot.% a% 90 hmot.%
polytetrafluoretylenovych vlidken a z 15 hmot.% aZ 10 hmot.%
jemnych sklenénych vldken. Po filtradng strance snad nelze na-
1t nevyhodu této textilie, avSak nen{ tomu tak pFi posuzovdnt
z jinych hledisek. Prvni nevyhodou je vysokd po¥izovaci cena,
.©0Z uzndvd sdm vyrobce textilie. Polytetrafluoretylenovd st#i-
zovd vldkna jsou drahd a hedvdbné niti z polytetrafiuoretylemnu,
které jsou potfebné na vyrobu nosné tkaniny, jsou p¥ibliZng tii-
krdt draZ8i ne? st¥i¥ovd vlikna. Druhou nevyhodou je pouZit{
sklenénych st¥{Zowvych vldken ve smési rounovych vldken. Jak pFi
tvorbé rouna, tak i pFi vpichovdni vzniki prach, a to pfedevidim
z krehkfch sklenénjch vldken., Sklendny prach komplikuje vyrobu
pc zdravetni strdnce., Konedné trety nevyhodou je nosnd tkanins
zhotovend pouze ze syatetickych vldken, kterd p¥i mechanickénm
namdhdni, k ndmuZ dochdzi p¥i periodické regeneraci filtradnd
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tadice &i kapsy, vykazuje vy§81, neZddouci protalent jak v po-

délném, tak i v p¥{dném smdry nosné tkaniny.

Z popisu vyndlezu podle &s. A0 %. 267 733 je zndma velko-
kapacitni filtradni hadice zhotovend ze vpichované textilie

sestdvajici ze sklen&né nosné txaniny, na jeji% jedné strané,
kterd ve filtradni hadici tvor{ vstupni stram, Je navpichova-
né rouno ze syntetickych vldken sndSejicich alespon &4st roz-
mezl teploty mezi 150 °C a 260 °C. Oba povrehy vpichované tex-~
tilie jsou natavené. Tato textilie sice odstramje popsané t¥i
nevyhody prededlé vpichovand textilie a pFi jejim pouzitf ve
velkokapacitnim primyslovém filtru vykazuje zanedbatelné malé
provaZeni, ale chybi ji pru¥nost v p¥idném sméru u hadicové
filtradni vloZky a u kapsové vlodky chybi pruZnost v podélném
sméru. Chyb&jici prufnosi nedovoluje jednak vysrdZfet vpichova-
nou textilii a tim zvy$it pevnost uchyceni rouna v nosnd tka-
ning a jednak zlep3it regeneraci filtra&ni vloZky, kterd b&hem
regenerace md pruZné vibrovat,

Podstata vyndlezu

VjSe popsané nevyhody odstramuje vpichovand filtrafnf tex—
tilie, urdend pro hadicové a kapsové filtry, obzvld3td velkoka-
pacitni filtry na primyslovou filtraci vzdu3in teplych a¥ 260 Oc,
zejména 90 °C aZ 260 9C, sestdvajici z nosné tkaniny, jeji? ales-
por jedna strana Je zakrytd vldkennym rounem pPipevnénym k nf
mnoZstvim vaznych mist, stejnomérné rozmistényech po celéd plode
textilie a vytvofenjych z nékterjch rounovych vldken protaZenych
¢datl své délky na opadnou stramu nosné tkaniny, a rouno sestd-
vd ze sge syntetickych vldken, kterd ve spojeni s nosncu tkani-
nou sndseji pfi nejmendim dst rozmez{ teploty mezi 90 °C a
260 °C, prilem? textilie je p¥ipadné& je8té tepeln& vysrdiend g
elespon &dsti rounovych vldken nachdzeiicich se pFi nejmendim
na jednom povrchu textilie jsou natavend a? roztavend a jeden
povreh textilie je hladky a tvo¥i vstupni strami v hadicovém i
v kapsovem filtru, a podstata a novost této vpichované filtrad-
ni textilie spodivd podle vyndlezu v tom, Ze nosnd tkanina, vy-

tvorend ze dvou vzidjemnd se k¥{Xfcich a provazujicich soustav
niti, sestdvd v jedné soustavd z nit{ ze sklenéného hedvibi a
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v druhé soustavd z niti ze syntetickych vldken zvolenjch ze
skupiny sestdvajici z vlidken polypropylerovych, polyakrylo-
nitrilovych, polyesterovych,aramidovych, polyfenylensulfi-
devych, polyfenylenoxidovﬁch, polyoxadiazolovjch a polyte-
trafluoretylenovych, prifemZ vldkenné rouno je vytvoiené

z alespon jednoho druhu syntetickjch vliken, rovnd% zvole-
nfech z pravé uvedené skupiny vlidken. Nosund tkanina ve vpi-
chované filtradni textilii na hadicové filtry obsahuje skle-
néné hedvébi v soustavé niti tvoricich osnovu, kdeZto nosné
tkanina ve vpichované filtradni textilil urdené na kapsové
filtry obsahuje sklen&né nedvdbi v soustavé niti tvo¥icich
dtek. Vpichovand filtradnf textilie vykazuje tloudfku zej-
ména 1,7 mm af 2,7 mm, hmotnost obzvla3td 400 g/m2 aZz 600
g/m2, z ni% pripadd na nosnou tkanimu obvykle 120 g/m2 a%
200 g/m?.

Hlavni vyhodou vyndlezu je nové provedeni nosné tkani-
ny, v niZ jedna soustava nit{ sestdvd ze sklenéného hedvibi
a druhd soustava niti sestivi ze syntetickyen pfizi. Sklené-
né nedvabi dod4vd vpichované filtradni textilii jak vysokou
pevnost, nad 1000 N, tak 1 nepatrnou tafnost, kolem 2 %, ve
sméru ulofeni sklen&ného hedvdbi, Syntetické niti zajistujid
u vpichované filtrafni textilie pot¥ebnou pruZnost, vyjadre-
nou tanosti p¥i pFetrhu hodnotou kolem 40 %, ve sméru ulo-
seni syntetickych niti,

P¥iklady provedeni vyndlezu

yjnody vyndlezu lépe vyniknou 2z popisu p¥ikladd jeho
provedeni, kterd nevyZzaduji vykresu.

Pfiklad 1

Vpichovana £iltradni textilie, vhodnd na zhotoveni vel-
xokapacitni filtraéni hadice poZadované délky a praméru a
ardené pro pramyslovou filtraci vzdusiny teplé af 150 °C se
vyrobi takto:
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a/ PFipravi se nosnd tkanina o hmotnosti 150 g/m2, utka-
nd ve vazbé pldtnové csnovnimi nitmi ze sklendného hedvdbi
680 dtex a utkovou niti z polyesterového hedvdb{ 500 dtex.

b/ PFipravi se vldkenné rouno o hmotnosti 150 g/m2, vy-
tvofené ze smési polyesterovjch st¥{Zovjch vldken, sestdva-
jfel z 50 hmot,% vldken jemnosti 1,7 dtex a délky %8 mm a
z 50 hmot.% vlé%§¥5n8§mnosti 4,4 dtex a délky 65 mm. Rouno
vykazuje prevdinéYorientaci vldken. Ize v3ak pousit i rounoc

8 nahodilou orientaci vldken,

¢/ Do nosné tkaniny se navpichuje vldkennd rouno, vidy
intenzitou 150 vpichd/cm?, takle vznikly trojvrstvy poloto-
var obsahuje 300 vpichl/cm?. Ke vpichovini se poufiji tzv.
orientované jehly, u nichZ vrchol trojhranné pracovni #4sti
sméfujici ke sklenné osnovd nosné tkaniny je bez ostmi a
na dvou hrandeh pracovai &dsti je po dvou ostnech, dim# se
pri vpichovdni zabrdni vdin&jsimu podkozeni skiendného hed-
vébl. Svazky vaznfch vldken, vytvoPend pfi vpichovdni ve
vaznych mistech, svazuji rouno s nosnou tkaninou a soufasné
zabramuji pohybu niti ve tkaning, Vidkenné rouno nejen chré—
ni sklenéné hedvdbl ve tkanind pfed odérem, ale také se po-
di1li na filtraci.

d/ Potom se vpichovany polotovar tepelnd fixuje na sr4-
Zecim stroji typu ARTOS p#i teplot& kolem 170 °C po dobu ko=
lem 4 mimt, &im%Z se zlep3i zakotven{ vldkennych roun v nos-
né tkanind a zvy3{ se filtradni udinek textilie,

e/ Ndsleduje natavovini sdlavym teplem, které se provd-
di na natavovacim zafizeni zplisobem zndmym z popisu vyndlezu
podle &s. AQ &, 149 546. Vpichovans textilie se mirnd natav{
na povrehu tvoFricim vystupni stramu p¥i filtraci, kdefto dru-
hd strana, kterd tvo¥{i vatupni stramu, se natavi intenzivndji
a ihned po nataveni se uhladi prfichodem mezi vdlei.

f/ Takto zhotovend vpichovand filtradni textilie vyka-
zuje vlastnosti, které se pohybujil kolem ni%e uvedenjch hode
not:




NNOENOSE 4 vevrnenncessnn e .. 500 g/m?
£10udTKE ovievrsannas e e vee. 1,9 mm
pevnost v tahu v podélhém SIETU «vvsssn-e ... 10C0 XN
- - v pFidném sSmETU ..veeee.n . 750 X
taznocst p¥i pfetrbu v podélném sméru ..... . 2 %
- v pridném sméru ....... 55 %
prody$nost ........ J 350 l/mz/s
odludivost z;isténd:
metodou olejové mihy /ddle MOM/.. 20 %
metodou pradku Spomgelit /¥PS/... 99,9996 %
tlakovd ztrdta pomocl MOM ...oceinvevens Peae 12 Pa
- pomocl MPS ....ievanen ceireees 575 Pa
rozmérovi stdlost po dobu 2 hod.:
- pFL H8PLOLE sevevernosassose 150 °c
- - v podélném smEru .....ee00.0 0,0 %
- y pFIZNm SmEIU +ovevacvsnes -1,6% %

P¥iklad 2

Vpichovand filtradni textilie, vhodnd na zhotoveni kap-
sové filtradni vloZky do velkokapacitnich filtrd pro primys-
lovou filtraci vzdudiny teplé az 140 °C, se vyrobi postupem
podle pFikladu 1, ale s nize uvedenymi zménami v pouZitém

materidlu nabo za¥izeni.

a/ Nosni tkanina - hmotnost 200 g/m2; vazba: rozsazeny
kepr; osnova: polyakrylonitrilovd p¥ize 140 dtex; dtek: skle=-
néné hedvdbi 300 dtex;

b/ Vldkenné rouno - mmotnost: 170 g/m2; slozeni: vysoko-
pevnostni polyakrylonitrilovd st#i% jemnosti 2,8 dtex a dél-
ky 50 mm.

¢/ Vpichovdni - vldkenné rouno na ocbou strandch nosné
tkaniny; intenzita vpichdni: 12C ypich/cm? z kazdé strany;
jenhly: orientované, vrchol trojhranné pracovni Zdsti bez
ostru a na jedné hmrang pracovni Cdstl je jeden osten, aby se
zabrinilo podkozeni sklen&né niti.

d/ Tepelnd fixace - se neprovadi, protoZe vysokopeveost-
ni polyakrylonitrilové vldkna byla pfi jejich vyrobé dostatel-

né vydlouZena.
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e/ Natavovdni - obou stran, z nichs Jedna, kterd pfi
Tiltraci slou?{ jako vstupni strana, se ihned po nataveni
uhladf. Vystupni strana se mirngji natavi ne? vatupni strna,

f/ Vlastnosti vyrovené vpichované filtradni textilie se
pohybuji kolem niZe uvedenjch hodnot.
hmotnost .......iiiiiiiiiiiiiiiiiieiee. 600 g/m2
tloudtka vuuniriiiiiii i, 2,7 mm
pevnost v tahu v pedélném sméru .......... 800 N
- - v pFiném sméru ........... 1200 §
taZnost pfi pfetrhu v podélném smiru ..... 45 4
- - v pPri¢ném sméru ...... 10 %

PTOdySN0St v ivuiririenanrernenrenssnnnenns 100 1/m2/s
odluivost zjiStdn4 pomocd MOM ..vevuwnn.. 36 %

-"- pomocl MPS ...ev.vu... 99,9999 %
tlakovd zirdta zjisténd pomoc? MOM ....... 36 Pa

- pomec MPS ....... 325 Pa
rozmérova stdlost po dobu 2 hod.:

-" - pfi teplotd ....... vevs. 140 OC

-t v podélném SmEYXU s.e..... + 4,8 %

- e v pfiéném sméru ........ - 1,0 %

P¥iklad 3

Vpichovand filtradni textilie vhodnd na zhotoveni ha-
dicového " jet" filtru, coZ je priémyslovy filtr, ktery se
regeneruje tlakovzdusSnym profukem. Textilie, schopnd fil-
trovat vzdu3inu teplou aZ 260 °C, se vyrobi postupem podle
pfikladu 1, ale s ni%e uvedenymi zménami.

a/ Nosnd tkanina - hmotnost: 180 g/m2; csnova: sklend-
né hedvdbi 1400 dtex; utek: polyimidovd piize 200 dtex;

b/ Vldkenné rouno - hmotnost 170 g/me; sloZeni: poly-
imidovd st#{Z jemnosti 2,2 dtex a délky 50 mm,

¢/ Vpichovdni - vldkenné rouno na obou strandch nosnd
tkaniny; intenzita vpichovdni 240 vpichd/cm? z ka#dé strany.
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d/ Tepelnd fixace - odpadd.

e/ Natavovdni - pouze ystupni strana se natavi a ihned

nato unladi prichodem mezi vidlcl.

£/ Vlastnosti vyrobené vpichované filtralni textilie se
pohybuji kolem nize uvedenych hodnct.

NIMOENOBE e eeessanneenusnanasnsses ceeieia... 550 g/m?
£1loustKa veeseenans e Ceeeseseesasaass 2,6 mm
pevnost v tahu v podélnem SIMEIW eenoernnsas .. 2000 X

- - v pridnénm sSmEru ....... teaeess 1000 N
tainost pFi pretrhu v podélném SmErU ...... ‘e 2 %

= - v ptidném sméru ......... 40 %
PTOGYEN0SE «ovenraeosconnronnss e ieeereneseses 300 1/m2/s
odludivost zji%t&dnd pomocl MOM «.oecevevereras 26 %

- pomeci MPS G eieesaenaesss 99,995 %
tlakovd ztrdata zji&t&nd pomoel MOM ...cvvvv.n 13 Pa

- pomoci MPS .eeeeevoes 333 Pa
rozmdrovd stdlost po dobu 2 hod.:

- pFi teplotd Jesvssiiaenos .. 260 °C

I v p0délném SMETU «cvnnrvoes 10,14 %

= v pPF{&ném SMETU «vveverases -0,5 %

P¥iklad 4

Vpichovand filtraéni textilie, vhodnd na zhotoveni vy-
sokoudinnéno £iltru, zejména nadicového filtru, pro promys-
lovou filtraci vzdudiny teplé az 230 °C, se zhotovi postu-

pem podle piikladu 1, av3ak 3 ni’e uvedenymi zménami.

a/ Nosnd tkanina - hmotnost 150 g/m2; vazba keprovd;
osnova: sklendné hedvabi 680 dtex; utek: polyfenylensulfi-
dovs pPize 250 dtex.

b/ Vlékenné rounc - hmotnost 270 g/m?; sloZeni: poly-
fenylensulfidovd gt#i3 .ve sadsi 50 hmot.% vldken jemnosti
1,5 dtex a délky 60 mm 2 50 hmot.% vidken jemnosti 3,3 dtex
a délky 80 mm.




- 8-

¢/ Vpichovdni - vldkenné rounc pouze na jedné strand nos-
né tkaniny; intenzita vpichovdni: 180 vpich®/cme ze strany

rouna.

d/ Tepelnd fixace - termofuzni za¥izeni TFA, teplota
230 °C po dobu 1 min. Tepeinou fixaci lze vynechat w textilif

pro filtraci vzdufiny teplé pod 190 °cC.

e/ Natavovdni - vstupni strana se natavi a unladi. 7Vstup-
ni stranou je vldkenné rouno, Vystupni strana se jen mirng na-
tavi, aby se zlep§ilo spojeni rounaz s nosnou tkaninom;patavi
gse ¢dsti vlaken vytaZenych z rouna na copaény povrch nosné tka-
niny.

f/ Vlastnosti vyrobené vpichovanéd:filtradni textilie se

pohybuji kolem niZe uvedenych hodnot:

hmo-tnost LA L B 2 A D I O I IR K I K B IR N AR L B B B N 456 g/mz
tlcué%ka LI I I I D IR IR T D DY D B R Y B DY TN B R B B D RN R R IR BRI Y BN ] l’am
pevnost v tahu v pecdélném sméru ............ 1000 X

N

. v pFIEném SmBIT +eeeveserocas 1500 1
tafnost pPi pfetrhu v podélném sméru ....... 2 %
- v pfi3ném sméru ........ 40 %
Prody3n0St vevriviernrennenas Ceeiereinesaeea. 350 1/mi/s
odludivost zjist3n4 pomoci MOM +.vvvvevrevee. 20 %
L pomecy MPS «iievinvaans . 99,999 %
tlakovs ztrdta zjisténd pomoci MOM «vvevensn 15 Pa
- pomocT MPS suvveecns 300 Pa
rozmérova stdlost po dobu 2 hod.
- pfi teplotd ..v.vvveve.... 230 OC
L v pcdélném SmETU ....... ve +0,14 %
~n- v pridném sméru ...... veee =16 %

Uvedené pfiklady nevylerpdvaji v3echny moZnosti nabize-
né patentovymi néroky. Nosné tkanina mé ve vdech prikladech
syntetické niti téhoZ chemického sloZeni jako vldkna rouna
kryiiciho alespon jednu stranu nosné tkaniny. Neni to vSak
nezbytné, Mohou byt o0dlisného chemického slecZeni za piedpo-
kladu, Ze 0dlisny druh odoldvd teploté filtrované vzdudiny.
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Vidkenné rouno miZe obsghovat pifimés jiného druhu vldken,
nenarudi-1i se tim mechanické nebo filtradni vlastnosti rcuna.
Napriklad je vyhodné pfimisit k polyakrylonitrilovym vldkndm
polyesterovéd vlikna, aby se zvySila odolnost rouna proti odé-
ri. Pro teploty vzdusiny do S0 °c postadi polypropylen jak
pro syntetické niti ve tkaniné, tak i pro vlikenné rouno. Pri-
dénim polyakrylonitrilovych vldken k polypropylencvym vldkntm
se zvy3{ odolnost rouna proti teploté, & to z 90 °C na 110 °C,
PYi vytvd¥en! vldkennych smésy se pfihlizi k tepelné cdclnosti,
kterd je u jednotlivych druhd vldken tato:

polypropylen ......... b . 90 °¢C
polyakrylonitril ciuvvevrien... 130 ¢
polyester ....iiiiiiiiiiiinaen . 150 ©C
aramid 4oeveiiiiiiiiaiiiiiee., . 180 °c

polyfenylensulfid .....u..0a... 180 ©C
polyfenylenoxid seeeevenenn.aes 180 OC
polyimid .iviiiiiiiiiraaaa . 260 9C
polyoxadiazol ......... 000000, 250 OC
polytetraflucretylen .......... 260 9C.
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1. Vpichovand filtradni textilie, urdend pro hadicové a
kapsové filtry, obzvl4d3té velkokapacitni £iltry na primys-
lovou filtraci vzdu3in teplich aZz 260 °¢, zejména 90 OC g%
260 °C, sestdvajici z nosné tkaniny, jeji% alespon jedna
strana je zakrytd vidkennym rounem pfipevnénym k ni mnoZ-
stvim vaznjch mist, stejnomérns rozmisténjch po celé ploSe
textilie a vytvofenjeh z n&kteryfch rounovych vldken prota-
Zenych €4sti své délky na opadnou stranu nosné tkaniny, a
rouno sestdvd ze syntetickfch vldken, kterd ve spojeni
8 nosnou tkaninou sndSeji p¥i nejmensSim 34st rozmezi teplo-
ty mezi 90 °C a 260 %C, pFifem? textilie je pFipadnd jedtsa
tepelnd vysrdZend a alespon &dsti rounovych vldken nachdze-
jicich se pFi nejmensim na jednom povrchu textilie jsou na-
tavené aZ roztavené a jeden povrch textilie je hladky a
tvo¥il votupni stramu v hadicovém i v kapsovém filtru, vy-
znafend tim, Ze nosnd tkanina, vytvorend ze dvou vzdjemns
se kif{ifcich a provazujicich soustav niti, sest4vd v jedné
soustavé z niti ze sklendného hedvdb! a v druhé soustavd
z nit{ ze syntetickgech vldken zvolenych ze skupiny sestdva=-
jici z vldken polypropylenovych, polyakrylonitrilovych, po-
lyesterovych, aramidovych, polyfenylensulfidovych, polyfe-
nylenoxidovych, polyoxadiazolovych, polyimidovich a polyte-
trafluoretylenovych, pfifem? vldkenné rouno je vytvofené
z alespon jednoho druhu syntetickych vldken, rovndZ zvole-
nych z prdvé uvedené skupiny vldken,

2. Vpichovand filtradni textilie podle ndroku 1, vyznalu-
iiel se tim, %e nosnd tkanina, urdend na virobu vpichovanych
filtratnich textilif na hadicové filtry, obsahuwje sklené&né
hedvdbl v soustavé niti tvo¥fcich osnovu.

3. Vpichovand filtra&ni textilie podle ndroku 1, vyznadu-
jici se tim, %e nosnd tkanina ve vpichované filtradni tex-
$1ilii na kapsové filtry obsahuje sklen&né hedvdbi v sousta-
vé niti tvo¥icich utek.
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4. Vpichovand filtradni textilie podle ndroku 1, vyznalu-
jici se tim, %e nosnd tkanina vykazuje hmotnost 120 g/m2 a%
200 g/m<.

. Vpickovand filtraZni textilie podle ndroku 1, vyznalu-
jfci gse tim, Ze vykazuje hmotnost 40C g/m2 az 600 g/m? a
tloudtxu 1,7 mm aZ 2,7 mm.
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