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解决曲面显示装置弯曲不良的结构与方法

(57)摘要

本发明提供一种解决曲面显示装置弯曲不

良的结构与方法，将曲面显示装置中的显示面板

以分段分组的方式建构驱动电路，能使印刷电路

板(Printed  Circuit  Board  Assembly,PCBA)与

柔性电路板Flexible  Printed  Circuit,FPC)跟

随显示面板的弯折曲率移动，因此解决曲面显示

装置在弯折过程中覆晶薄膜封装件(Chip  On 

Film,COF)及印刷电路板的拉扯损伤。同时，本发

明以绑定(Bonding)方式电性连接印刷电路板和

柔性电路板，既能解决曲面显示装置弯曲不良，

亦不会增加过多生产成本。
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1.一种曲面显示装置，其特征在于，包括:

显示面板；

多个覆晶薄膜封装件，每一所述覆晶薄膜封装件上设置有面板驱动芯片，所述多个覆

晶薄膜封装件的一端电性连接所述显示面板；

多个印刷电路板，电性连接所述多个覆晶薄膜封装件的另一端，每一所述印刷电路板

包括第一组电极、以及相对于所述第一组电极的第二组电极，每一所述第一组电极电性连

接所述面板驱动芯片，所述第二组电极设置在每一所述印刷电路板长边的中心；以及

多个柔性电路板，每一所述柔性电路板包括第三组电极、以及相对于所述第三组电极

的第四组电极，所述第三组电极相对应绑定于一所述印刷电路板的所述第二组电极形成一

组连续电极结构，所述第四组电极相对应绑定于另一所述印刷电路板的所述第二组电极形

成另一组连续电极结构；

其中，当所述显示面板挠曲时，每一所述柔性电路板相对应产生弯曲。

2.如权利要求1所述的曲面显示装置，其特征在于，所述第二组电极包括多个第二电极

接脚，所述第三组电极包括多个第三电极接脚，相对应绑定于所述多个第二电极接脚形成

一连续电极结构，所述第四组电极包括多个第四电极接脚，相对应绑定于另一所述多个第

二电极接脚形成另一连续电极结构。

3.如权利要求1所述的曲面显示装置，其特征在于，每一所述印刷电路板还包括多个第

一组电极，每一所述印刷电路板电性连接多个所述面板驱动芯片成为一组面板驱动芯片

组，每一所述柔性电路板绑定两组所述面板驱动芯片组。

4.如权利要求1所述的曲面显示装置，其特征在于，所述显示面板为曲面电视显示屏。

5.一种曲面显示装置的制造方法，其特征在于，包括以下步骤：

提供多个覆晶薄膜封装件，每一所述覆晶薄膜封装件上设置有面板驱动芯片；

提供多个印刷电路板，每一所述印刷电路板包括第一组电极、以及相对于所述第一组

电极的第二组电极，所述第二组电极设置在每一所述印刷电路板长边的中心；

提供多个柔性电路板，每一所述柔性电路板包括第三组电极、以及相对于所述第三组

电极的第四组电极；

将所述多个覆晶薄膜封装件的一端电性连接显示面板；

将所述多个覆晶薄膜封装件的另一端电性连接所述多个印刷电路板，每一所述第一组

电极电性连接所述面板驱动芯片；

将所述第三组电极相对应绑定于一所述印刷电路板的所述第二组电极形成一组连续

电极结构；以及

将所述第四组电极相对应绑定于另一所述印刷电路板的所述第二组电极形成另一组

连续电极结构；

其中，当所述显示面板挠曲时，每一所述柔性电路板相对应产生弯曲。

6.如权利要求5所述的曲面显示装置的制造方法，其特征在于，所述第二组电极包括多

个第二电极接脚，所述第三组电极包括多个第三电极接脚，相对应绑定于所述多个第二电

极接脚形成一连续电极结构，所述第四组电极包括多个第四电极接脚，相对应绑定于另一

所述多个第二电极接脚形成另一连续电极结构。

7.如权利要求5所述的曲面显示装置的制造方法，其特征在于，每一所述印刷电路板还
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包括多个第一组电极，每一所述印刷电路板电性连接多个所述面板驱动芯片成为一组面板

驱动芯片组，每一所述柔性电路板绑定两组所述面板驱动芯片组。

8.如权利要求5所述的曲面显示装置的制造方法，其特征在于，所述显示面板为曲面电

视显示屏。
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解决曲面显示装置弯曲不良的结构与方法

技术领域

[0001] 本发明涉及显示装置技术领域，特别是涉及一种解决曲面显示装置弯曲不良的结

构与方法。

背景技术

[0002] 人的眼球是球体，眼膜也是曲面形态，因此，平面上的物体事实上透过眼球成像时

会有所弯曲。而曲面屏幕的设计，将更贴合人眼生理曲线构造，从而打造零失真的视觉体

验，缓解观看者的眼部疲劳，增强舒适感。而曲面屏幕由于两边的包围感，能为广大用户营

造出一个身临其境的视觉享受。合适弧度的曲面电视，比平面电视的显示效果更接近人眼

看到真实场景的情况，并不产生画面变形。

[0003] 然而先进的曲面电视在制造过程中，会进行显示面板弯折，其中将面临到以往平

面电视制造过程不会发生的问题。曲面电视的元件包括显示面板、主板、驱动电路、以及电

路板等，当具可挠性的显示面板在进行曲面弯折时，显示面板周边不具可挠性的电路板等

便会与弯折状态的显示面板拉扯，而造成驱动电路与电路板的线路损伤，最终导致曲面电

视显示不良。

[0004] 图1为现有曲面电视的驱动架构示意图。曲面显示装置1的显示面板11电性连接多

个覆晶薄膜封装件(Chip  On  Film,COF)12的一端，多个覆晶薄膜封装件12是显示面板11的

多个驱动电路，每一覆晶薄膜封装件12上皆设置有显示面板11的驱动芯片(Source  Driver 

IC)  121，覆晶薄膜封装件12的另一端则连接印刷电路板组件(Printed  Circuit  Board 

Assembly,  PCBA)13。

[0005] 印刷电路板组件13属于硬质材料、不具可挠性，相较之下显示面板11具可挠性。在

曲面电视的制造过程中，因为覆晶薄膜封装件12一端连接着  显示面板11、另一端连接著印

刷电路板组件13，印刷电路板组件13仅能产生些微形变，无法完全跟随显示面板11挠曲至

曲面电视所需要的曲率，弯折过程所产生的应力将会累积在覆晶薄膜封装件12和印刷电路

板组件13中，而造成覆晶薄膜封装件12和印刷电路板组件13的线路损伤，最终导致曲面显

示装置1显示不良。

发明内容

[0006] 为解决前述的曲面显示装置弯曲不良的问题，本发明提供一种曲面显示装置。本

发明将现有技术中的印刷电路板分成多段，所述曲面显示装置包括显示面板、多个覆晶薄

膜封装件、多个印刷电路板、以及多个柔性电路板。

[0007] 每一所述覆晶薄膜封装件上设置有面板驱动芯片，所述多个覆晶薄膜封装件的一

端电性连接所述显示面板。

[0008] 所述多个印刷电路板电性连接所述多个覆晶薄膜封装件的另一端，每一所述印刷

电路板包括第一组电极、以及相对于所述第一组电极的第二组电极，每一所述第一组电极

电性连接所述面板驱动芯片。
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[0009] 每一所述柔性电路板包括第三组电极、以及相对于所述第三组电极的第四组电

极，所述第三组电极相对应绑定(Bonding)于一所述印刷电路板的所述第二组电极形成一

组连续电极结构，所述第四组电极相对应绑定于另一所述印刷电路板的所述第二组电极形

成另一组连续电极结构。

[0010] 更进一步的说，所述第二组电极包括多个第二电极接脚。所述第三组电极包括多

个第三电极接脚，相对应绑定于所述多个第二电极接脚形成一连续电极结构。所述第四组

电极包括多个第四电极接脚，相对应绑定于另一所述多个第二电极接脚形成另一连续电极

结构。

[0011] 另外，每一所述印刷电路板还包括多个第一组电极。每一所述印刷电路板电性连

接多个所述面板驱动芯片成为一组面板驱动芯片组。每一所述柔性电路板绑定两组所述面

板驱动芯片组。

[0012] 本发明将曲面显示装置中的显示面板以分段分组的方式建构驱动电路，令各段所

述印刷电路板和所述多个柔性电路板在显示面板弯折时，能跟随显示面板的弯折曲率移

动，不会因为显示面板的弯折而累积应力，藉此维持驱动电路的线路、以及曲面显示装置的

正常显示功能。同时，所述绑定方式将各元件的线路快速且稳固的电性连接，既能解决现有

技术所存在的问题，亦不会增加过多生产成本。

[0013] 为了能更进一步了解本发明的详细技术内容与具体实施方式，请参阅以下有关本

发明的附图，然而附图仅提供参考与说明用，并非用来对本发明加以限制。

附图说明

[0014] 图1为现有曲面显示装置的驱动架构示意图。

[0015] 图2为本发明的曲面显示装置的驱动架构示意图。

[0016] 图3为图2中区域A的详细视图。

具体实施方式

[0017] 藉由以下具体实施例之详述，更加清楚描述本发明之特征与精神，而并非以所揭

露的具体实施例来对本发明之范畴加以限制。相反地，其目的是希望能涵盖各种改变及具

相等性的安排于本发明所欲申请之权利要求的范畴内。

[0018] 请参阅图2，图2为本发明的曲面显示装置的驱动架构示意图。本发明提供一种曲

面显示装置2包括显示面板21、多个覆晶薄膜封装件22、多个印刷电路板23、以及多个柔性

电路板24。

[0019] 每一所述覆晶薄膜封装件22上设置有面板驱动芯片221。所述多个覆晶薄膜封装

件22 的一端电性连接所述显示面板21。

[0020] 本实施例以每一所述印刷电路板23的一端电性连接两个所述覆晶薄膜封装件22

的另一端成为一组面板驱动芯片组。在实际的实施状况，本发明不限制每一所述印刷电路

板23的一端电性连接两个所述覆晶薄膜封装件22，而是依实际产品或制程需要，调整成组

个数。

[0021] 每一所述柔性电路板24以绑定(Bonding)方式电性连接两个所述印刷电路板23的

另一端。
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[0022] 如此，本实施例将现有技术的印刷电路板分成多段，再将多个所述柔性电路板24

以绑定方式电性连接各段所述印刷电路板23，以分段分组的方式建构驱动电路，令各段所

述印刷电路板23和所述多个柔性电路板24在显示面板21弯折时，能跟随显示面板的弯折曲

率移动，不会因为显示面板21的弯折而累积应力，藉此维持驱动电路的线路、以及曲面显示

装置2的正常显示功能。同时，所述绑定方式将各元件的线路快速且稳固的电性连接，既能

解决现有技术所存在的问题，亦不会增加过多生产成本。

[0023] 请参阅图3，图3为图2中区域A的详细视图。

[0024] 更详细说明的是，本实施例中的每一所述印刷电路板23包括第一组电极231、以及

相对于所述第一组电极231的第二组电极232，每一所述第一组电极231电性连接所述面板

驱动芯片221。

[0025] 每一所述柔性电路板24包括第三组电极241、以及相对于所述第三组电极241的第

四组电极242，所述第三组电极241相对应绑定于一所述印刷电路板23的所述第二组电极

232  形成一组连续电极结构25a，所述第四组电极242相对应绑定于另一所述印刷电路板23

的所述第二组电极232形成另一组连续电极结构25b。

[0026] 所述绑定方式可以包括打线、热压焊、冷压焊、超声波压焊、以及金属键结等，目的

在于将所述第三组电极241电性连接一所述印刷电路板23的所述第二组电极232形成一组

连续电极结构25a，或是将所述第四组电极242电性连接另一所述印刷电路板23的所述第二

组电极232形成另一组连续电极结构25b。

[0027] 透过每一所述柔性电路板24和两组所述连续电极结构25a、25b，将两组所述面板

驱动芯片组串连起来。因此，当所述显示面板21挠曲时，每一所述柔性电路板24相对应产生

弯曲，使得所述多个覆晶薄膜封装件22和所述多个印刷电路板23不会因为显示面板21的弯

折而累积应力，藉此解决显示面板21在弯折过程中所述多个覆晶薄膜封装件22和所述多个

印刷电路板23的拉扯损伤。同时，所述绑定方式将各元件的线路快速且稳固的电性连接，既

能解决现有技术所存在的问题，亦不会增加过多生产成本。

[0028] 更详细说明的是，本实施例中所述第二组电极232包括多个第二电极接脚2321。所

述第三组电极241包括多个第三电极接脚2411，相对应绑定于所述多个第二电极接脚2321

形成一连续电极结构25a。所述第四组电极242包括多个第四电极接脚2421，相对应绑定于

另一所述多个第二电极接脚2321形成另一连续电极结构25b。透过绑定多个相对应的电极

接脚，建构出多个所述连续电极结构，提供稳固、耐拉扯、以及低生产成本的解决方案。

[0029] 更详细说明的是，本实施例中所述曲面显示装置2的所述显示面板21是曲面电视

显示屏。

[0030] 本发明亦提供对应实施例的制造方法，一种曲面显示装置2的制造方法，包括以下

步骤：

[0031] 1.提供多个覆晶薄膜封装件22，每一所述覆晶薄膜封装件22上设置有面板驱动芯

片221。

[0032] 2.提供多个印刷电路板23，每一所述印刷电路板23包括第一组电极231、以及相对

于所述第一组电极231的第二组电极232。

[0033] 3.提供多个柔性电路板24，每一所述柔性电路板24包括第三组电极241、以及相对

于所述第三组电极241的第四组电极242。
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[0034] 4.将所述多个覆晶薄膜封装件22的一端电性连接显示面板21。

[0035] 5.将两个所述覆晶薄膜封装件22的另一端电性连接每一所述印刷电路板23，每一

所述第一组电极231电性连接所述面板驱动芯片221。

[0036] 6 .将所述第三组电极241相对应绑定于一所述印刷电路板23的所述第二组电极

232形成一组连续电极结构25a。

[0037] 7.将所述第四组电极242相对应绑定于另一所述印刷电路板23的所述第二组电极

232 形成另一组连续电极结构25b。

[0038] 如此，本制造方法将现有技术的印刷电路板分成多段，再将多个所述柔性电路板

24以绑定方式电性连接各段所述印刷电路板23，以分段分组的方式建构驱动电路，令各段

所述印刷电路板23和所述多个柔性电路板24在显示面板21弯折时，能跟随显示面板的弯折

曲率移动，不会因为显示面板21的弯折而累积应力，藉此维持驱动电路的线路、以及曲面显

示装置  2的正常显示功能。同时，所述绑定方式将各元件的线路快速且稳固的电性连接，既

能解决现有技术所存在的问题，亦不会增加过多生产成本。

[0039] 本制造方法将两个所述覆晶薄膜封装件22的另一端电性连接每一所述印刷电路

板23  成为一组面板驱动芯片组。在实际的实施状况，本发明不限制每一所述印刷电路板23

的一端电性连接两个所述覆晶薄膜封装件22，而是依实际产品或制程需要，调整成组个数，

并且不限制上述步骤的制程先后顺序。

[0040] 所述绑定方式可以包括打线、热压焊、冷压焊、超声波压焊、以及金属键结等，目的

在于将所述第三组电极241电性连接一所述印刷电路板23的所述第二组电极232形成一组

连续电极结构25a，或是将所述第四组电极242电性连接另一所述印刷电路板23的所述第二

组电极232形成另一组连续电极结构25b。

[0041] 透过每一所述柔性电路板24和两组所述连续电极结构25a、25b，将两组所述面板

驱动芯片组串连起来。因此，当所述显示面板21挠曲时，每一所述柔性电路板24相对应产生

弯曲，使得所述多个覆晶薄膜封装件22和所述多个印刷电路板23不会因为显示面板21的弯

折而累积应力，藉此解决显示面板21在弯折过程中所述多个覆晶薄膜封装件22和所述多个

印刷电路板23的拉扯损伤。同时，所述绑定方式将各元件的线路快速且稳固的电性连接，既

能解决现有技术所存在的问题，亦不会增加过多生产成本。

[0042] 更详细说明的是，本制造方法中所述第二组电极232包括多个第二电极接脚2321。

所述第三组电极241包括多个第三电极接脚2411，相对应绑定于所述多个第二电极接脚

2321  形成一连续电极结构25a。所述第四组电极242包括多个第四电极接脚2421，相对应绑

定于另一所述多个第二电极接脚2321形成另一连续电极结构25b。透过绑定多个相对应的

电极接脚，建构出多个所述连续电极结构，提供稳固、耐拉扯、以及低生产成本的解决方案。

[0043] 更详细说明的是，本制造方法中所述曲面显示装置2的所述显示面板21是曲面电

视显示屏。

[0044] 虽然本发明已用优选实施例揭露如上，然其并非用以限定本发明，本发明所属技

术领域中具有通常知识者，在不脱离本发明之精神和范围内，当可作各种之更动与润饰，因

此本发明之保护范围当视权利要求书所界定范围为准。
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