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(54) HYDRAULIKAGGREGAT

(57)  Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat (1)
mit zwei Druckanschliissen (2, 3) zur Versorgung von
mehreren Geréaten (4, 5), insbesondere hydraulischen
Rettungsgeraten, umfassend einen ersten Hydraulik-
kreis (8) mit einer ersten Pumpenanordnung (12) und
einem ersten Druckanschluss (2) und einen zweiten Hy-
draulikkreis (9) mit einer zweiten Pumpenanordnung (15)
und einem zweiten Druckanschluss (3), wobei die Pum-
penanordnungen (12, 15) gleichzeitig von einem ge-
meinsamen Antrieb (18) angetrieben werden, und wobei
mittels eines ersten Wegeventils (26) der erste Hydrau-
likreis (8) mit dem zweiten Hydraulikkreis (9) verbindbar
und mittels eines zweiten Wegeventils (28) der zweite
Hydraulikkreis (9) mit dem ersten Hydraulikkreis (8) ver-
bindbar ist. Dabei weisen die Wegeventile (26, 28) eine
in Richtung einer Ausgangsstellung wirkende Feder (30,
31) auf und verlauft vom ersten Hydraulikkreis (8) oder
vom zweiten Hydraulikkreis (9) eine erste Steuerleitung
(34) zum ersten Wegeventil (26) und verlauft vom zwei-
ten Hydraulikkreis (9) oder vom ersten Hydraulikkreis (8)
eine zweite Steuerleitung (35) zum zweiten Wegeventil
(28).
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EP 3 012 463 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat mit zumindest zwei Druckanschlissen gemaR Oberbegriff des
Anspruches 1 und ein Verfahren zur bedarfsgerechten Versorgung von einem oder mehreren hydraulisch antreibbaren
Geraten mit Hydraulikfluid mittels eines Hydraulikaggregats gemaf Oberbegriff des Anspruches 13.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits Hydraulikaggregate bekannt, an denen sich ein oder mehrere hydrau-
lische Gerate anschlieBen lassen, die unabhangig voneinander betatigt werden und auch mit wechselnden Arbeitswi-
derstédnden beansprucht werden. Beispielsweise werden zum Antrieb von hydraulischen Bergegeraten haufig derartige
Hydraulikaggregate eingesetzt, insbesondere mit Verbrennungsmotorantrieb, da diese einen mobilen und unabhangigen
Einsatz derartiger Gerate erlauben. Da bei einem gleichzeitigen Betrieb zweier Gerate an einem Hydraulikkreis nur das
Gerat mit dem geringeren Arbeitswiderstand angetrieben wird, ist bei derartigen Hydraulikaggregaten jedem Druckan-
schluss ein eigener Hydraulikkreis mit eigener Pumpe zugeordnet. Um die Antriebsleistung eines Hydraulikaggregats
besserauszuniitzen und zum Zweck einer Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit eines angetrieben Geréats ist es bekannt,
mittels manuellen Ventilen den Volumenstrom eines Hydraulikkreises, an dem kein oder ein inaktives Gerat angeschlos-
sen ist, bedarfsweise zu einem verwendeten Gerat umzuleiten. Diese Umschaltvorgdnge werden zumeist von einer
eigenen Bedienperson in Abstimmung mit den Bedienern der Gerate ausgefuhrt. Bei knappen Personalressourcen ist
eine eigene Bedienperson fir das Hydraulikaggregat evtl. nicht verfiigbar und muss daher auf die im Aussetzbetrieb
der Gerate vorteilhafte bedarfsgerechte Umleitung der Volumenstréme verzichtet werden.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und ein Hy-
draulikaggregat mit verringertem Bedienaufwand bereitzustellen

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Hydraulikaggregat mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.
[0005] Dadurch, dass die Wegeventile eine in Richtung einer Ausgangsstellung wirkende Feder aufweisen und vom
ersten Hydraulikkreis oder vom zweiten Hydraulikkreis eine erste Steuerleitung zu einem auf das erste Wegeventil
wirkenden ersten Betatigungsglied verlauft und vom zweiten Hydraulikkreis oder vom ersten Hydraulikkreis eine zweite
Steuerleitung zu einem auf das zweite Wegeventil wirkenden zweiten Betatigungsglied verlauft, ist das bedarfsgerechte
Umleiten von Hydraulikfluid von einem Hydraulikkreis zu einem weiteren Hydraulikkreis ohne Eingriff einer Bedienperson
moglich und dadurch die Handhabung eines derartigen Hydraulikaggregats wesentlich erleichtert.

[0006] Vorteilhaftist eine Ausfiihrungsform, bei der die erste und/oder die zweite Steuerleitung als hydraulische Steu-
erleitung ausgebildet ist und direkt oder mittels eines Betatigungsgliedes in Form eines Vorsteuerventils auf das zweite
bzw. erste Wegeventil wirkt. Die Umschaltvorgdnge kdnnen dadurch auf zuverldssige Weise ausgeldst werden, da der
Druck in den einzelnen Hydraulikkreisen Anhaltspunkte fir den jeweiligen Betriebszustand eines Geréts liefert.

[0007] Zusatzlich oder alternativ ist es moglich, dass die erste und/oder zweite Steuerleitung als elektrische Steuer-
leitung ausgebildet ist und mittels einer elektromagnetischen Stelleinheit, insbesondere einer Magnetspule, direkt oder
Uber ein Vorsteuerglied, z.B. Vorsteuerventil auf das zweite bzw. erste Wegeventil wirkt. In diesem Fall kann der Be-
triebszustand der angeschlossenen Gerate z.B. durch an diesen angeordnete Schalter oder Sensoren aktiv gewahlt
werden bzw. ermittelt werden und als Basis flir Umschaltvorgange herangezogen werden. Die Schaltsignale kénnen
dabei auch unter Benutzung einer Logikschaltung umgesetzt und weiterverarbeitet werden.

[0008] Zur Nutzung des Hydraulikaggregats bei verschiedenen Druckniveaus ist es von Vorteil, wenn die ersten
Pumpelemente zumindest ein Hochdruckelement mit kleinerer Férdermenge und zumindest ein Niederdruckelement
mit gréRerer Férdermenge umfassen und die zweiten Pumpelemente zumindest ein Hochdruckelement mit kleinerer
Fordermenge und zumindest ein Niederdruckelement mit groRerer Férdermenge umfassen und die Wegeventile in den
von den Niederdruckelementen abgehenden Fluidleitungen angeordnet sind. Bei Ansteigen des Druckniveaus in den
angeschlossenen Geraten kann der diesen zugefiihrte Volumentstrom reduziert werden und damit die erforderliche
Leistung an die Maximalleistung des Antriebs angepasst werden. Die Umschaltung der verschiedenen Druckstufen
kann, wie aus dem Stand der Technik bekannt mittels druckgesteuerter Wegeventile erfolgen.

[0009] Um bei niedrigem Arbeitswiderstand an den Geraten eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit erzielen zu kénnen,
kann vorgesehen sein, dass die Férdermenge der Niederdruckelemente eines Hydraulikkreises zumindest dem Dop-
pelten der Férdermenge der Hochdruckelemente desselben Hydraulikkreises betrdgt. Dadurch kann bei niedrigem
Druckniveau ein groRer Volumenstrom an den Druckanschliissen zur Verfligung gestellt werden.

[0010] Eine mdgliche Ausfliihrungsform des Hydraulikaggregats besteht darin, dass in der Ausgangsstellung der We-
geventile von diesen ein FlieBweg von der jeweiligen Fluidleitung des einen Hydraulikkreises zur Verbindungsleitung
zum anderen Hydraulikkreis gedffnet ist. In diesem Fall wird standardmaRig ein Volumenstrom von Hydraulikfluid eines
Hydraulikkreises zu einem anderen Hydraulikkreis umgeleitet und wird dieser Volumenstrom nur bei Druckanstieg ge-
wissermalien zuriickgeholt.

[0011] Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Verbindungsleitung vom ersten Wegeventil zum zweiten Wege-
ventil verlauft und die zweite Verbindungsleitung vom zweiten Wegeventil zum ersten Wegeventil verlauft, wobei das
zweite Wegeventil einen FlieRweg von der ersten Verbindungsleitung in einer ersten Schaltstellung zu einer zum zweiten
Druckanschluss fiihrenden zweiten Fluidleitung oder in einer weiteren Schaltstellung zum Fluidbehalter herstellen kann
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und das erste Wegeventil einen FlieBweg von der zweiten Verbindungsleitung in einer ersten Schaltstellung zu einer
zum ersten Druckanschluss fihrenden ersten Fluidleitung oder in einer weiteren Schaltstellung zum Fluidbehalter her-
stellen kann. Fir die Steuerung der Fluidstrome stehen dadurch weitere Mdéglichkeiten zur Verfligung und kann das
Hydraulikaggregat noch besser an die Anforderungen der Geréate reagieren.

[0012] Um auch bei hohem Druckniveau im Hydraulikkreis eines Arbeitsgerats den nicht benétigten Volumenstrom
eines weiteren Hydraulikkreises nutzen zu kénnen, kann vorgesehen sein, dass ein Hydraulikkreis zumindest zwei
Hochdruckelemente umfasst, wovon zumindest eines liber eine Fluidleitung direkt mit dem Druckanschluss verbunden
ist und zumindest eines Uber das Wegeventil mit einem anderen Hydraulikkreis verbindbar ist. In dieser Ausfiihrung
kann sowohl im Niederdruckbereich als auch im Hochdruckbereich eine bedarfsgerechte und leistungsoptimierte Zu-
teilung der Volumenstrome erfolgen.

[0013] Weiters ist es moglich, den gesamten Volumenstrom eines Hydraulikkreises an einen anderen Hydraulikkreis
umzuleiten, wenn alle ersten Fluidleitungen mittels einem oder mehreren ersten Wegeventilen und mittels einer oder
mehreren ersten Verbindungsleitungen oder Ubergangsleitungen mit zumindest einer zweiten Fluidleitung des zweiten
Hydraulikkreises und/oder alle zweiten Fluidleitungen mittels einem oder mehreren zweiten Wegeventilen und mittels
einer oder mehreren zweiten Verbindungsleitungen oder Ubergangsleitungen mit zumindest einer ersten Fluidleitung
des ersten Hydraulikkreises verbindbar sind. Der Betriebszustand bzw. das Druckniveau eines nicht mehr mit Hydrau-
likfluid versorgten Gerats kann nicht mehr mit einfachen Mitteln, z.B. einer Steuerleitung vom Hydraulikaggregat erfasst
werden, daher missen fir eine Rickstellung der Volumenstromumleitung geeignete andere MalRnahmen getroffen
werden, z.B. ein koordinierter wechselweiser Betrieb der Gerate, der jedoch auch ohne eigene Bedienperson fir das
Hydraulikaggregat erfolgen kann. Eine Méglichkeit fir eine Umschaltung der Betriebsart kénnte darin bestehen, dass
von dem nicht mit Hydraulikfluid versorgten Gerat mittels eines Schalters und einer elektrischen Steuerleitung ein Signal
fur die Ruckstellung der Volumenstromumleitung generiert wird, wodurch wieder eine gleichzeitige Versorgung beider
Geréate gegeben ist.

[0014] Eine Mdoglichkeit einen Betrieb mit mehreren Druckstufen zu erreichen besteht darin, dass in einer der Fluid-
leitungen eines Hydraulikkreises nachfolgend an ein Pumpelement ein Druckumschalt-Ventil angeordnet ist, das Gber
eine von einer anderen Fluidleitung desselben Hydraulikkreises abgehenden Drucksteuerleitung angesteuert ist, wo-
durch bei Druckanstieg in der anderen Fluidleitung vom Druckumschalt-Ventil ein FlieBweg vom Pumpelement zum
Fluidbehalter hergestellt wird. Die unter hohem Druck stehende Férdermenge kann dadurch auf einfache Weise be-
darfsgerecht reduziert werden und die Leistung des Antriebs optimal ausgenutzt werden.

[0015] Baulich vorteilhafte und besonders fiir den mobilen Einsatz bewahrte Pumpenanordnungen ergeben sich, wenn
die ersten Pumpelemente und die zweiten Pumpelemente zueinander wie bei einer Radialkolbenpumpe angeordnet sind.
[0016] Die Sicherstellung einer ausreichenden Olversorgung der Pumpenanordnungen ist fiir die unterschiedlichsten
Anwendungen méglich, wenn von den Pumpelementen Saugleitungenin den Fluidbehélter fiihren. Die Form und Position
des Fluidbehalters ist in diesem Fall weitgehend frei wahlbar und kann mit kleineren Fillmengen operiert werden.
[0017] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Verfahren zum Versorgen von einem oder mehreren hydraulisch
antreibbaren Geraten, insbesondere hydraulischen Rettungsgeraten, mit Hydraulikfluid mittels eines Hydraulikaggregats
mit zumindest zwei Druckanschliissen gemal Anspruch 13 geldst, bei dem in einem ersten Hydraulikkreis mit einer
ersten Pumpenanordnung mittels ersten Fluidleitungen Volumenstréme von zumindest zwei ersten Pumpelementen
zusammengefasst und zu einem ersten Druckanschluss geleitet werden und in einem zweiten Hydraulikkreis mit einer
zweiten Pumpenanordnung mittels zweiten Fluidleitungen die Volumenstréme von zumindest zwei zweiten Pumpele-
menten zusammengefasst und zu einem zweiten Druckanschluss geleitet werden, wobei die ersten Pumpelemente und
die zweiten Pumpelemente gleichzeitig von einem gemeinsamen Antrieb angetrieben werden und wobei zur bedarfs-
weisen Zuteilung der Volumenstrome zu den Druckanschliissen mittels eines ersten Wegeventils zumindest eine der
ersten Fluidleitungen Uber eine erste Verbindungsleitung mit einer zweiten Fluidleitung im zweiten Hydraulikkreis ver-
bunden wird und mittels eines zweiten Wegeventils zumindest eine der zweiten Fluidleitungen Uber eine zweite Verbin-
dungsleitung mit einer ersten Fluidleitung im ersten Hydraulikkreis verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wegeventile mittels einer Feder in eine Ausgangsstellung verbracht werden und ein Schaltvorgang des ersten Wege-
ventils durch ein erstes Betatigungsglied, das von einer vom ersten Hydraulikkreis oder vom zweiten Hydraulikkreis
ausgehenden und zum ersten Betatigungsglied verlaufenden ersten Steuerleitung angesteuert wird, bewirkt wird, und
ein Schaltvorgang des zweiten Wegeventils durch ein zweites Betatigungsglied, das von einer vom zweiten Hydraulikkreis
oder vom ersten Hydraulikkreis ausgehenden und zum zweiten Betatigungsglied verlaufenden zweiten Steuerleitung
angesteuert wird, bewirkt wird.

[0018] Wenn bei einem erfindungsgemaRen Hydraulikaggregat beide bzw. mehrere Geréte aktiviert werden, wird
automatisch jedes der Gerate etwa mit der Halfte bzw. einem entsprechenden Anteil des Gesamtférdervolumens ver-
sorgt, bei nur einem aktivierten Gerat wird diesem anndhernd das Gesamtférdervolumen zugefihrt.

[0019] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren ndher erlautert.
[0020] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
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Fig. 1  ein Hydraulikschema eines erfindungsgeméafen Hydraulikaggregats;
Fig. 2  ein Hydraulikschema einer weiteren Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats;
Fig. 3  ein Hydraulikschema einer weiteren Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats;
Fig. 4  ein Hydraulikschema einer weiteren Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats;
Fig. 5 ein Hydraulikschema einer weiteren Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats und
Fig. 6  ein Hydraulikschema einer weiteren Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats.

[0021] Fig. 1 zeigt stark vereinfacht und schematisiert ein Hydraulikaggregat 1 zur bedarfsgerechten Versorgung von
zwei oder mehreren hydraulisch antreibbaren Geraten. Das Hydraulikaggregat 1 besitzt dazu zumindest zwei Druckan-
schliisse 2 und 3 und kann am in Fig. 1 linken Druckanschluss 2 ein erstes Gerat 4, zum Beispiel in Form einer Berge-
schere, eines Spreizzylinders oder eines Spreizgerats, angeschlossen werden. In Fig. 1 ist mit strichlierten Linien auch
ein zweites Gerat 5 dargestellt, das am rechten Druckanschluss 3 angeschlossen werden kann. Die Geréate 4, 5 weisen
jeweils eine Fluidzufiihrung 6 auf, durch die der von den Druckanschlissen 2, 3 bereitgestellte Volumenstrom zugeflhrt
wird und weisen weiters jeweils eine Fluidriickflihrung 7 auf, mit denen ein Volumenstrom wieder dem Hydraulikaggregat
1 zugefihrt wird. Details der Fluidriickfiihrung 7 an den Geraten 4, 5 sowie am Hydraulikaggregat 1 sind an dieser Stelle
nicht ndher dargestellt bzw. erlautert, es sind dazu lediglich einfache Rickfiihrungsleitungen erforderlich. Zur Steuerung
des Volumenstroms an den Geréaten 4, 5 sind diese z.B. mit 4/3-Wegeventilen ausgestattet, mit denen in der Grund-
stellung des Ventils im Leerlauf ein Umlauf des Hydraulikfluids bei niedrigem Druckniveau méglich ist und in den weiteren
Ventilstellungen zwei verschiedene Bewegungsrichtungen der Gerate 4, 5 gewahlt werden kdnnen.

[0022] Zur Versorgung der Druckanschlisse 2, 3 umfasst das Hydraulikaggregat 1 zwei mit strichpunktierten Linien
angedeutete Hydraulikkreise 8 und 9, von denen Hydraulikfluid 10 aus einem Fluidbehalter 11 entnommen und den
Druckanschlissen 2, 3 zugefihrt wird. Der erste Hydraulikkreis 8 umfasst eine erste Pumpenanordnung 12, die aus
zumindest zwei Pumpelementen 13 und 14 besteht. Analog dazu umfasst der zweite Hydraulikkreis 9 eine zweite
Pumpenanordnung 15, die zumindest zwei Pumpelemente 16 und 17 umfasst. Die Pumpelemente 13, 14, 16, 17 basieren
auf dem Verdrangungsprinzip und kdnnen dadurch sehr hohe Driicke, zum Beispiel bis 1000 bar, aufbauen. Weiters
kénnen die Pumpelemente 13, 14, 16, 17 sowie eventuell weitere Pumpelemente Teil einer Hydraulikpumpe in Form
einer Radialkolbenpumpe, Axialkolbenpumpe oder ahnlicher Pumpenarten mit mehreren Verdrangerelementen ausge-
bildet sein.

[0023] Die Pumpelemente 13, 14 der ersten Pumpenanordnung 12 sowie die Pumpelemente 16, 17 der zweiten
Pumpenanordnung 15 werden von einem gemeinsamen Antrieb 18 angetrieben, wobei der Antrieb 18 beispielsweise
einen Elektromotor umfassen kann. Fir einen mobilen Einsatz ist als Antrieb auch die Verwendung eines Verbrennungs-
motors 19 von Vorteil, da eine grofRe rdumliche Unabhangigkeit von Stromquellen gegeben ist. Die von den ersten
Pumpelementen 13 und 14 erzeugten Volumenstrome werden Uber erste Fluidleitungen 20 bzw. 21 zum ersten Druck-
anschluss 2 gefiihrt, wobei die zumindest zwei ersten Fluidleitungen 20 und 21 auch in einer ersten Sammelleitung 22
vor dem ersten Druckanschluss 2 zusammengefasst werden kénnen. Analog dazu werden die von den zweiten Pum-
pelementen 16 und 17 erzeugten Volumenstrédme Uber zweite Fluidleitungen 23 bzw. 24 zum zweiten Druckanschluss
3 gefuhrt, wobei auch hier die zweiten Fluidleitungen 23 und 24 vor dem zweiten Druckanschluss 3 zu einer zweiten
Sammelleitung 25 zusammen gefilihrt sein kénnen. Die Fluidleitungen 20, 21 sowie 23, 24 sind zur Verdeutlichung der
durch sie geflihrten Volumenstréme in Form von Pfeilen dargestellt.

[0024] Zur Vereinfachung der Darstellung sind in Fig. 1 keine Fluidleitungen dargestellt, in denen das Hydraulikfluid
10 innerhalb der Hydraulikkreise 8 oder 9 bzw. von den Geréaten 4 oder 5 weitgehend drucklos zum Fluidbehalter 11
zurlickgefiihrt wird.

[0025] Grundsatzlich ist vorgesehen, dass am ersten Druckanschluss 2 fiir das erste Gerat 4 der Volumenstrom der
ersten Pumpenanordnung 12, also der ersten Pumpelemente 13 und 14, bereitgestellt wird und analog dazu am zweiten
Druckanschluss 3 fiir das zweite Gerat 5 der Volumenstrom der zweiten Pumpenanordnung 15, also der zweiten Pum-
pelemente 16 und 17 bereitgestellt wird. Wenn an einem der Druckanschlisse 2, 3 kein Gerat 4, 5 angeschlossen ist,
muss durch aus dem Stand der Technik bekannte MaRnahmen sichergestellt werden, dass die von den Pumpelementen
13, 14, 16, 17 erzeugten Volumenstréme ohne Beschadigung des Hydraulikaggregats 1 wieder dem Fluidbehalter 11
zugeflhrt werden. Dies kann beispielsweise ein den Druckanschliissen 2, 3 vorgeordnetes Druckentlastungsventil sein,
das manuell betatigt wird und die Volumenstrome den Druckanschlissen 2, 3 erst nach AnschlieBen eines Gerats 4
bzw. 5 zugefiihrt werden.

[0026] Die in einem Hydraulikkreis 8 bzw. 9 umgesetzte Leistung ist proportional zum Produkt aus GréR3e des Volu-
menstroms und Héhe des Fluiddrucks. Da die Leistung des Antriebs 18, zum Beispiel eines im Hydraulikaggregat 1
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eingesetzten Verbrennungsmotors 19 begrenzt ist, ist auch der an den Druckanschlissen 2 bzw. 3 zur Verfligung
stellbare Volumenstrom bei einem bestimmten Druck nach oben begrenzt. Bei geringem Gegendruck durch das ange-
schlossene Gerat 4 bzw. 5 ist der Volumenstrom zusatzlich durch die héchste Antriebsgeschwindigkeit des Antriebs 18,
zum Beispiel durch die Héchstdrehzahl des Verbrennungsmotors 19, nach oben begrenzt. In der Praxis kann jedoch
von einer weitgehend konstanten Antriebsgeschwindigkeit ausgegangen werden, weshalb von den Pumpenanordnun-
gen 12, 15 eine weitgehend konstante Gesamtférdermenge geliefert wird und diese, angepasst an die zur Verfligung
stehende Antriebsleistung, in Volumenstrome mit unterschiedlichen Druckniveaus aufgeteilt werden missen.

[0027] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, bei einem gattungsgemaRen Hydraulikaggregat 1 eine Mdglichkeit
vorzusehen, den in einem Hydraulikkreis 8 oder 9 zur Verfigung stehenden Volumenstrom zumindest teilweise in den
jeweils anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8 umzuleiten, wodurch die Leistung des Antriebs 8 besser ausgeniitzt werden
kann und an einem Druckanschluss 2 bzw. 3 ein Volumenstrom genutzt werden kann, der lber den von der jeweiligen
Pumpenanordnung 12 bzw. 15 bereitgestellten Volumenstrom hinausgeht. Auf diese Weise kann, wenn an einem der
Druckanschlisse 2 oder 3 kein Volumenstrom benétigt wird, da kein Gerat angeschlossen ist oder das Geréat sich in
einem inaktiven Zustand befindet, am anderen Druckanschluss ein vergréRerter Volumenstrom zur Verfligung gestellt
werden, wodurch mit einem daran angeschlossenen Gerat erhéhte Arbeitsgeschwindigkeiten oder Wirkkrafte erzielt
werden kdnnen.

[0028] Fir diese bedarfsweise Umleitung eines Volumenstroms aus dem ersten Hydraulikkreis 8 zum zweiten Hy-
draulikkreis 9 weist der erste Hydraulikkreis 8 ein erstes Wegeventil 26 auf, mit dem die erste Fluidleitung 21 Gber eine
erste Verbindungsleitung 27 mit einer zweiten Fluidleitung 24 im zweiten Hydraulikkreis 9 verbunden werden kann.
Ebenso ist im zweiten Hydraulikkreis 9 in einer zweiten Fluidleitung 24 ein zweites Wegeventil 28 angeordnet und kann
die zweite Fluidleitung 24 Uber eine zweite Verbindungsleitung 29 mit der ersten Fluidleitung 21 verbunden werden.
[0029] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Wegeventile zu verwenden, die manuell betatigt werden und ist
fur die bedarfsgerechte Zuordnung der Volumenstréme jeweils ein manueller Umschaltvorgang erforderlich. In der Praxis
werden aus dem Stand der Technik bekannte Hydraulikaggregate so gehandhabt, dass ein mit einem Bergegerat tatiger
Bediener einem Maschinisten am Hydraulikaggregat entsprechende Kommandos erteilt. Fir die bedarfsgerechte Zu-
teilung der Volumenstréme zu den Geraten ist daher beim Stand der Technik ein eigener Bedienungsmann erforderlich.
[0030] Beieinem erfindungsgemaflen Hydraulikaggregat 1 ist fir die bedarfsgerechte Zuteilung der Volumenstrome
kein eigener Bedienungsmann erforderlich, indem die Wegeventile 26 und 28 automatisierte Schaltvorgange ausfiihren.
[0031] Die Wegeventile 26, 28 weisen dazu eine in Richtung einer Ausgangsstellung wirkende Feder 30, 31 auf und
umfassen weiters ein Betatigungsglied 32, 33, mit denen der Volumenstrom entweder dem jeweiligen Druckanschluss
2 bzw. 3 zugeleitet oder iber die Verbindungsleitung 27 bzw. 29 jeweils zum anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8 umgeleitet
wird. Das auf das erste Wegeventil 26 wirkende erste Betatigungsglied 32 wird tber eine Steuerleitung 34 angesteuert,
die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vom zweiten Hydraulikkreis 9 zum Betatigungsglied 32 verlauft und das auf
das zweite Wegeventil 28 wirkende zweite Betatigungsglied 33 wird Uber eine Steuerleitung 35 angesteuert, die in
diesem Ausfluhrungsbeispiel vom ersten Hydraulikkreis 8 zum Betatigungsglied 33 verlauft.

[0032] In der dargestellten Ausfiihrungsform wird die Schaltstellung des Wegeventils 30 durch den im zweiten Hy-
draulikkreis 9 herrschenden Druck bestimmt, da es sich bei den Steuerleitungen 34 und 35 um hydraulische Steuerlei-
tungen handelt, in denen der Druck in einer Fluidleitung des jeweils anderen Hydraulikkreises an das Betatigungsglied
des Wegeventils des anderen Hydraulikkreises tibertragen wird. Mit einem derartigen Hydraulikaggregat 1 kann der an
einem Druckanschluss 2 bzw. 3 bereitgestellte Volumenstrom um den von einem Pumpelement 17 bzw. 14 des anderen
Hydraulikkreises 9 bzw. 8 vergréRert werden, wodurch die Arbeitsgeschwindigkeit eines angeschlossenen Gerats 4
bzw. 5 erhéht werden kann, ohne dass eine manuelle Verstellung der Wegeventile 26, 28 erforderlich ware.

[0033] Die Steuerleitungen 34 bzw. 35 kdnnen auch elektrische Steuerleitungen sein, mit denen Statusinformationen
vom jeweils anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8, z.B. Druckniveaus oder Schalterstellungen an den Geraten 4, 5 an das
Betatigungsglied 32 bzw. 33 des betrachteten Hydraulikkreises 8, 9 tibertragen werden und die zuvor erlduterten Schalt-
vorgange bewirkt werden kénnen.

[0034] Ist beispielsweise das am Hydraulikaggregat 1 angeschlossene Gerat 4 ein hydraulisch angetriebener Ret-
tungszylinder, gibt es bei dessen Einsatz unterschiedliche Betriebszustande. Im Leerlauf des Rettungszylinders kann
das Hydraulikfluid 10 bei niedrigem Druckniveau zum Schaltventil des Rettungszylinders und von diesem zurlick zum
Fluidtank 11 gefihrt werden. Beim Einfahren oder Ausfahren des Rettungszylinders ohne Last herrscht nur ein geringer
Arbeitswiderstand, der in der inneren Reibung des Rettungszylinders und in Leitungswiderstédnden begriindet ist und
erfolgt diese Ein- bzw. Ausfahrbewegung bei einem vergleichsweise niedrigen Druckniveau von bis zu etwa 30 bar.
Diese Ein- oder Ausfahrbewegung sollte aus Griinden der Zeitersparnis mit moglichst groRer Geschwindigkeit durch-
gefuhrt werden kdnnen und ist daher das Bereitstellen eines groen Volumenstroms von Vorteil und kann aufgrund des
relativ niedrigen Druckniveaus auch der Antrieb 18 die dazu nétige Leistung aufbringen.

[0035] Bei externer Belastung des Rettungszylinders arbeitet dieser gegen einen héheren Arbeitswiderstand und
erhoht sich dabei der erforderliche Fluiddruck und muss dieser auch vom Hydraulikaggregat 1 bereitgestellt werden.
Das Druckniveau steigt dabei typischerweise auf bis zu 700 (1000) bar und muss aufgrund der begrenzten Leistung
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des Antriebs 18 der unter hohem Druck stehende Volumenstrom reduziert werden.

[0036] Beidem inFig. 1 dargestellten Hydraulikaggregat 1 kann dies beispielsweise dadurch erfolgen, dass bei einem
Druckanstieg am Druckanschluss 2 nur der Volumenstrom des ersten Pumpelements 13 bis zum Druckanschluss 2
gefuhrt wird, wdhrend der Volumenstrom des Pumpelements 14 Gber ein druckgesteuertes Ventil zum Beispiel bei einem
Umschaltdruck von 150 bis 250 bar zum Fluidbehalter 11 zuriickgefiihrt wird. Das Pumpelement 14 beansprucht dadurch
nur einen vergleichsweise geringen Anteil der Antriebsleistung und steht ein dementsprechend hdherer Anteil der An-
triebsleistung fiir das Pumpelement 13, das den hohen Arbeitsdruck erzeugen muss, zur Verfligung.

[0037] In Fig. 1 ist die Ausgangsstellung der Wegeventile 26 und 28, die durch die Federn 30 bzw. 31 bewirkt wird,
derart, dass der Volumenstrom der Pumpelemente 14 und 17 jeweils im betreffenden Hydraulikkreis 8, 9 verbleibt und
somit zum Druckanschluss 2 bzw. 3 gefiihrt wird. Es sind jedoch auch davon abweichende Ausfiihrungsformen mdoglich.
[0038] Die Steuerleitungen 34 und 35 kdnnen auch elektrische Steuerleitungen sein, mit denen elektrische Signale
vom jeweils anderen Hydraulikkreis oder von einem daran angeschlossenen Gerat an das Betatigungsglied des betref-
fenden Hydraulikkreises Ubertragen werden. Elektrische Steuersignale kdnnen dabei etwa durch Schaltelemente am
angeschlossenen Gerat oder durch Druck-Spannungs-Wandler im Hydraulikkreis generiert werden.

[0039] Die Betatigungsglieder 32, 33 kénnen z. B. als Steuerkolben fiir hydraulische Steuerleitungen 34, 35 oder als
Magnetventile fiir elektrische Steuerleitungen 34, 35 in entsprechenden Wegeventilen realisiert sein.

[0040] Fig. 2 zeigt ein Schema einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaflen Hydraulikaggregats 1,
wobei die Bauelemente, die bereits in der anhand von Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsform entsprechend mit den-
selben Bezugszeichen versehen sind. und wird auf Wiederholungen der Bauteilebeschreibungen weitgehend verzichtet.
[0041] Das am Hydraulikaggregat 1 anschlieRbare Gerat 4 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch ein hydrau-
lisches Bergegerat 36 gebildet und umfasst einen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder, in dem ein Kolben zwei Arbeits-
raume innerhalb des Hydraulikzylinders voneinander trennt. Die Bewegungsrichtung des Bergegerats 36 hangt davon
ab, in welchen der Arbeitsrdume das durch die Fluidzufiihrung 6 zugefiihrte Hydraulikfluid 10 mittels eines Schaltventils
37 geleitet wird. Das aus dem jeweils anderen Arbeitsraum verdrangte Hydraulikfluid 10 wird Giber die Fluidriickfiihrung
7 wieder zum Hydraulikaggregat 1 zurtickgefihrt. Bei angeschlossenem Geréat 4 flihrt also der Fluidkreislauf vom Druck-
anschluss 2 Uber Fluidzufiihrung 6, Gerat 4 und Fluidrlckflihrung 7 zuriick zu einem Ruicklaufanschluss 38 und Ruick-
laufleitung 39 am Hydraulikaggregat 1 oder direkt zuriick zum Fluidbehéalter 11.

[0042] In strichlierten Linien ist ein zweites Gerat 5 angedeutet, das ebenfalls am Hydraulikaggregat 1 angeschlossen
werden kann.

[0043] Der Antrieb 18, die Pumpenanordnungen 12 und 15 sowie die Fluidleitungen 20, 21, 23, 24 bzw. Sammellei-
tungen 22, 25 entsprechen dabei der anhand von Fig. 1 beschriebenen Ausflihrung, jedoch sind die Leitungen in Fig.
2 durch Striche dargestellt und nicht, wie in Fig. 1, durch Blockpfeile.

[0044] Die Ausfiihrungsform gemaR Fig. 2 unterscheidet sich insofern von jener in Fig. 1, dass die Wegeventile 26
und 28 von den Federn 30 bzw. 31 in eine Ausgangsstellung gedriickt werden, in der ein FlieRweg von der ersten
Fluidleitung 21 des ersten Hydraulikkreises 8 zur Verbindungsleitung 27 zum anderen Hydraulikkreis 9 gedffnet ist. In
dieser Ausflihrungsform wird somit der vom Pumpelement 14 gelieferte Volumenstrom in der Ausgangsstellung des
Wegeventils 26 zum anderen Hydraulikkreis 9 umgeleitet. Analog dazu ist im zweiten Hydraulikkreis 9 die Ausgangs-
stellung des Wegeventils 28 derart, dass der vom Pumpelement 17 gelieferte Volumenstrom zum ersten Hydraulikkreis
8 umgeleitet wird.

[0045] Da die Pumpenanordnungen 12 und 15 ublicherweise identische Férderleistungen aufweisen, ist dieses "Kreu-
zen" von Volumenstrdomen zwischen den beiden Hydraulikkreisen 8 und 9 ohne merkbare Auswirkung flr die an den
Druckanschliissen 2 bzw. 3 bereitgestellten Volumenstréme bzw. Driicke.

[0046] Das Betatigungsglied 32, mit welchem das erste Wegeventil 26 entgegen der Wirkung der Feder 30 aus der
Ausgangsstellung umgeschaltet wird, wird wiederum von einer ersten Steuerleitung 34 angesprochen, die in dieser
Ausfiihrungsform jedoch vom ersten Hydraulikkreis 8 selbst ausgeht und zwar von der ersten Fluidleitung 20, die vom
Pumpelement 13 zum ersten Druckanschluss 2 flihrt.

[0047] Durch diese Ausfiihrungsform holt sich der erste Hydraulikkreis 8 bei einem Druckanstieg in der Fluidleitung
20 gewissermalRen den vom Pumpelement 14 an den zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleiteten Volumenstrom zuriick fur
den eigenen Bedarf. Ebenso kann der zweite Hydraulikkreis 9 den in der Ausgangsstellung des zweiten Wegeventils
28 zum ersten Hydraulikkreis 8 umgeleiteten Volumenstrom des Pumpelements 17 bei Bedarf zum eigenen Druckan-
schluss 3 zurlickholen.

[0048] Wie bereits erlautert, kann mit einem derartigen Hydraulikaggregat 1 ein Gerat 4, 5 mit unterschiedlichen
Druckniveaus des Hydraulikfluids 10 versorgt werden, wobei aufgrund der vorgegebenen Leistung des Antriebs 18 bei
niedrigem Druck ein groBer Volumenstrom und bei hohem Druck nur ein kleiner Volumenstrom bereitgestellt werden
kann. Um dies zu ermdglichen, kann vorgesehen sein, einzelne Pumpelemente zum Beispiel die Pumpelemente 14
und/oder 17 bei Ansteigen des Druckniveaus im Arbeitsgerat mittels eines nicht dargestellten Ventils direkt zum Fluid-
behéalter 11 umzuleiten und damit den Anteil der unter hohem Druck stehenden Férdermenge zu verringern.

[0049] Weiters ist es mdglich, dass die Pumpelemente 13 und 14 der Pumpenanordnung 12 bzw. die Pumpelemente
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16 und 17 der Pumpenanordnung 15 unterschiedlich groBe Forderleistungen aufweisen. Bei einer bestimmten An-
triebsintensitat des Antriebs 18, zum Beispiel einer Bezugsdrehzahl, kann vorgesehen sein, dass das Pumpelement 14
eine groRere Forderleistung als das Pumpelement 13 aufweist und somit fir die Versorgung mit einem gro3en Volu-
menstrom bei vergleichsweise geringem Druckniveau gut geeignet ist, wahrend das kleinere Pumpelement 13 mit seiner
kleineren Forderleistung fur die Bereitstellung eines vergleichsweise kleinen Volumenstroms bei hohem Druckniveau
optimal geeignet ist. Uber die Auslegung derartiger Mehr-Druckstufen-Pumpen wird auf den diesbeziiglich bekannten
Stand der Technik verwiesen.

[0050] Ein erfindungsgeméafes Hydraulikaggregat 1 besitzt beispielsweise folgende Férdermengen, die von der je-
weiligen Betriebssituation abhangig sind. Als Bezugsintensitat des Antriebs 18 wird beispielsweise eine Drehzahl von
3000/min angenommen. Die beiden Pumpelemente 13 und 16 der Hydraulikkreise 8, 9 besitzen bei dieser Bezugsin-
tensitat eine Férdermenge von beispielsweise jeweils 0,7 I/min und besitzen die Pumpelemente 14 und 17 beispielsweise
eine Férdermenge von 2,0 I/min. Die Pumpelemente 13 und 16 kdnnen somit als Hochdruckelemente 40 bzw. 41
bezeichnet werden und kénnen die beiden gréReren Pumpelemente 14 und 17 als Niederdruckelemente 42 bzw. 43
bezeichnet werden.

[0051] Beieiner Ausfuhrungsform des Hydraulikaggregats gemaf Fig. 1 ergeben sich dabei folgende Férdermengen
bei der Verwendung von zwei Geraten 4, 5. Wenn zwei Gerate 4, 5 an den Druckanschliissen 2, 3 angeschlossen sind,
werden diese im Leerlauf bei einem Druckniveau von bis zu etwa 20 bar durchstromt. Als Férdermenge steht dabei am
Druckanschluss 2 der von der Pumpenanordnung 12 gelieferte Volumenstrom von in Summe 2,7 | zur Verfligung. Ebenso
wird das zweite Gerat 5 vom Druckanschluss 3 mit einem Volumenstrom von 2,7 I/min versorgt.

[0052] Wird nun beispielsweise am Gerat 4 eine Verstellbewegung bei geringem Widerstand eingeleitet, steigt dabei
der Druck auf Gber 20 bar, wodurch tber die Steuerleitung 35 ein Umschaltsignal an das zweite Wegeventil 28 gesendet
wird und der Volumenstrom des Pumpelements 17 zum ersten Hydraulikkreis 8 umgeleitet wird und dadurch am ersten
Druckanschluss 2 eine Férdermenge von 4,7 I/min zur Verfiigung steht. Dadurch kann, falls nur ein Gerat aktiviert wird,
dieses eine wesentlich hdhere Arbeitsgeschwindigkeit erzielen. Wird nun beispielsweise auch das Gerat 5 bei niedrigem
Arbeitswiderstand aktiviert, wird aufgrund des Druckanstiegs in der zweiten Fluidleitung 23 Uber die Steuerleitung 34
ein Umschaltsignal an das erste Wegeventil 26 Gbermittelt, wobei der Umschaltvorgang vom Betatigungsglied 32 bewirkt
wird. Dadurch wird der vom Pumpelement 14 gelieferte Volumenstrom zum zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleitet und
stehen in diesem Betriebszustand den Geréten 4, 5 wiederum, wie im Leerlaufbetrieb jeweils 2,7 I/min an Férdermenge
zur Verfligung. Die erhéhte Arbeitsgeschwindigkeit der Gerate 4 bzw. 5 kann demnach immer automatisch genutzt
werden, wenn nur eines der Gerate 4, 5 betatigt wird.

[0053] Wird an einem Gerét 4 ein hoher Arbeitswiderstand auftreten, wird der vom Pumpelement 14 gelieferte Volu-
menstrom mittels eines in Fig. 2 nicht dargestellten Ventils zum Fluidbehalter 11 umgeleitet und steht die Antriebsleistung
des Antriebs 18 zum Uberwiegenden Teil fir das erste Pumpelement 13 zur Verfligung, mit dem bei der Bezugsdrehzahl
von 3000/min eine Férdermenge von 0,7 I/min am Druckanschluss 2 zur Verfligung gestellt werden kann. Das Druck-
niveau liegt dabei etwa zwischen dem Umschaltdruck von unter 250 bar, bei dessen Uberschreitung der Volumenstrom
des Pumpelements 14 weggeschaltet wird und dem durch ein Druckbegrenzungsventil nach oben begrenzten System-
druck von etwa 750 bar bis 1000 bar.

[0054] Der grof3e Vorteil des erfindungsgemaflen Hydraulikaggregats 1 besteht darin, dass diese Schaltvorgénge zur
bedarfsgerechten Zuweisung der Volumenstrome an die Druckanschlisse 2 und/oder 3 nicht von einer Bedienperson
ausgefiihrt werden missen, sondern aufgrund der Wegeventile 26, 28.

[0055] Beiderin Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform wird das Gerat 4 vom Druckanschluss 2 im Leerlauf mit einer
Fordermenge von 2,7 I/min versorgt, die sich aus einer Teilmenge von 0,7 I/min vom Hochdruckelement 40 des ersten
Hydraulikkreises 8 und einer Teilmenge von 2,0 I/min vom Niederdruckelement 43 des zweiten Hydraulikkreises zu-
sammensetzt. Bei einem Druckanstieg durch Aktivieren des Gerats 4 bei geringem Arbeitswiderstand wird zusatzlich
der Volumenstrom des Niederdruckelements 42 mit einer Férdermenge von 2,0 I/min zum Druckanschluss 2 geleitet,
wodurch dannin Summe 4,7 I/min zur Verfligung stehen, wenn kein Volumenstrom fiir ein zweites Gerat 5 erforderlich ist.
[0056] In Fig. 1 und 2 sind aus dem Stand der Technik bekannte MalRnahmen, die einen zweistufigen Druckbetrieb
ermoglichen, zum Beispiel Druckbegrenzungsventile, Drosselventile, Riickschlagventile etc. nicht ndher dargestellt bzw.
beschrieben.

[0057] InFig. 3isteine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstéandige Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats
1 schematisch gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den
vorangegangen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0058] In dieser Ausflihrungsform fiihrt die vom ersten Hydraulikkreis 8 am ersten Wegeventil 26 abgehende Verbin-
dungsleitung 27 zum zweiten Wegeventil 28 und wird in diesem der Gber die Verbindungsleitung 27 gelieferte Volumen-
strom je nach Schaltstellung des Wegeventils 28 entweder iber eine Riicklaufleitung 39 in den Fluidbehélter 11 abgeleitet
oder uber einen FlieRweg im Wegeventil 28 mit dem vom zweiten Pumpelement 17 gelieferten Volumenstrom in der
zweiten Fluidleitung 24 zusammengefasst und in Folge Uber die zweite Sammelleitung 25 am zweiten Druckanschluss
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3 bereitgestellt.

[0059] Analog dazu fihrt die vom zweiten Hydraulikkreis 9 am zweite Wegeventil 28 abgehende Verbindungsleitung
29 zum ersten Wegeventil im ersten Hydraulikkreis 8 und wir der Giber die Verbindungsleitung 29 gelieferte Volumenstrom
je nach Schaltstellung des Ventils 26 entweder Uber eine Ricklaufleitung 39 dem Fluidbehalter 11 zugefiihrt oder mit
dem vom Pumpelement 14 gelieferten Volumenstrom zusammengefasst und in Folge tber die Sammelleitung 22 am
ersten Druckanschluss 2 bereitgestellt.

[0060] Zusatzlich kdnnen, wie dargestellt, in den Verbindungsleitungen 27, 29 Riickschlagventile 44 vorgesehen sein,
mit denen eine unerwiinschte FlieRrichtungsumkehr bzw. Druckfortpflanzung in eine unerwiinschte Richtung verhindert
werden kann.

[0061] AuchbeidenPumpelementen 14 und 17, die als Niederdruckelemente 42 und 43 mit dem Symbol ND versehen
sind, kénnen in den von diesen abgehenden Fluidleitungen 21 und 24 Riickschlagventile 44 vorgesehen sein. Weiters
kann in den Fluidleitungen zwischen den Wegeventilen 26, 28 und den Druckanschlissen 2, 3 ebenfalls jeweils ein
Ruckschlagventil 44 vorgesehen sein, um bei einem Anstieg des Druckniveaus an den Druckanschlissen 2, 3 keine
Druckfortpflanzung in den Niederdruckbereich stattfinden kann.

[0062] Die Pumpelemente 13, 14, 16, 17 in Fig. 3 sind, wie bereits anhand von Fig. 1 und 2 beschrieben, mit einem
nicht dargestellten Antrieb versehen, mit dem die Pumpelemente gleichzeitig angetrieben werden. Zur Anpassung der
an den Druckanschlissen 2, 3 bereitgestellten Férdermengen ist im ersten Hydraulikkreis 8 ein Druckumschaltventil 45
vorgesehen, mit dem der vom Pumpelement 14, also einem Niederdruckelement 42, gelieferte Volumenstrom bei Uber-
schreiten eines Umschaltdruckes nicht mehr zum Druckanschluss 2, sondern in den Fluidbehalter 11 geleitet wird. Die
Umschaltung des Druckumschaltventils 45 wird Gber eine von der ersten Fluidleitung 20 abgehende Steuerleitung 46
bewirkt, mit der der am Druckanschluss 2 herrschende Fluiddruck an das Druckumschaltventil 45 geleitet wird und
dieses mittels eines nicht dargestellten Betatigungsglieds einen Umschaltvorgang ausldst, wenn aufgrund eines anstei-
genden Druckes in der Steuerleitung 46 eine die Ausgangsstellung des Druckumschaltventils 45 bewirkende Feder 47
Gberwunden wird.

[0063] Im zweiten Hydraulikkreis 9 ist analog dazu ein Druckumschaltventil 48 vorgesehen, mit dem der vom zweiten
Pumpelement 17 gelieferte Volumenstrom bei Ubersteigen eines Grenzdruckes nicht mehr zum zweiten Druckanschluss
3, sondern in den Fluidbehélter 11 geleitet wird. Eine die Umschaltung bewirkende Steuerleitung 49 greift dabei das
zwischen dem zweiten Pumpelement 16, also dem Hochdruckelement 41 und dem zweiten Druckanschluss 3 bestehende
Druckniveau ab und wird bei Uberschreiten einer von einer Feder 50 bewirkten Riickstellkraft das Ableiten des Volu-
menstroms des Pumpelements 17 zum Fluidbehalter 11 bewirkt. Die Leistung des Antriebs steht in diesen Fallen also
zum Uberwiegenden Male fir den Antrieb der Hochdruckelemente 40 und 41 zur Verfligung und kénnen mit den
angeschlossenen Geraten 4, 5 auch hohe Arbeitswiederstande Giberwunden werden.

[0064] Zum Schutz des Hydraulikaggregats 1 kann weiters vorgesehen sein, dass jeder Hydraulikkreis 8, 9 mit einem
Druckbegrenzungsventil 51 versehen ist, das den an den Druckanschliissen 2 und 3 maximal bereitgestellten Druck
begrenzt und ist der Maximaldruck derart festgelegt, dass ein Bersten von Bestandteilen des Hydraulikaggregats 1
vermieden ist. Als Maximaldruck ist beispielsweise eine Obergrenze von 750 bis 1000 bar eingestellt.

[0065] Die Wirkungsweise der Wegeventile 26, 28 entspricht bei Fig. 3 im Wesentlichen jener derin Fig. 2 dargestellten
Ausfiihrung, da hier in deren Ausgangsstellung der vom Pumpelement 14, 15 gelieferte Volumenstrom zum jeweils
anderen Hydraulikkreis geleitet wird und bei einem Schaltvorgang des Wegeventils 26 bzw. 28 aufgrund eines anstei-
genden Drucks in der Steuerleitung 34 bzw. 35 der Volumenstrom wieder in den jeweils betrachteten Hydraulikkreis 8
bzw. 9 zuriickgeholt wird und zum jeweiligen Druckanschluss 2 bzw. 3 geleitet wird.

[0066] In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind beide Wegeventile 26 und 28 in Ausgangsstellung dargestellt
und wird direkt vom Ventil der vom jeweils anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8 umgeleitete Volumenstrom lber eine Riick-
laufleitung 39 im Wesentlichen drucklos in den Fluidbehalter 11 zurlickgefiihrt. Wird nun beispielsweise am Druckan-
schluss 2 ein Gerat 4 betatigt und steigt dadurch der Fluiddruck, wird lber die Steuerleitung 34 ein Umschaltvorgang
des Wegeventils 26 bewirkt und werden dem Druckanschluss 2 in diesem Fall die Volumenstréme der Pumpelemente
13, 14 und 17 zugefihrt. Dies bedeutet eine erhéhte Arbeitsgeschwindigkeit eines Gerats 4 gegentiber einer Versorgung
durch lediglich einen Hydraulikkreis 8 alleine.

[0067] Wird an beiden Druckanschlissen 2 und 3 durch Betdtigung eines angeschlossenen Geréts 4 bzw. 5 eine
Druckerhdéhung bewirkt, wird Uber die Verbindungsleitungen 27 und 29 kein Hydraulikfluid mehr tGbertragen und wird
jeder Druckanschluss 2, 3 jeweils durch den zugehéren Hydraulikkreis 8, 9 alleine versorgt.

[0068] InFig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstéandige Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats
1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Fig. 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0069] Das Hydraulikaggregat 1 gemaf Fig. 4 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform in Fig. 3 in der Einbindung
der Wegeventile 26 und 28, bei denen in der durch die Federn 30 bzw. 31 bewirkten Ausgangsstellung die von den
Pumpelementen 14 und 17 gelieferten Volumenstrome innerhalb des eigenen Hydraulikkreises 8 bzw. 9 am jeweiligen
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Druckanschluss 2 bzw. 3 bereitgestellt werden und erst bei Druckanstieg im anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8 eine
Umleitung eines Volumenstroms erfolgt. Die Betatigungsglieder, die von den Steuerleitungen 34 und 35 aktiviert werden,
sind in Fig. 4 aus Platzgriinden nicht dargestellit.

[0070] Fig. 4 zeigt weiters, dass optional in den Hydraulikkreisen 8 und 9 jeweils vor den Druckanschliissen 2 bzw. 3
Druckentlastungsventile 52 vorgesehen sein kdnnen, mit denen ein weitgehend druckloser Ricklauf von Hydraulikfluid
zum Fluidbehélter 11 hergestellt werden kann, fir den Fall, dass kein Gerat am jeweiligen Druckanschluss 2 bzw. 3
angeschlossen ist. Diese auch in anderen Ausflihrungsformen des Hydraulikaggregats 1 einsetzbaren Druckentlas-
tungsventile 52 kénnen manuell bedienbar sein oder aber auch Bestandteil eines Kupplungssystems, bei dem in einem
Kupplungsvorgang sowohl die Fluidzufiihrung 6 als auch die Fluidrickfiihrung 7 des Geréats (siehe Fig. 1) verbunden
werden. Das Druckentlastungsventil 52 kann in diesem Fall als ein By-Pass-Ventil im Druckanschluss 2 bzw. 3 ausge-
bildet sein.

[0071] In Fig. 4 ist weiters dargestellt, dass den Pumpelementen 14, 17, die als Niederdruckelemente 42 und 43
ausgebildet sein kénnen, jeweils ein Druckbegrenzungsventil (DBV) 53 nachgeordnet sein kann, das im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel dann wirksam wird, wenn das Hydraulikfluid von den Wegeventilen 26 bzw. 28 zum jeweils anderen
Hydraulikkreis 9 bzw. 8 umgeleitet wird und in diesem aufgrund eines hohen Arbeitswiderstands ein sehr hoher Fluiddruck
vorhanden ist. Der Volumenstrom der Pumpelemente 42 und 43 kann in diesem Fall iiber das Druckbegrenzungsventil
53 in den Fluidbehéalter 11 abgeleitet werden. Als Grenzdruck, ab dem ein Druckbegrenzungsventil 53 &ffnet, wird ein
Druck gewahlt, der dem Umschaltdruck der Druckumschaltventile 45 bzw. 48 entspricht, da ab diesem Druckniveau die
Volumenstrome der Niederdruckelemente 42, 43 nicht mehr zu den Druckanschliissen 2 bzw. 3 geleitet werden. Ein
Druckbegrenzungsventil 53 kann dabei baulich den Druckumschaltventilen 45, 48 entsprechen.

[0072] InFig.5ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigensténdige Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats
1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
gen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0073] In diesem Ausfihrungsbeispiel ist die Funktionsweise der Wegeventile 26 und 28 wie in der anhand von Fig.
3 beschriebenen Ausfiihrungsform und wird von einem Hydraulikkreis 8, bei dem am Druckanschluss 2 kein Gerat
angeschlossen ist oder das angeschlossene Gerat sich im Leerlauf befindet, ein Teil des Volumenstroms zum anderen
Hydraulikkreis 9 umgeleitet. Die zum Wegeventil 26 fihrende erste Fluidleitung 21 fiihrt in diesem Ausfiihrungsbeispiel
nicht nur den Volumenstrom des Pumpelements 14, sondern auch den Volumenstrom eines weiteren Pumpelements
54 und kann Uber das Wegeventil 26 zum anderen Hydraulikkreis 9 umgeleitet werden. Wahrend das Pumpelement 14
als Niederdruckelement 42 ausgefihrt ist, das eine vergleichsweise hohe Férdermenge aufweist, ist das Pumpelement
54 als Hochdruckelement 55 ausgebildet, das eine vergleichsweise kleine Férdermenge aufweist. In der dargestellten
Stellung des Wegeventils 26 werden somit beide Volumenstréme der Pumpelemente 14 und 54 ber die erste Verbin-
dungsleitung 27 zum zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleitet. Falls in diesem kein erhéhter Volumenstrom bendtigt wird,
da sich das angeschlossene Gerat im Leerlauf befindet, wird diese umgeleitete Fordermenge ber die Ricklaufleitung
39 zum Fluidbehélter 11 abgefiihrt. Bei einem Druckanstieg im zweiten Hydraulikkreis 9 wird dieser Volumenstrom zum
zweiten Druckanschluss 3 geleitet, da das zweite Wegeventil 28 Uiber die Steuerleitung 35 des zweiten Hydraulikkreises
geschaltet wird. Am Druckanschluss 3 steht dann somit die Férdermenge des zweiten Hydraulikkreises 9 erhéht um die
Fordermenge der Pumpelemente 14 und 54 zur Verfligung. Bei einem weiteren Druckanstieg im zweiten Hydraulikkreis
9, der einen Ubergang in den Hochdruckbereich bewirkt, wird der Volumenstrom des Pumpelements 14, das ja als
Niederdruckelement 42 ausgeflhrt ist, iber das Druckumschaltventil 45 direkt in den Fluidbehélter 11 abgeleitet und
wird nur mehr der Volumenstrom des Pumpelements 54, das als Hochdruckelement 55 ausgebildet ist, zum zweiten
Hydraulikkreis 9 umgeleitet. Somit steht auch im Hochdruckbetrieb am zweiten Druckanschluss 3 des Hydraulikkreises
9 ein um den Volumenstrom des Hochdruckelements 55 erhdhte Férdermenge zur Verfiigung.

[0074] Analog dazu ist auch im zweiten Hydraulikkreis 9 ein zusatzliches Pumpelement 56 angeordnet, das als Hoch-
druckelement 57 ausgefiihrt ist und kann der am Druckanschluss 2 des ersten Hydraulikkreises 8 bereitgestellte Volu-
menstrom um die Férdermenge dieses Hochdruckelements 57 und gegebenenfalls auch um den Volumenstrom des
Niederdruckelements 43 im zweiten Hydraulikkreis 9 erhéht werden. Durch diese Ausfiihrungsform, bei der auch bei
hohem Arbeitswiderstand und hohem Druckniveau ein Volumenstrom vom nicht aktiven Hydraulikkreis zum anderen
Hydraulikkreis umgeleitet werden kann, kann auch bei hohem Arbeitswiderstand die Leistung des Antriebs 18 optimal
ausgenutzt werden und die Arbeitsgeschwindigkeit eines Gerats auch bei hohem Arbeitswiderstand maximiert werden.
[0075] Die Ansteuerung der Druckumschaltventile 45 bzw. 48 erfolgt (iber Steuerleitungen 46 bzw. 49 mit dem auf
die Hochdruckelemente 55 bzw. 57 wirkenden Fluiddruck.

[0076] InFig. 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstéandige Ausfiihrungsform eines Hydraulikaggregats
1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
gen Fig. 1 bis 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangen Fig. 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0077] In dieser Ausfihrungsform des Hydraulikaggregats 1 kann der an einem Druckanschluss bereitgestellte Volu-
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menstrom bei Bedarf um die Férdermenge aller Pumpelemente eines anderen Hydraulikkreis erhéht werden.

[0078] Im Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 6 kann beispielsweise der Volumenstrom der Pumpelemente 13 und 14
Uber das Wegelement 26 zum zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleitet werden, wobei die Steuerung des Volumenstromes
des Pumpelementes 14, das als Niederdruckelement 42 ausgefiihrt sein kann, wie anhand der vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispiele erfolgt. Zur Umleitung des Volumenstromes des Pumpelementes 13, das als Hochdruckelement 40
ausgefihrt ist, dient ein in der ersten Fluidleitung 20 angeordnetes Absperrventil 58 sowie eine zwischen Pumpelement
13 und Absperrventil 58 abgehende und zur weiteren ersten Fluidleitung 21 filhrende Ubergangsleitung 59. Das Ab-
sperrventil 58 ist in seiner durch eine Feder 60 bewirkten Ausgangsstellung offen und kann der Volumenstrom des
Pumpelements 13 zum Druckanschluss 2 des ersten Hydraulikkreises 8 gelangen. Ein Absperren des Absperrventils
58 erfolgt mittels einer Steuerleitung 61, die von der zweiten Fluidleitung 23 im zweiten Hydraulikkreis 9 zum Absperrventil
58 fiihrt. Bei einem Druckanstieg im zweiten Hydraulikkreis 9 wird also die erste Fluidleitung 20 vom Pumpelement 13
zum Druckanschluss 2 abgesperrt und der Volumenstrom des Pumpelements 13 (iber die Ubergangsleitung 59 zum
Wegeventil 26 geflihrt, von dem es in Folge liber die erste Verbindungsleitung 27 zum zweiten Hydraulikkreis 9 gelangt.
Durch eine analoge Ausbildung des zweiten Hydraulikkreises 9 mit einem Absperrventil 62, einer Ubergangsleitung 63
und einer Feder 64 kann in analogerweise der Volumenstrom des Pumpelements 16 zum ersten Hydraulikkreis 8
umgeleitet werden.

[0079] Auf diese Weise kénnen auch die Volumenstréme weiterer nicht dargestellter Pumpelemente von jeweils an-
deren Hydraulikkreis angefordert werden und dadurch automatisch die am jeweiligen Druckanschluss bereitgestellte
Fordermenge erhéht werden.

[0080] Dadurch, dass beide Hydraulikkreise 8 und 9 im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel eine derartige Ubergangs-
funktion oder Umleitungsfunktion aufweisen, kann nur der Hydraulikkreis, der zeitlich vor dem anderen Hydraulikkreis
die Volumenstréme der anderen Pumpelemente anfordert, die erhdhte Férdermenge am Druckanschluss bereitstellen.
Die Aktivierung der Absperrventile 58, 62 erfolgt bei einem Druck unter etwa 25 bar, wodurch bei nicht betatigten Geraten,
also im Leerlaufbetrieb, an beiden Druckanschliissen der erforderliche Basisdruck zur Verfligung steht und das jeweils
friher aktivierte Gerat den Volumenstrom aller Pumpelemente zur Verfiigung gestellt bekommt.

[0081] Inden Ubergangsleitungen 59 und 60 sind weiters vorteilhafterweise Drosselelemente 65 bzw. 66 angeordnet,
mit denen in der ersten Fluidleitung 20 bzw. der zweiten Fluidleitung 23 ein Staudruck aufgebaut wird, der fur die
gegebenenfalls erforderliche Ansteuerung der Wegeventile 26, 28 bzw. der Absperrventile 58, 62 dient.

[0082] Das Hydraulikfluid 10 gelangt vorteilhafterweise iber Saugleitungen vom Fluidbehélter 11 zu den Pumpele-
menten.

[0083] Die Ausflihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausflihrungsvarianten des Hydraulikaggregats 1, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten desselben eingeschrankt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tadtigen Fachmannes liegt.

[0084] Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméafRe Losungen dar-
stellen.

[0085] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnom-
men werden.

[0086] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sémtliche Teilbe-
reiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[0087] Abschliefend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Be-
schreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B.
oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figurbezogen und sind diese Lageangaben
bei einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0088] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6 gezeigten Ausfihrungen den Gegenstand von
eigenstandigen, erfindungsgemaRen Losungen bilden. Die diesbezliglichen, erfindungsgemaien Aufgaben und Lésun-
gen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

[0089] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus des
Hydraulikaggregats 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert
dargestellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

1 Hydraulikaggregat 31 Feder

2 Druckanschluss 32 Betatigungsglied

3 Druckanschluss 33 Betatigungsglied

4 Geréat 34 Steuerleitung

5 Geréat 35 Steuerleitung

6 Fluidzufiihrung 36 Bergegerat

7 Fluidriickfihrung 37 Schaltventil

8 Hydraulikkreis 38 Rucklaufanschluss
9 Hydraulikkreis 39 Rucklaufleitung

10 Hydraulikfluid 40 Hochdruckelement
11 Fluidbehalter 41 Hochdruckelement
12 Pumpenanordnung 42 Niederdruckelement
13 Pumpelement 43 Niederdruckelement
14 Pumpelement 44 Ruckschlagventil

15 Pumpenanordnung 45 Druckumschaltventil
16 Pumpelement 46 Steuerleitung

17 Pumpelement 47 Feder

18 Antrieb 48 Druckumschaltventil
19 Verbrennungsmotor 49 Steuerleitung

20 Erste Fluidleitung 50 Feder

21 Erste Fluidleitung 51 Druckbegrenzungsventil
22 Erste Sammelleitung 52 Druckentlastungsventil
23 Zweite Fluidleitung 53 Druckbegrenzungsventil
24 Zweite Fluidleitung 54 Pumpelement

25 Zweite Sammelleitung 55 Hochdruckelement
26 Erstes Wegeventil 56 Pumpelement

27 Erste Verbindungsleitung 57 Hochdruckelement
28 Zweites Wegeventil 58 Absperrventil

29 Zweite Verbindungsleitung 59 Ubergangsleitung
30 Feder 60 Feder

61 Steuerleitung

62 Absperrventil

63 Ubergangsleitung

64 Feder

65 Drosselelement

66 Drosselelement

Patentanspriiche

1.

Hydraulikaggregat (1) mit zumindest zwei Druckanschliissen (2, 3) zur bedarfgerechten Versorgung von einem oder
mehreren hydraulisch antreibbaren Geraten (4, 5), insbesondere hydraulischen Rettungsgeraten, mit Hydraulikfluid
(10) aus einem Fluidbehalter (11), umfassend einen ersten Hydraulikkreis (8) mit einer ersten Pumpenanordnung
(12) aus zumindest zwei ersten Pumpelementen (13, 14) von denen erste Fluidleitungen (20, 21) zu einem ersten
Druckanschluss (2) fiihren, zumindest einen zweiten Hydraulikkreis (9) mit einer zweiten Pumpenanordnung (15)
aus zumindest zwei zweiten Pumpelementen (16, 17) von denen zweite Fluidleitungen (23, 24) zu einem zweiten
Druckanschluss (3) fihren, wobei die ersten Pumpelemente (13, 14) und die zweiten Pumpelemente (16, 17) gleich-
zeitig von einem gemeinsamen Antrieb (18) angetrieben werden, und wobei mittels eines ersten Wegeventils (26)
zumindest eine der ersten Fluidleitungen (21) Gber eine erste Verbindungsleitung (27) mit einer zweiten Fluidleitung
(24) im zweiten Hydraulikkreis (9) verbindbar und mittels eines zweiten Wegeventils (28) zumindest eine der zweiten
Fluidleitungen (24) tUber eine zweite Verbindungsleitung (29) mit einer ersten Fluidleitung (21) im ersten Hydraulik-
kreis (8) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegeventile (26, 28) eine in Richtung einer Ausgangs-
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stellung wirkende Feder (30, 31) aufweisen und vom ersten Hydraulikkreis (8) oder vom zweiten Hydraulikkreis (9)
eine erste Steuerleitung (34) zu einem auf das erste Wegeventil (26) wirkenden ersten Betatigungsglied (32) verlauft
und vom zweiten Hydraulikkreis (9) oder vom ersten Hydraulikkreis (8) eine zweite Steuerleitung (35) zu einem auf
das zweite Wegeventil (28) wirkenden zweiten Betatigungsglied (33) verlauft.

Hydraulikaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Steuerleitung
(34, 35) als hydraulische Steuerleitung ausgebildet ist und direkt oder mittels eines Vorsteuerventils auf das zweite
bzw. erste Wegeventil (28, 26) wirkt.

Hydraulikaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Steuerleitung
(34, 35) als elektrische Steuerleitung ausgebildet ist und mittels einer elektromagnetischen Stelleinheit direkt oder
mit Vorsteuerglied auf das zweite Wegeventil bzw. erste Wegeventil (28, 26) wirkt.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Pumpelemente
(13, 14) zumindest ein Hochdruckelement (40) mit kleinerer Férdermenge bei einer Bezugsintensitat des Antriebs
(18) und zumindest ein Niederdruckelement (42) mit gréRerer Fordermenge bei der Bezugsintensitat umfassen und
die zweiten Pumpelemente (16, 17) zumindest ein Hochdruckelement (41) mit kleinerer Férdermenge und zumindest
ein Niederdruckelement (43) mit groRerer Férdermenge umfassen und die Wegeventile (26, 28) in den von den
Niederdruckelementen (42, 43) abgehenden Fluidleitungen (21, 24) angeordnet sind.

Hydraulikaggregat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermenge der Niederdruckele-
mente (42, 43) eines Hydraulikkreises (8, 9) zumindest dem Doppelten der Férdermenge der Hochdruckelemente
(40, 41) desselben Hydraulikkreises (8, 9) betragt.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass in der Ausgangsstellung
der Wegeventile (26, 28) von diesen ein FlieRweg von der jeweiligen Fluidleitung (21, 24) des einen Hydraulikkreises
(8, 9) zur Verbindungsleitung (27, 29) zum anderen Hydraulikkreis (9, 8) geoffnet ist.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Verbindungs-
leitung (27) vom ersten Wegeventil (26) zum zweiten Wegeventil (28) verlauft und die zweite Verbindungsleitung
(29) vom zweiten Wegeventil (28) zum ersten Wegeventil (26) verlauft, wobei das zweite Wegeventil (28) einen
FlieBweg von der ersten Verbindungsleitung (27) in einer ersten Schaltstellung zu einer zum zweiten Druckanschluss
(3) fihrenden zweiten Fluidleitung (24) und in einer weiteren Schaltstellung zum Fluidbehélter (11) herstellen kann
und das erste Wegeventil (26) einen FlieBweg von der zweiten Verbindungsleitung (29) in einer ersten Schaltstellung
zu einer zum ersten Druckanschluss (2) fiihrenden ersten Fluidleitung (21) und in einer weiteren Schaltstellung zum
Fluidbehalter (11) herstellen kann

Hydraulikaggregat (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hydraulikkreis (8) zumindest zwei
Hochdruckelemente (40, 55) umfasst, wovon zumindest eines uber eine Fluidleitung (20) direkt mit dem Druckan-
schluss (2) verbunden ist und zumindest eines uUber das Wegeventil (26) mit einem anderen Hydraulikkreis (9)
verbindbar ist.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass alle ersten Fluidleitungen
(21, 22) mittels einem oder mehreren ersten Wegeventilen (26) und mittels einer oder mehreren ersten Verbin-
dungsleitungen (27, 59) mit zumindest einer zweiten Fluidleitung (23, 24) des zweiten Hydraulikkreises (9) und/oder
alle zweiten Fluidleitungen (23, 24) mittels einem oder mehreren zweiten Wegeventilen (28) und mittels einer oder
mehreren zweiten Verbindungsleitungen (29, 63) mit zumindest einer ersten Fluidleitung (20, 21) des ersten Hy-
draulikkreises (8) verbindbar sind.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in einer der Fluidleitungen
(21) eines Hydraulikkreises (8) nachfolgend an ein Pumpelement (14) ein Druckumschalt-Ventil (45) angeordnet
ist, das tber eine von einer anderen Fluidleitung (20) desselben Hydraulikkreises (8) abgehenden Drucksteuerleitung
(46) angesteuert ist, wodurch bei Druckanstieg in der anderen Fluidleitung (20) vom Druckumschalt-Ventil (45) ein
FlieBweg vom Pumpelement (14) zum Fluidbehalter (11) hergestellt wird.

Hydraulikaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Pumpele-

mente (13, 14) und die zweiten Pumpelemente (16, 17) zueinander wie bei einer Radialkolbenpumpe angeordnet
sind.
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Hydraulikaggregat (1) nach nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass von den Pump-
elementen (13, 14, 16, 17, 40, 41, 42, 43, 54, 55, 56, 57) Saugleitungen in den Fluidbehalter (11) flhren.

Verfahren zum Versorgen von bis zumindest zwei hydraulisch antreibbaren Geraten (4, 5), insbesondere hydrau-
lischen Rettungsgeraten, mit Hydraulikfluid (10) mittels eines Hydraulikaggregats (1) mit zumindest zwei Druckan-
schlissen (2, 3), bei dem in einem ersten Hydraulikkreis (8) mit einer ersten Pumpenanordnung (12) mittels ersten
Fluidleitungen (20, 21) Volumenstréme von zumindest zwei ersten Pumpelementen (13, 14) zusammengefasst und
zu einem ersten Druckanschluss (2) geleitet werden und in einem zweiten Hydraulikkreis (9) mit einer zweiten
Pumpenanordnung (15) mittels zweiten Fluidleitungen (23, 24) die Volumenstrdme von zumindest zwei zweiten
Pumpelementen (16, 17) zusammengefasst und zu einem zweiten Druckanschluss (3) geleitet werden, wobei die
ersten Pumpelemente (13, 14) und die zweiten Pumpelemente (16, 17) gleichzeitig von einem gemeinsamen Antrieb
(18) angetrieben werden und wobei zur bedarfsweisen Zuteilung der Volumenstréme zu den Druckanschlissen (2,
3) mittels eines ersten Wegeventils (26) zumindest eine der ersten Fluidleitungen (21) tber eine erste Verbindungs-
leitung (27) mit einer zweiten Fluidleitung (24) im zweiten Hydraulikkreis (9) verbunden wird und mittels eines zweiten
Wegeventils (28) zumindest eine der zweiten Fluidleitungen (24) Giber eine zweite Verbindungsleitung (29) mit einer
ersten Fluidleitung (21) im ersten Hydraulikkreis (8) verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Wege-
ventile (26, 28) mittels einer Feder (30, 31) in eine Ausgangsstellung verbracht werden und ein Schaltvorgang des
ersten Wegeventils (26) durch ein erstes Betatigungsglied (32), das von einer vom ersten Hydraulikkreis (8) oder
vom zweiten Hydraulikkreis (9) ausgehenden und zum ersten Betétigungsglied (32) verlaufenden ersten Steuerlei-
tung (34) angesteuert wird, bewirkt wird, und ein Schaltvorgang des zweiten Wegeventils (28) durch ein zweites
Betatigungsglied (33), das von einer vom zweiten Hydraulikkreis (9) oder vom ersten Hydraulikkreis (8) ausgehenden
und zum zweiten Betatigungsglied (33) verlaufenden zweiten Steuerleitung (35) angesteuert wird, bewirkt wird.
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