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Description

Titre de l'invention : Inverseur de poussée comprenant un unique
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vérin de commande de capot mobile

Domaine technique

L’invention se rapporte au domaine des inverseurs de poussée pour ensemble
propulsif d’aéronef, en particulier des inverseurs a grilles. L’ invention concerne plus
spécifiquement le systeme d’actionnement et de guidage d’une structure externe

mobile annulaire d’un tel inverseur.

Etat de la technique antérieure

Un inverseur de poussée a grilles comprend généralement une structure externe
mobile entre une position de fermeture et une position d’ouverture. Le déplacement de
la structure externe mobile entre ces positions consiste généralement en une translation
de cette structure le long d’un axe sensiblement parallele a I’axe du moteur.

En position de fermeture, la structure externe mobile est configurée pour guider un
écoulement de fluide dans 1’ensemble propulsif en direction d’une tuyere d’éjection de
maniere a générer une poussée servant a propulser 1’aéronef.

En position d’ouverture, la structure externe mobile dégage une ouverture radiale
dans laquelle sont placées les grilles, de maniere a rediriger vers I’avant de I’ensemble
propulsif une partie de 1’écoulement de fluide et générer ainsi une contre-poussée de
freinage.

Les inverseurs a grilles équipent généralement des ensembles propulsifs équipés d’un
turboréacteur a double flux. Dans un tel ensemble propulsif, un flux primaire circule
dans une veine primaire traversant le générateur de gaz du turboréacteur et un flux se-
condaire circule dans une veine secondaire entourant le générateur de gaz.

Un tel inverseur peut &tre configuré de sorte que I’écoulement de fluide qu’il redirige
pour produire la contre-poussée comprenne soit une partie du flux secondaire soit un
mélange des flux primaire et secondaire.

Dans ce dernier cas, il est connu d’utiliser une structure externe mobile de forme
annulaire, ¢’est-a-dire comprenant un périmetre circonférentiellement fermé, ce qui est
possible compte tenu du positionnement de cette structure en aval de I’ensemble
propulsif, et en particulier en aval de la partie de I’ensemble propulsif qui est fixée au
mat.

Par rapport aux structures externes mobiles réalisées en plusieurs capots distincts,
une structure externe mobile annulaire permet notamment de réduire les perturbations
de I’écoulement de fluide générant la poussée lorsque cette structure est en position de

fermeture, et de conduire les efforts de pression via des contraintes uniquement tan-
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gentielles dans la structure.
La commande de la position d’une telle structure externe mobile est généralement

réalisée par une pluralité de vérins, et son guidage par des moyens de guidage respec-
tivement répartis sur la circonférence de I’ensemble propulsif.

Un défaut de synchronisation des vérins, par exemple en cas de grippage de I’un de
ces vérins, peut générer des efforts parasites entravant le déplacement de la structure
externe mobile et tendant ainsi a endommager I’inverseur et a réduire les performances
de I’ensemble propulsif. Cela nécessite de synchroniser les vérins entre eux,
notamment en les équipant de vis a billes.

De plus, les systemes conventionnels d’actionnement et de guidage d’une telle
structure externe mobile sont relativement complexes et augmentent le cofit et la masse

de 'inverseur.

Exposé de l'invention

L’invention vise a simplifier I’architecture d’un inverseur de poussée tel que décrit
ci-dessus en remédiant a tout ou partie des inconvénients précités.

A cet effet, I’invention a pour objet un inverseur de poussée pour ensemble propulsif
d’aéronef, cet inverseur comprenant :

— une structure externe annulaire mobile entre une position de fermeture, dans
laquelle celle-ci est apte a guider un écoulement de fluide dans 1I’ensemble propulsif de
maniere a générer une poussée, et une position d’ouverture dans laquelle la structure
externe mobile dégage une ouverture radiale apte a évacuer une partie dudit
écoulement de fluide de I’ensemble propulsif de manicre a gé€nérer une contre-poussée,
la structure externe mobile présentant un axe central longitudinal,

— un dispositif de guidage principal agencé pour guider la structure externe mobile
lors de son déplacement entre les positions de fermeture et d’ouverture.

Selon I’invention, cet inverseur comprend un unique actionneur, tel qu’un vérin,
configuré pour déplacer la structure externe mobile entre les positions de fermeture et
d’ouverture, I’actionneur et le dispositif de guidage principal étant tous deux situés
d’un méme c6té d’un premier plan longitudinal médian et traversés par un deuxi¢me
plan longitudinal médian perpendiculaire au premier plan longitudinal médian.

Autrement dit, le déplacement de la structure externe mobile est réalisé uniquement
par cet actionneur, sans assistance d’un autre vérin.

La commande de la position de la structure externe mobile a I’aide d’un unique ac-
tionneur simplifie la structure et le fonctionnement de I’inverseur et permet de réduire
sa masse et son cofit.

En particulier, I’invention permet ainsi d’éviter les problemes de synchronisation

rencontrés dans les systemes d’actionnement multi-vérins conventionnels.
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Dans le présent document, un plan longitudinal médian est un plan fictif qui passe
par I’axe central longitudinal.

Il en résulte que I’actionneur et le dispositif de guidage principal sont positionnés cir-
conférentiellement au méme niveau 1’un par rapport a 1’autre.

Cela permet notamment de simplifier 1’architecture globale des moyens de
commande et de guidage de la structure externe mobile.

Dans un mode de réalisation, le dispositif de guidage principal peut comprendre une
coulisse solidaire de 1I’un parmi la structure externe mobile et une structure fixe de
I’inverseur, la coulisse étant configurée pour permettre un glissement d’un élément
solidaire de I’autre parmi la structure externe mobile et la structure fixe le long de cette
coulisse lorsque la structure externe mobile est déplacée entre les positions de
fermeture et d’ouverture.

De préférence, la coulisse peut comprendre deux rails entre lesquels est logé
I’actionneur.

Le positionnement de rails de guidage de part et d’autre de 1’actionneur permet, lors
du déplacement de la structure externe mobile par cet actionneur, d’éviter I’application
sur cette structure d’un moment susceptible d’entraver ou de bloquer son déplacement.

Cette configuration permet par ailleurs de réduire I’encombrement global du
dispositif de guidage principal et de 1’actionneur.

Dans un mode de réalisation, 1’actionneur peut €tre un vérin configuré pour placer la
structure externe mobile en position d’ouverture lorsque le vérin est rétracté et pour
placer la structure externe mobile en position de fermeture lorsque le vérin est déployé.

En situation de vol, la structure externe mobile est soumise a des efforts aérody-
namiques nécessitant une force plus importante pour déplacer cette structure de la
position d’ouverture vers la position de fermeture que dans le sens inverse.

Or la force susceptible d’étre appliquée par un vérin est généralement plus im-
portante lors de son déploiement que lors de sa rétraction, compte tenu du volume
respectif des chambres correspondantes.

Une telle configuration du vérin permet par conséquent de réduire ses dimensions et
donc la masse de I’inverseur.

De préférence, une partie fixe du vérin peut étre reliée a une extrémité arriere de la
coulisse.

Dans un mode de réalisation, 1’inverseur peut comprendre au moins un dispositif de
guidage auxiliaire agencé pour guider la structure externe mobile lors de son dé-
placement entre les positions de fermeture et d’ouverture.

Dans le cadre de ce mode de réalisation, le dispositif de guidage principal est de
préférence agencé pour guider la structure externe mobile de conserve avec le

dispositif de guidage auxiliaire lors de son déplacement entre les positions de
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fermeture et d’ouverture.

De préférence, le dispositif de guidage auxiliaire peut €tre positionné d’un coté du
premier plan longitudinal médian opposé au co6té ou est situé I’actionneur, le dispositif
de guidage auxiliaire pouvant étre traversé par ledit deuxi¢me plan longitudinal
médian.

Autrement dit, le dispositif de guidage auxiliaire peut étre positionné sensiblement en
vis-a-vis de I’actionneur et du dispositif de guidage principal par rapport a 1’axe central
longitudinal de la structure externe mobile.

Un tel dispositif de guidage auxiliaire peut notamment présenter un intérét dans un
inverseur de grande dimension, ¢’est-a-dire un inverseur dont la structure externe
mobile a typiquement un diametre supérieur ou égal a 1 m.

La présence d’un dispositif de guidage auxiliaire a I’opposé du dispositif de guidage
principal et de I’actionneur permet de limiter les déformations de cette structure
externe mobile.

Un tel dispositif de guidage auxiliaire est toutefois optionnel dans la mesure ou le
dispositif de guidage principal situé¢ au niveau de 1’actionneur peut étre dimensionné
pour limiter de maniere satisfaisante les phénomenes de coincement ou
d’arc-boutement, au moins dans un inverseur de dimension petite ou moyenne dans
lequel la structure externe mobile a typiquement un diametre inférieur a 1 m.

Dans un mode de réalisation, I’inverseur peut comprendre des butées de fin de course
configurées pour retenir axialement la structure externe mobile en position
d’ouverture, 1’une desdites butées de fin de course étant située du méme c6té du
premier plan longitudinal médian que 1’actionneur et étant centrée par rapport au
deuxieme plan longitudinal médian.

L’invention a aussi pour objet un ensemble propulsif d’aéronef comprenant un
inverseur de poussée tel que défini ci-dessus.

Dans un mode de réalisation, 1’ensemble propulsif peut comprendre un mat
d’accrochage de cet ensemble propulsif a une voilure ou un fuselage dudit aéronef, le
mat comprenant un carénage abritant 1’actionneur et le dispositif de guidage principal.

L’invention a aussi pour objet un aéronef comprenant au moins un ensemble
propulsif tel que décrit ci-dessus.

De préférence, I’aéronef peut comprendre deux ensembles propulsifs tels que décrits
ci-dessus montés sur une partie arriere d’un fuselage de cet aéronef.

Une telle configuration permet notamment de réduire ou annuler I’impact de
I’actionneur et du dispositif de guidage principal sur les lignes aérodynamiques de
I’ensemble propulsif.

Une telle configuration permet aussi de maximiser la longueur de la coulisse du

dispositif de guidage principal et, par suite, de relier la partie fixe du vérin a
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I’extrémité arricre de cette coulisse.
D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront a la lecture de la

description détaillée, non limitative, qui suit.
Breve description des dessins

La description détaillée qui suit fait référence aux dessins annexés sur lesquels :

[fig.1] est une vue schématique d’un aéronef conforme a I’invention ;

[fig.2] est une vue schématique en coupe axiale d’un ensemble propulsif conforme a
I’invention ;

[fig.3] est une vue schématique en perspective d’une partie d’un inverseur de poussée
selon un premier mode de réalisation de I’invention, cette figure montrant un vérin de
commande d’une structure externe mobile de I’inverseur ainsi qu’une coulisse d’un
dispositif de guidage principal de cette structure externe mobile, I’inverseur étant dans
une configuration de poussée directe dans laquelle la structure externe mobile est dans
une position de fermeture ;

[fig.4] est une vue schématique en perspective de I'inverseur de la figure 3,
I’inverseur étant dans une configuration d’inversion de poussée dans laquelle la
structure externe mobile est dans une position d’ouverture ;

[fig.5] est une vue schématique en perspective de I'inverseur de la figure 3 en confi-
guration d’inversion de poussée, cette figure montrant un élément de carénage d’un
mat ainsi qu’une piece de glissement du dispositif de guidage principal ;

[fig.6] est une vue schématique en perspective de I'inverseur de la figure 3 en confi-
guration de poussée directe, cette figure montrant la picce de glissement du dispositif
de guidage principal ainsi qu’un carénage externe recouvrant des grilles de
I’'inverseur ;

[fig.7] est une vue schématique en perspective de I’inverseur de la figure 3 en confi-
guration de poussée directe, cette figure montrant la picce de glissement du dispositif
de guidage principal ainsi que le carénage externe recouvrant des grilles de
I’'inverseur ;

[fig.8] est une vue schématique d’une partie d’un inverseur de poussée selon un
deuxieéme mode de réalisation de 1’invention qui se distingue du premier mode de réa-
lisation en ce qu’il comprend un dispositif de guidage auxiliaire, I’inverseur étant en
configuration d’inversion de poussée, cette figure montrant un carénage interne
permettant de recouvrir les grilles radialement a 1’intérieur lorsque ’inverseur est en
configuration de poussée directe.

Description détaillée de modes de réalisation
Chacune des figures décrites ci-apres comprend un référentiel X, Y et Z définissant

respectivement des directions latérale, verticale et longitudinale.



[0055] Il estreprésenté a la figure 1 un avion 1 comprenant deux ensembles propulsifs 2A
et 2B montés via des mats 60A et 60B sur la partie arriere du fuselage 3, en aval des
ailes 4A et 4B.

[0056] Dans la présente description, les termes « amont », « aval », « avant » et « arriére »
sont définis par rapport a un sens D1 d’écoulement d’air par rapport a I’avion 1 lorsque
celui-ci est propulsé, le sens D1 étant opposé au sens du déplacement de 1’avion 1.

[0057]  Les ensembles propulsifs 2A et 2B s’étendent chacun le long d’un axe central lon-
gitudinal A1A, A1B sensiblement parallele a la direction longitudinale Z, de sorte que
I’air et les gaz traversant ces ensembles propulsifs 2A et 2B et contribuant a la
propulsion de I’avion 1 circulent dans ces ensembles dans le sens D1.

[0058]  Dans cet exemple, chacun des ensembles propulsifs 2A et 2B est similaire a
I’ensemble propulsif 2 illustré a la figure 2.

[0059]  De maniere connue en soi, I’ensemble propulsif 2 de la figure 2 comprend une tur-
bomachine 5 carénée par une nacelle 6. Dans cet exemple, la turbomachine 5 est un
turboréacteur a double corps et a double flux.

[0060]  Le turboréacteur 5 présente un axe central longitudinal Al autour duquel s’étendent
ses différents composants, en I’occurrence, de 1’avant vers 1’arriere du turboréacteur 5,
une soufflante 7, un compresseur basse pression 8, un compresseur haute pression 9,
une chambre de combustion 10, une turbine haute pression 11 et une turbine basse
pression 12. Les compresseurs 8 et 9, la chambre de combustion 10 et les turbines 11
et 12 forment un générateur de gaz.

[0061] Lors du fonctionnement du turboréacteur 5, un écoulement d’air 14 pénétre dans
I’ensemble propulsif 2 par une entrée d’air en amont de la nacelle 6, traverse la
soufflante 7 puis se divise en un flux primaire 14A central et un flux secondaire 14B.
Le flux primaire 14A s’écoule dans une veine primaire 15A de circulation des gaz
traversant le générateur de gaz. Le flux secondaire 14B s’écoule dans une veine se-
condaire 15B entourant le générateur de gaz et délimitée radialement vers I’extérieur
par la nacelle 6.

[0062]  L’invention se rapporte plus spécifiquement a un inverseur de poussée 20 tel
qu’illustré aux figures 3 et 4, cet inverseur 20 ayant pour fonction d’inverser une partie
de la poussée générée par un tel ensemble propulsif 2 afin de freiner I’avion 1 lors de
son atterrissage.

[0063]  L’inverseur 20 peut bien entendu €quiper un ensemble propulsif différent de celui de
la figure 2 sans sortie du cadre de I’invention.

[0064]  En référence a la figure 3, I’inverseur 20 comprend une structure fixe comportant
notamment un cadre avant 21. Dans cet exemple, le cadre avant 21 est notamment
destiné a relier I'inverseur 20 a la nacelle 6 de I’ensemble propulsif 2, par fixation de

ce cadre avant 21 sur un cadre arricre (non représenté) de la nacelle 6.
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L’inverseur 20 comprend par ailleurs une structure externe mobile 22 formant un
capot mobile en translation axiale selon I’axe A1 par rapport a la structure fixe 21.

L’axe Al correspond ici a la fois a un axe central longitudinal de I’inverseur 20, a
I’axe central longitudinal du turboréacteur 5 ainsi qu’a un axe central longitudinal de
I’ensemble propulsif 2.

La structure externe mobile 22 est dans cet exemple une structure annulaire d’axe Al
réalisée d’une seule piece.

L’expression « structure annulaire » désigne une structure comprenant un périmetre
circonférentiellement fermé, c’est-a-dire une structure continue sur deux pi radians, au
moins sur une portion longitudinale de cette structure 22.

L’inverseur 20 comprend par ailleurs des grilles 23 configurées pour orienter vers
I’avant de I’ensemble propulsif 2 le flux de fluide dévié pour générer la contre-poussée
(voir plus loin ci-dessous).

Dans le mode de réalisation des figures 3 et 4, les grilles 23 sont solidaires de la
structure externe mobile 22. Dans un mode de réalisation non représenté, les grilles 23
sont solidaires de la structure fixe de I’inverseur 20.

Dans cet exemple, ’inverseur de poussée 20 est destiné a €tre monté a I’arriere de
I’ensemble propulsif 2 de maniere a générer une contre-poussée a partir d’un flux
mélangé comprenant un mélange des flux primaire 14A et secondaire 14B sortant res-
pectivement de la veine primaire 15A et de la veine secondaire 15B de I’ensemble
propulsif 2.

La figure 3 montre I’inverseur 20 dans une configuration de poussée directe, dans
laquelle la structure externe mobile 22 est dans une position de fermeture, c’est-a-dire
dans une position avancée par rapport au cadre avant 21 de la structure fixe.

En position de fermeture, la structure externe mobile 22 contribue au guidage des
flux primaire 14A et secondaire 14B vers une sortie d’éjection en aval de I’ensemble
propulsif 2 de maniere a générer une poussée.

En configuration de poussée directe, les grilles 23 sont couvertes, en I’occurrence ra-
dialement a I’intérieur par une structure interne 30A (visible sur la figure 8) et ra-
dialement a I’extérieur par un carénage externe 30B (visible sur les figures 6 et 7).
Cette structure interne 30A et ce carénage externe 30B sont solidaires du cadre
avant 21. La structure interne 30A est notamment configurée pour empécher le fluide
circulant dans ’ensemble propulsif 2 d’accéder aux grilles 23 et donc de sortir de
I’ensemble propulsif 2 via les grilles 23.

La figure 4 montre I’inverseur 20 dans une configuration d’inversion de poussée,
dans laquelle la structure externe mobile 22 est dans une position d’ouverture,
c’est-a-dire dans une position reculée par rapport au cadre avant 21 de la structure fixe.

En position d’ouverture, la structure externe mobile 22 dégage une ouverture radiale
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permettant d’€vacuer le flux mélangé afin de générer une contre-poussée.

Dans cet exemple, ’ouverture radiale est constitu€e par des ouvertures des grilles 23,
étant entendu que I’espace axialement situé entre les grilles 23 et le cadre avant 21
reste obturé par la structure interne 30A et le carénage externe 30B, puisque ceux-ci
sont solidaires du cadre avant 21 (voir figures 6 et 8).

Dans un mode de réalisation non représenté, I’inverseur 20 peut ne pas comprendre
de grilles 23, I’ouverture radiale pouvant ainsi étre constituée par un espace vide cor-
respondant sensiblement en 1’espace occupé par les grilles 23 dans le mode de réa-
lisation des figures 3 et 4.

L’ utilisation de grilles 23 est généralement préférable car celles-ci permettent de
maximiser la composante axiale du flux en sortie de 1’ouverture radiale et par
conséquent d’augmenter 1’effort de contre-poussée, compte tenu typiquement de la
forme incurvée des aubes (non représentées) délimitant les ouvertures des grilles 23.

La réorientation des flux primaire 14A et secondaire 14B en direction des grilles 23
est réalisée par tout moyen conventionnel, par exemple a I’aide de volets pivotants
(non représentés) reliés d’une part a la structure externe mobile 22 et d’autre part a la
structure fixe de I’inverseur 20 de manicre a se déployer radialement dans 1’ensemble
propulsif 2 lorsque la structure externe mobile 22 est ouverte et a se rétracter lorsque
celle-ci est fermée.

Le déplacement de la structure externe mobile 22 entre les positions de fermeture et
d’ouverture est réalisé€ par un unique actionneur 25.

En référence a la figure 3, I’actionneur 25 est un vérin s’étendant le long d’un axe
d’actionnement A2 sensiblement parallele a 1’axe central longitudinal Al.

De maniere connue en soi, le vérin 25 comprend un corps 26 formant une partie fixe
de ce vérin 25 et une tige 27 formant une partie mobile de ce vérin 25.

La tige 27 est solidaire d’un piston (non représenté) logé dans un volume intérieur
cylindrique (non représenté) du corps 26, le piston séparant ce volume cylindrique en
deux chambres hermétiques et isolées 1’une par rapport a ’autre. Le volume de ces
deux chambres n’est pas identique puisque I’une d’elle est traversée par la tige 27
reliée au piston.

L'introduction d'un fluide sous pression dans la chambre la plus grande, ou grande
chambre, permet de déplacer le piston et la tige 27 dans un premier sens de dé-
placement le long de 1’axe A2 entrainant un déploiement du vérin 25. L'introduction
d'un fluide sous pression dans la chambre la plus petite, ou petite chambre, permet le
déplacement du piston et de la tige 27 dans un deuxi¢me sens de déplacement le long
de I’axe A2 entrainant une rétractation du vérin 25.

Le corps 26 comprend deux extrémités axiales, en 1’occurrence une extrémité avant

situ€e du coOté de la tige 27 et une extrémité arriere opposée a I’extrémité avant.
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En référence aux figures 3 et 4, le vérin 25 est configuré pour placer la structure
externe mobile 22 en position d’ouverture lorsque le vérin 25 est rétracté et pour placer
la structure externe mobile 22 en position de fermeture lorsque le vérin 25 est déployé.

Pour ce faire, le corps 26 du vérin 25 est dans cet exemple relié€ a la structure fixe de
I’inverseur 20 par son extrémité arriere 28 et le vérin 25 est orienté vers ’avant de
I’inverseur 20, c’est-a-dire vers le cadre avant 21. L’extrémité libre de la tige 27,
c’est-a-dire ’extrémité opposée a celle qui est reliée au piston, est quant a elle reliée a
une piece 45 solidaire de la structure externe mobile 22 (voir plus loin ci-dessous).

Une telle configuration du vérin 25 permet de réduire ses dimensions puisque I’effort
fourni par ce vérin lors de la pressurisation de la grande chambre est utilisé pour
fermer, sur-escamoter et ralentir I’ouverture de la structure externe mobile 22, tandis
que I'effort fourni lors de la pressurisation de la petite chambre est utilisé pour ouvrir
la structure externe mobile 22. L’effort nécessaire pour fermer la structure externe
mobile 22 est en effet plus important que 1’effort a fournir pour ouvrir cette
structure 22, celle-ci étant notamment soumise a des forces aérodynamiques ayant une
composante axiale orientée de I’amont vers 1’aval.

Le guidage de la structure externe mobile 22 lors de son déplacement entre les
positions de fermeture et d’ouverture est assuré par un dispositif de guidage principal
comprenant dans cet exemple une coulisse 40 formée par deux rails 41 et 42 solidaires
de la structure fixe de I’inverseur 20. Les rails 41 et 42 sont visibles sur les figures 3
as.

Dans cet exemple, les rails 41 et 42 s’étendent parallelement a 1’axe
d’actionnement A2, de part et d’autre du vérin 25, de sorte que ce dernier est logé entre
les rails 41 et 42.

Plus précisément, le vérin 25 est logé dans la coulisse 40 sur toute sa longueur.
D’une part, I’extrémité arriere 28 du corps 26 du vérin 25 est reliée a une extrémité
arriere 43 de la coulisse 40 (voir figure 4). D'autre part, les rails 41 et 42 sont di-
mensionnés de maniere a s’étendre de part et d’autre de la tige 27, y compris lorsque le
vérin 25 est déployé. Lorsque le vérin 25 est déployé, ladite extrémité libre de la
tige 27 est axialement située au niveau d’une extrémité avant 44 de la coulisse 40 (voir
figure 3).

Le dispositif de guidage principal comprend par ailleurs une piece de glissement 45
solidaire de la structure externe mobile 22.

En référence a la figure 6, la picce de glissement 45 est reliée a la structure externe
mobile 22 de maniere a s’étendre radialement vers I’extérieur de cette structure 22.

La piece de glissement 45 a une forme complémentaire a celle des rails 41 et 42 (voir
figure 5) permettant son glissement le long de la coulisse 40 lorsque la structure

externe mobile 22 est déplacée entre les positions de fermeture et d’ouverture, et
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assurant ainsi le guidage de la structure externe mobile 22 lors d’un tel déplacement.

En référence a la figure 5, la picce de glissement 45 est dans cet exemple reliée a la
tige 27 du vérin 25 au moyen d’un axe d’entrainement 46 s’étendant perpendicu-
lairement par rapport a ’axe d’actionnement A2. L’axe d’entrainement 46 traverse a la
fois un orifice (non représenté) réalisé dans ladite extrémité libre de la tige 27 et des
orifices (non représentés) réalisés dans un organe de liaison 47 de la picce de
glissement 45. L’organe de liaison 47 comprend ici deux pattes s’étendant de part et
d’autre de ’extrémité libre de la tige 27.

Dans le mode de réalisation des figures 3 a 7, le dispositif de guidage principal décrit
ci-dessus est unique, au sens ou il assure seul la fonction de guidage de la structure
externe mobile 22 lors de son déplacement entre les positions de fermeture et
d’ouverture.

Le mode de réalisation de la figure 8 se distingue de celui des figures 3 a 7
uniquement en ce que la fonction de guidage est assurée simultanément par un
dispositif de guidage principal et un dispositif de guidage auxiliaire 50.

Le dispositif de guidage principal est identique au dispositif de guidage décrit ci-
dessus en référence au mode de réalisation des figures 3 a 7.

Le dispositif de guidage auxiliaire 50 comprend de maniere conventionnelle des rails
solidaires de la structure fixe de I’inverseur 20 et une picce de glissement solidaire de
la structure externe mobile 22.

Afin de localiser les uns par rapport aux autres 1’actionneur 25 et le ou les dispositifs
de guidage des modes de réalisation décrits ci-dessus, il est représenté a la figure 3
deux plans longitudinaux médians P1 et P2.

Chacun de ces plans fictifs est un plan médian au sens ou il passe par I’axe Al qui est
un axe central de I’inverseur 20, et un plan longitudinal puisque I’axe Al est aussi un
axe longitudinal parallele a la direction longitudinale Z.

En référence a la figure 3, le plan P2 passe aussi par I’axe d’actionnement A2 du
vérin 25, et le plan P1 est perpendiculaire au plan P2.

Ainsi, le vérin 25 et le dispositif de guidage principal du mode de réalisation des
figures 3 a 7 sont tous deux situés d’un méme c6t€ du plan P1 et traversés par le
plan P2.

Comme indiqué plus haut, les rails 41 et 42 sont situ€s de part et d’autre du vérin 25
et par conséquent du plan P2. Bien qu’aucun de ces rails 41 et 42 ne soit en tant que tel
traversé par le plan P2, le dispositif de guidage principal, qui comprend les deux
rails 41 et 42 et la piece de glissement 45, est dans son ensemble traversé par le
plan P2.

Dans le mode de réalisation de la figure 8, le vérin, le dispositif de guidage principal

et le dispositif de guidage auxiliaire 50 sont tous trois traversés par le plan P2, par
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analogie avec ce qui vient d’€tre décrit. De méme, le vérin et le dispositif de guidage
principal sont tous deux situ€s d’un premier coté du plan P1. Le dispositif de guidage
auxiliaire est situ€ d’un deuxieme coté du plan P1, opposé au premier coté de ce plan.

Dans un mode de réalisation non représenté, 1I’inverseur 20 est similaire a celui du
mode de réalisation des figures 3 a 7 et comprend en outre plusieurs dispositifs de
guidage auxiliaires similaire au dispositif de guidage auxiliaire 50 de la figure 8 mais
non traversés par le plan P2. Par exemple, ces dispositifs de guidage auxiliaires
peuvent étre positionnés symétriquement dudit deuxieéme c6té du plan P1 et de part et
d’autre du plan P2.

En référence a la figure 5, ’actionneur 25 et le dispositif de guidage principal sont
dans cet exemple abrit€s par un carénage 60 d’un méat (non représenté sur cette figure)
d’accrochage de I’ensemble propulsif 2 au fuselage 3 de ’avion 1, ou plus géné-
ralement a un mat d’accrochage de I’ensemble propulsif 2 a un aéronef.

Les modes de réalisation qui viennent d’étre décrits ne sont nullement limitatifs. Par
exemple, I'inverseur 20 peut comprendre des butées de fin de course (non re-
présentées) configurées pour retenir axialement la structure externe mobile 22 en
position d’ouverture. Dans un mode de réalisation, I’une de ces butées est située du
méme coté du plan P1 que I’actionneur 25 et est centrée par rapport au plan P2. Les
autres butées peuvent &tre positionnées a équidistance les unes par rapport aux autres

de sorte que chacune d’elle soit traversée soit par le plan P1 soit par le plan P2.
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Revendications

Inverseur de poussée (20) pour ensemble propulsif (2) d’aéronef (1), cet
inverseur (20) comprenant :

— une structure externe (22) annulaire présentant un axe central lon-
gitudinal (A1) et étant mobile en translation axiale selon cet axe central
longitudinal (A1) entre une position de fermeture, dans laquelle celle-ci
est apte a guider un écoulement de fluide dans I’ensemble propulsif (2)
de maniere a générer une poussée, et une position d’ouverture dans
laquelle la structure externe mobile (22) dégage une ouverture radiale
apte a évacuer une partie dudit écoulement de fluide de I’ensemble
propulsif (2) de maniere a générer une contre-poussée,

— un dispositif de guidage principal (40, 45) agencé pour guider la
structure externe mobile (22) lors de son déplacement entre les positions
de fermeture et d’ouverture,

cet inverseur (20) étant caractérisé en ce qu’il comprend un unique ac-
tionneur (25), tel qu’un vérin, configuré pour déplacer la structure
externe mobile (22) entre les positions de fermeture et d’ouverture,
I’actionneur (25) et le dispositif de guidage principal (40, 45) étant tous
deux situés d’'un méme co6té d’un premier plan longitudinal médian (P1)
et traversés par un deuxieme plan longitudinal médian (P2) perpen-
diculaire au premier plan longitudinal médian (P1).

Inverseur de poussée (20) selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif de guidage principal comprend une coulisse (40) solidaire de
I’un parmi la structure externe mobile (22) et une structure fixe (21) de
I’inverseur (20), la coulisse (40) étant configurée pour permettre un
glissement d’un élément (45) solidaire de 1’autre parmi la structure
externe mobile (22) et la structure fixe (21) le long de cette coulisse (40)
lorsque la structure externe mobile (22) est déplacée entre les positions
de fermeture et d’ouverture.

Inverseur de poussée (20) selon la revendication 2, dans lequel la
coulisse (40) comprend deux rails (41, 42) entre lesquels est logé
I’actionneur (25).

Inverseur de poussée (20) selon 1’'une quelconque des revendications 1
a 3, dans lequel 1’actionneur est un vérin (25) configuré pour placer la
structure externe mobile (22) en position d’ouverture lorsque le

vérin (25) est rétracté et pour placer la structure externe mobile (22) en

position de fermeture lorsque le vérin (25) est déployé.
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Inverseur de poussée (20) selon la revendication 4, incluant les caracté-
ristiques de la revendication 2 ou 3, dans lequel une partie fixe (26) du
vérin (25) est reliée a une extrémité arricre (43) de la coulisse (40).
Inverseur de poussée (20) selon 1’'une quelconque des revendications 1
a 5, cet inverseur (20) comprenant au moins un dispositif de guidage
auxiliaire (50) agencé pour guider la structure externe mobile (22) lors
de son déplacement entre les positions de fermeture et d’ouverture.
Inverseur de poussée (20) selon la revendication 6, dans lequel le
dispositif de guidage auxiliaire (50) est positionné d’un c6té du premier
plan longitudinal médian (P1) opposé au coté ou est situé

I’actionneur (25), le dispositif de guidage auxiliaire (50) étant traversé
par ledit deuxieme plan longitudinal médian (P2).

Inverseur de poussée (20) selon 1’'une quelconque des revendications 1
a7, cet inverseur (20) comprenant des butées de fin de course
configurées pour retenir axialement la structure externe mobile (22) en
position d’ouverture, I’une desdites butées de fin de course étant située
du méme coté du premier plan longitudinal médian (P1) que
I’actionneur (25) et étant centrée par rapport au deuxieme plan lon-
gitudinal médian (P2).

Ensemble propulsif (2) d’aéronef (1), cet ensemble propulsif (2)
comprenant un inverseur de poussée (20) selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 8.

Ensemble propulsif (2) selon la revendication 9, comprenant un

mat (60A, 60B) d’accrochage de cet ensemble propulsif (2) a une
voilure ou un fuselage (3) dudit aéronef (1), le méat (60A, 60B)
comprenant un carénage (60) abritant I’actionneur (25) et le dispositif de

guidage principal (40, 45).
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