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本发明公开了一种穿电缆水力振荡器，包括

上接头，活塞，压缩弹簧，外套，下接头，第一密封

组件和第二密封组件，上接头与下接头通过外套

连接，外套设在上接头与下接头的外部，活塞设

在外套的内部，外套、活塞与下接头之间围合形

成有环形空腔，压缩弹簧设在环形空腔中，第一

密封组件设在上接头与外套之间，第二密封组件

设在外套与下接头之间，活塞与上接头之间形成

有密封腔，活塞的上端设有孔眼，孔眼与密封腔

相通，活塞与下接头可在压差的作用下在穿电缆

水力振荡器内部作上下往复运动。有益效果：整

个水力振荡器的密封性能好，灵活振动，矩形限

位的连接方式，使得往复运动的连续性好。
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1.一种穿电缆水力振荡器，其特征在于：包括上接头，活塞，压缩弹簧，外套，下接头，第

一密封组件和第二密封组件，所述上接头与下接头通过外套连接，所述外套设在上接头与

下接头的外部，活塞设在外套的内部，活塞的上端设在所述上接头与下接头之间，活塞的下

端设在下接头的内表面下，并与下接头连接，所述外套、活塞与下接头之间围合形成有环形

空腔，压缩弹簧设在所述环形空腔中，第一密封组件设在上接头与外套之间，第二密封组件

设在外套与下接头之间，所述活塞与上接头之间形成有密封腔，活塞的上端设有孔眼，孔眼

与密封腔相通，活塞与下接头可在压差的作用下在穿电缆水力振荡器内部作上下往复运

动。

2.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：在所述下接头上开设有通

孔，所述通孔与环形空腔相通。

3.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：当所述活塞与下接头向下运

动时，所述孔眼能与环形空腔相连通。

4.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述活塞的上端端面与上接

头的下端端面相接触。

5.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述外套通过矩形限位方式

与下接头连接。

6.根据权利要求5所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述矩形限位方式，将外套

的内表面设为矩形，下接头的外表面也设为矩形，下接头套设在外套的矩形空腔中。

7.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述压缩弹簧套设在下接头

的圆杆上。

8.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述外套与上接头螺纹连

接。

9.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述活塞与下接头螺纹连

接。

10.根据权利要求1所述的穿电缆水力振荡器，其特征在于：所述活塞上的孔眼为多个，

多个孔眼均匀分布在活塞上。
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一种穿电缆水力振荡器

技术领域

[0001] 本发明涉及石油、煤气钻探开采技术领域，具体涉及一种穿电缆水力振荡器。

背景技术

[0002] 近年来在石油、煤气领域，用于钻井所用的钻具较为统一，常规的钻具在钻井时会

产生较大的摩擦力，加大钻井难度，造成了成本高，难度大，效率低等问题。目前国内在油气

行业所用的振动工具结构较为复杂，且不可用于煤气钻探行业。

[0003] 为此亟待一种能有效解决钻进过程中出现的上述问题，且可用于煤气钻探行业的

设备。

发明内容

[0004] 本发明的目的克服现有技术的不足，提供一种穿电缆水力振荡器，该水力振荡器

通过密封环境下形成压差，实现可多次往复振动，(即在电缆作业中，保证电缆在活塞的中

心孔中相对移动)，并通过外套与下接头之间的矩形限位方式的连接，具有高强度的抗扭作

用，防止了下接头的相对转动。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术措施达到的：一种穿电缆水力振荡器，包括上接头，

活塞，压缩弹簧，外套，下接头，第一密封组件和第二密封组件，所述上接头与下接头通过外

套连接，所述外套设在上接头与下接头的外部，活塞设在外套的内部，活塞的上端设在所述

上接头与下接头之间，活塞的下端设在下接头的内表面下，并与下接头连接，所述外套、活

塞与下接头之间围合形成有环形空腔，压缩弹簧设在所述环形空腔中，第一密封组件设在

上接头与外套之间，第二密封组件设在外套与下接头之间，所述活塞与上接头之间形成有

密封腔，活塞的上端设有孔眼，孔眼与密封腔相通，活塞与下接头可在压差的作用下在穿电

缆水力振荡器内部作上下往复运动。

[0006] 进一步地，在所述下接头上开设有通孔，所述通孔与环形空腔相通。

[0007] 进一步地，当所述活塞与下接头向下运动时，所述孔眼能与环形空腔相连通。

[0008] 进一步地，所述活塞的上端端面与上接头的下端端面相接触。

[0009] 进一步地，所述外套通过矩形限位方式与下接头连接。

[0010] 进一步地，所述矩形限位方式，将外套的内表面设为矩形，下接头的外表面也设为

矩形，下接头套设在外套的矩形空腔中。

[0011] 进一步地，所述压缩弹簧套设在下接头的圆杆上。

[0012] 进一步地，所述外套与上接头螺纹连接。

[0013] 进一步地，所述活塞与下接头螺纹连接。

[0014] 进一步地，所述活塞上的孔眼为多个，多个孔眼均匀分布在活塞上。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：1.上接头与外套之间，下接头与外套之间

均设有密封组件，大大提升了整个水力振荡器的密封性能。2.在密封环境下，通过活塞和下

接头在压差作用下的上下往复振动，实现了电缆灵活的相对移动。3.外套通过矩形限位方
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式与下接头的连接，有效防止了下接头在移动过程中的相对转动，保证了下接头往复运动

的连续性。

[0016] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作详细说明。

附图说明

[0017] 图1是穿电缆水力振荡器的结构示意图。

[0018] 图2是活塞的结构示意图。

[0019] 图3是穿电缆水力振荡器A-A剖面结构实施例1的结构示意图。

[0020] 图4是穿电缆水力振荡器A-A剖面结构实施例2的结构示意图。

[0021] 图5是穿电缆水力振荡器A-A剖面结构实施例3的结构示意图。

[0022] 其中，1.上接头，2.活塞，3.压缩弹簧，4.外套，5.下接头，6.第一密封组件，7.第二

密封组件，8.孔眼，9.通孔。

具体实施方式

[0023] 实施例，如图1至2所示，一种穿电缆水力振荡器，可用于油气、煤气两方面开采。包

括上接头1，活塞2，压缩弹簧3，外套4，下接头5，第一密封组件6和第二密封组件7，所述上接

头1与下接头5通过外套4连接，具体的，所述外套4与上接头1螺纹连接。所述外套4设在上接

头1与下接头5的外部，活塞2设在外套4的内部，活塞2的上端设在所述上接头1与下接头5之

间，活塞2的下端设在下接头5的内表面下，并与下接头5连接，所述活塞2与下接头5螺纹连

接。所述外套4、活塞2与下接头5之间围合形成有环形空腔，压缩弹簧3设在所述环形空腔

中，具体的，所述压缩弹簧3套设在下接头5的圆杆上。第一密封组件6设在上接头1与外套4

之间，第二密封组件7设在外套4与下接头5之间，所述活塞2与上接头1之间形成有密封腔，

活塞2的上端设有孔眼8，所述活塞2上的孔眼8为多个，多个孔眼8均匀分布在活塞2上，孔眼

8与密封腔相通，活塞2与下接头5可在压差的作用下在穿电缆水力振荡器内部作上下往复

运动。活塞2的孔眼8通过压降的变化，保证了工具的正常运行。

[0024] 在所述下接头5上开设有通孔9，所述通孔9与环形空腔相通。

[0025] 当所述活塞2与下接头5向下运动时，所述孔眼8能与环形空腔相连通。

[0026] 所述活塞2的上端端面与上接头1的下端端面相接触。上接头1的下端端面能够对

活塞2的上行限位。

[0027] 如图3至5所示，所述外套4通过矩形限位方式与下接头5连接。所述矩形限位方式，

将外套4的内表面设为矩形，下接头5的外表面也设为矩形，下接头5套设在外套4的矩形空

腔中。所述矩形可以是正方形，正五边形，正六边形等，这种矩形限位的连接方式，保证了下

接头5只能在外套4的轴向方向上下往复运动，避免了下接头5与外套4在圆周方向的相对转

动，具有高强度的抗扭作用。

[0028] 工作状态：向水力振荡器内部打压液体，液体进入密封腔、活塞2上的孔眼8，形成

压差，压缩弹簧3被压缩，活塞2和下接头5在压力作用下，一起向下运动，当活塞2上的孔眼8

暴露在环形空腔中时，由于下接头5上通孔与环形空腔连通，压力瞬间减小，压缩弹簧3伸缩

复位，活塞2和下接头5上行，恢复到原来位置，如此重复此操作，即可产生振动作用。当电缆

从水力振荡器内部中心穿过时，限制了电缆的相对移动，保证穿电缆作业的正常进行。
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[0029] 本申请文件中，涉及表示方向指示的词，如“上端”，表示靠近上接头1的一端，如

“下端”，表示靠近下接头5的一端。
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说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 109555484 A

6



图3

图4
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图5
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