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(57)摘要

本发明提出一种卷间数据迁移中执行数据

读写的方法及电子装置。所述方法包含：阻挡对

第一卷的读写动作；将读写动作的执行对象切换

至全新的第二卷；释放读写动作，以使读写动作

对于第二卷执行；及将第一卷的数据迁移至第二

卷中，于迁移过程中，若第二卷已存在数据，则不

将第一卷中对应地址的内容迁移至第二卷。

权利要求书1页  说明书4页  附图8页

CN 110018785 B

2022.04.15

CN
 1
10
01
87
85
 B



1.一种卷间数据迁移中执行数据读写的方法，其特征在于，包含：

阻挡对第一卷的读写动作；

将该读写动作的执行对象切换至全新的第二卷，其中该第二卷包含一原始卷与一克隆

卷；

释放该读写动作，以使该读写动作对于该第二卷的该原始卷或该克隆卷执行；及

将该第一卷的数据迁移至该第二卷的该原始卷或该克隆卷中，于迁移过程中，若该第

二卷的该原始卷与该克隆卷中的其中一者的对应地址已存在数据，则将该第一卷中对应地

址的内容迁移至该原始卷与该克隆卷中的另一者的对应地址。

2.如权利要求1所述的卷间数据迁移中执行数据读写的方法，其特征在于，该读写动作

为读取时，读取该第二卷的读取地址。

3.如权利要求2所述的卷间数据迁移中执行数据读写的方法，其特征在于，若于该第二

卷的该读取地址读取不到数据，则至该第一卷对应该读取地址的地址读取。

4.如权利要求1所述的卷间数据迁移中执行数据读写的方法，其特征在于，该读写动作

为写入时，将数据写入于该第二卷中对应于该第一卷的写入地址的地址。

5.如权利要求1所述的卷间数据迁移中执行数据读写的方法，其特征在于，该第一卷为

原始卷的克隆卷。

6.一种卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置，其特征在于，包含：

储存模块，包含多个卷，该些卷包含第一卷及第二卷；及

控制模块，电连接该储存模块，该控制模块包含：

锁定单元，阻挡对该第一卷的读写动作；

调整单元，将该读写动作的执行对象切换至全新的该第二卷，其中该第二卷包含一原

始卷与一克隆卷；及

执行单元，执行该读写动作；

其中，于该读写动作的执行对象切换至该第二卷后，该锁定单元释放该读写动作，以使

该执行单元对于该第二卷的该原始卷或该克隆卷执行该读写动作，并将该第一卷的数据迁

移至该第二卷的该原始卷或该克隆卷的对应地址中，于迁移过程中，若该第二卷的该原始

卷与该克隆卷中的其中一者的对应地址已存在数据，则将该第一卷中对应地址的内容迁移

至该原始卷与该克隆卷中的另一者的对应地址。

7.如权利要求6所述的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置，其特征在于，该读写

动作为读取时，该执行单元读取该第二卷的读取地址。

8.如权利要求7所述的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置，其特征在于，若于该

第二卷的该读取地址读取不到数据，则该执行单元至该第一卷对应该读取地址的地址读

取。

9.如权利要求6所述的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置，其特征在于，该读写

动作为写入时，该执行单元将数据写入于该第二卷中对应于该第一卷的写入地址的地址。

10.如权利要求6所述的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置，其特征在于，该第

一卷为原始卷的克隆卷。
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卷间数据迁移中执行数据读写的方法及电子装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种数据读写方法，特别是一种卷间数据迁移中执行数据读写的方法

及电子装置。

背景技术

[0002] 一般而言，储存系统在完成磁盘规划之后，可运用空间就已经固定。后来，精简配

置(thin  provisioning)技术的发展，使得储存空间的运用更有弹性。然而，当储存空间不

足时，仍需要通过纵向扩展(scale  up)技术来增加储存空间。惟，使用纵向扩展技术时，需

要暂时停止储存系统(停机)，以扩增硬设备。而，另一种改良的纵向扩展技术即使不须停止

储存系统的硬设备，而通过动态增加的方式来升级储存系统，但仍需要升级时间。在此升级

期间内，用户仍无法写入数据。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明提出一种卷间数据迁移中执行数据读写的方法与电子装置，能

在卷的数据迁移过程中，让使用者仍可执行读写动作，不影响使用者操作，可应用于扩增储

存空间或备份数据等需求。

[0004] 卷间数据迁移中执行数据读写的方法包含：阻挡对第一卷的读写动作；将读写动

作的执行对象切换至全新的第二卷；释放读写动作，以使读写动作对于第二卷执行；及将第

一卷的数据迁移至第二卷中，于迁移过程中，若第二卷已存在数据，则不将第一卷中对应地

址的内容迁移至第二卷。

[0005] 卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置包含：储存模块及控制模块。储存模块

包含多个卷，该些卷包含第一卷及第二卷。控制模块电连接储存模块，控制模块包含锁定单

元、调整单元及执行单元。锁定单元阻挡对第一卷的读写动作。调整单元将读写动作的执行

对象切换至全新的第二卷。执行单元执行读写动作。其中，于读写动作的执行对象切换至第

二卷后，锁定单元释放读写动作，以使执行单元对于第二卷执行读写动作，并将第一卷的数

据迁移至第二卷中。于迁移过程中，若第二卷已存在数据，则不将第一卷中对应地址的内容

迁移至第二卷。

[0006] 在一实施例中，读写动作为读取时，执行单元读取第二卷的读取地址。

[0007] 在一实施例中，若于第二卷的读取地址读取不到数据，则执行单元至第一卷对应

读取地址的地址读取。

[0008] 在一实施例中，读写动作为写入时，执行单元将数据写入于第二卷中对应于第一

卷的写入地址的地址。

[0009] 在一实施例中，第一卷可为原始卷的克隆卷。

附图说明

[0010] 图1为本发明一实施例的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置的方块示意
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图。

[0011] 图2为本发明一实施例的数据迁移示意图(一)。

[0012] 图3为本发明一实施例的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置的方法流程

图。

[0013] 图4为本发明一实施例的数据迁移示意图(二)。

[0014] 图5为本发明一实施例的数据迁移示意图(三)。

[0015] 图6为本发明一实施例的数据迁移示意图(四)。

[0016] 图7为本发明一实施例的数据迁移示意图(五)。

[0017] 图8为本发明一实施例的数据迁移示意图(六)。

[0018] 符号说明：

[0019] 100                     电子装置

[0020] 120                      储存模块

[0021] 121                      储存装置

[0022] 140                      控制模块

[0023] 141                      锁定单元

[0024] 142                      调整单元

[0025] 143                     执行单元

[0026] PB1、PB2                  物理区块

[0027] V1                       第一卷、第一原始卷

[0028] V1’                      第一克隆卷

[0029] V2                       第二卷、第二原始卷

[0030] V2’                      第二克隆卷

[0031] A、B、C、D、E、F、Z           数据

具体实施方式

[0032] 合并参照图1，为本发明一实施例的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置100

的方块示意图。电子装置100包含储存模块120及控制模块140。储存模块120电连接控制模

块140。控制模块140包含锁定单元141、调整单元142及执行单元143。

[0033] 在一实施例中，电子装置100可如个人计算机、笔记本电脑、服务器等计算装置。储

存模块120可如磁盘、固态硬盘、磁盘阵列、全闪存储存数组(All‑Flash  Array)等储存装

置。控制模块140为处理器，可执行实现卷间数据迁移中执行数据读写方法的程序代码。锁

定单元141、调整单元142及执行单元143则为处理器分别执行不同程序区段以实现不同功

能。

[0034] 参照图2，为本发明一实施例的数据迁移示意图(一)。储存模块120包含多个卷，为

逻辑储存空间。所述卷以第一卷V1与第二卷V2为例说明。在此，第一卷V1为来源卷，第二卷

V2为目标卷，也就是所述数据迁移，指将第一卷V1的数据迁移至第二卷V2中。第二卷V2为全

新的卷，也就是第二卷V2是新建立的卷，而未记录任何数据，即每个地址所储存的均为空数

据。在此，第一卷V1与第二卷V2是位于不同储存装置121中。然而，在一些实施例中，第一卷

V1与第二卷V2可位于相同储存装置121中。
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[0035] 图3为本发明一实施例的卷间数据迁移中执行数据读写的电子装置100的方法流

程图。参照图3，在迁移数据之前，锁定单元141先阻挡电子装置100的用户对于第一卷V1的

读写动作(步骤S301)。具体来说，锁定单元141侦测到对应读写动作的指令时，会将此指令

先放到队列(图未示)中，使得该读写动作不会立刻被执行。于此，读写动作可为读取动作或

写入动作。

[0036] 接着，调整单元142将读写动作的执行对象切换至第二卷V2(步骤S302)，如图4所

示。在此，执行对象的切换并非仅限于此读写动作，还包含其后使用者欲对第一卷V1的读写

动作。

[0037] 在执行对象切换至第二卷V2之后，执行步骤S303，锁定单元141释放读写动作，以

使往后的读写动作是对第二卷V2执行。

[0038] 最后，在步骤S304中，执行单元143将第一卷V1的数据迁移至第二卷V2中。以图2所

示之例说明，第一卷V1存有数据A、B、C、D，是存放于物理区块PB1中，物理区块PB1为物理储

存空间。在此，物理区块PB1中存放的对应数据顺序不必然与第一卷V1中的数据存放顺序相

对应，例如：在此，物理区块PB1中的存放数据依序为数据B、A、D、C，与第一卷V1中的数据A、

B、C、D的存放顺序不同。一般而言，储存模块120还储存对照表(图未示)，记录逻辑储存空间

与物理储存空间之间的数据对应关系。借此，执行单元143可对逻辑储存空间与物理储存空

间中的数据进行迁移、读取或将数据写入。

[0039] 参照图5，为本发明一实施例的数据迁移示意图(三)。若在步骤S301的阻挡期间，

使用者执行写入动作，则当步骤S303释放读写动作之后，执行单元143会将队列中的对应一

个或多个读写动作的指令取出，并对第二卷V2执行。也就是说，将数据写入于第二卷V2中对

应于第一卷V1的写入地址的地址。例如，在原数据C的地址写入数据Z。

[0040] 在一些实施例中，也可以是在数据迁移过程中，执行单元143根据新接收的指令，

执行写入其他数据的动作，而将数据写入切换后读写动作的执行对象(于此为第二卷V2)。

在一实施例中，若欲写入的地址为空，则代表对应于第一卷V1的地址同样为空或于第一卷

V1对应地址的数据尚未迁移过来，因此可直接写入待写入的数据；若欲写入的地址已存在

数据，则代表已进行迁移，而将待写入的数据覆写在该地址。

[0041] 参照图6，为本发明一实施例的数据迁移示意图(四)。于迁移过程中，若第二卷V2

已存在数据，则不将第一卷V1中对应于该已存在数据的地址的内容迁移至第二卷V2。例如，

在第二卷V2原本应写入数据C的地址已经存在新数据Z，因此，不将第一卷V1中的数据C迁移

至第二卷V2。反之，若第二卷V2中没有存在数据的地址，则将对应于第一卷V1中的地址的数

据迁移至第二卷V2(于此例中，为数据A、B、D)。通过上述步骤S301至S304，可于数据迁移过

程中，允许使用者进行读写动作，让用户不会因为数据迁移而中断其操作行为。

[0042] 在一实施例中，于步骤S304之后，第二卷V2中已存有所有于第一卷V1应迁移的数

据，因此，执行单元143可将第一卷V1删除。

[0043] 在一实施例中，若前述读写动作为读取动作，执行单元143依据所接收的指令读取

第二卷V2的读取地址。若于第二卷V2的读取地址读取不到数据，代表于第一卷V1对应地址

的数据尚未迁移过来或是对应于第一卷V1的地址同样为空，因此执行单元143至第一卷V1

对应此读取地址的地址读取。须注意的是，在此执行单元143虽至第一卷V1读取数据，然而

并未切换读写动作的执行对象，后续的读写动作仍然是对第二卷执行。在另一种情形，执行

说　明　书 3/4 页

5

CN 110018785 B

5



单元143依据所接收的指令读取第二卷V2的读取地址而读取到数据时，此数据可能是从第

一卷V1迁移过来的数据，或是新写入的数据，无论如何该数据都是最新的数据，因此可读取

到正确的数据。

[0044] 在一实施例中，所述卷也可包含原始卷与该原始卷的克隆卷。如图7所示，为本发

明一实施例的数据迁移示意图(五)。前述的第一卷V1(于此称第一原始卷V1)的克隆卷为第

一克隆卷V1’，第一原始卷V1与第一克隆卷V1’共享同一物理区块PB1，也就是第一原始卷V1

与第一克隆卷V1’的数据相同，但仅占据物理区块PB1中一份数据的空间。图7欲说明的是，

迁移数据过程中(已完成数据A的迁移作业)，若有新的写入指令，则根据写入指令，将数据

写入欲写入的卷。在此，以写入第二原始卷V2为例，执行单元143将数据E写入第二原始卷

V2，对应于物理区块PB2则储存该数据E。而未写入数据的第二克隆卷V2’的对应地址，则接

收数据的迁移，储存于第一克隆卷V1’中对应地址的数据B，该数据B也对应储存于物理区块

PB2中。可以看到，由于第二原始卷V2的第二个地址被写入新数据E，而第二克隆卷V2’的第

二个地址没有新数据写入，而是储存由第一克隆卷V1’的第二个地址迁移过来的数据B。因

此，第二原始卷V2与第二克隆卷V2’的第二个地址没有共享同一个物理地址，而分别在物理

区块PB2中占有一个地址来存放数据。

[0045] 继续参照图8，为本发明一实施例的数据迁移示意图(六)。于此示例另一种情形，

即在迁移过程中写入新数据至第二克隆卷V2’的情形。执行单元143将数据F写入第二克隆

卷V2’，对应于物理区块PB2则储存该数据F。而未写入数据的第二原始卷V2的对应地址，则

接收数据的迁移，储存于第一原始卷V1中对应地址的数据C，该数据C亦对应储存于物理区

块PB2中。

[0046] 根据本发明实施例的卷间数据迁移中执行数据读写的方法及电子装置，可在不影

响使用者操作的情形下，同时进行数据迁移。附带一提，虽然在步骤S301至步骤S302之间，

会暂时阻挡使用者的读写动作，然而其所费时间仅为几毫秒，不会影响使用者操作。

说　明　书 4/4 页

6

CN 110018785 B

6



图1
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图3
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说　明　书　附　图 4/8 页

10

CN 110018785 B

10



图5
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图6
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图7
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图8

说　明　书　附　图 8/8 页

14

CN 110018785 B

14


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014


