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(54) Title: PNEUMATIC GRIPPING MECHANISM

(54) Bezeichnung: DRUCKLUFTBETATIGTE GREIFEINRICHTUNG

€\ (57) Abstract: Disclosed is a pneumatic gripping mechanism that is suitable for performing linear and swiveling movements. Said
gripping mechanism comprises the following features: - a claw arm (6) is mounted so as to be movable in a linear direction within
~=. a gripper housing (5); - a gripping head (7) is pivotally hinged to the claw arm (6) so as to be placed on a workpiece (8) that is to be
gripped; - the gripping head which can be placed on the workpiece (2) that is to be gripped is provided with gripping means (8) for
displacing the workpiece (2), said gripping means being temporarily connectable in a fixed manner to the workpiece (2) that is to be
P gripped; - the gripping means (8) of the gripping head (7) are embodied as a suction cup (32) or a permanent magnet (30) which can
be moved into the gripping head (7) between an active gripping position and an inactive gripping position; - compressed air is used

e
=

as the only externally fed driving energy.
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(57) Zusammenfassung: Eine fiir Linear- und Schwenkbewegungen geeignete druckluftbetitigte Greifeinrichtung weist folgende
Merkmale auf: - ein Greifarm (6) ist innerhalb eines Greifergehduses (5) linear verschiebbar gelagert, - an dem Greifarm (6) ein
Greifkopf (7) zum Anlegen an ein zu greifendes Werkstiick (8) schwenkbar angelenkt, - der an das zu greifende Werkstiick (2)
anlegbare Greifkopf (7) ist mit temporir fest mit dem zu ergreifenden Werkstiick (2) verbindbaren Greifmitteln (8) fiir ein Verlagern
dieses Werkstiickes (2) versehen, - die Greifmittel (8) des Greifkopfes (7) sind als ein Saugnapf (32) oder als ein in den Greifkopf
(7) zwischen einer greifaktiven und greifinaktiven Position verschiebbarer Permanentmagneten (30) ausgebildet, - Druckluft dient

als einzige von auBen zuzufiihrende Antriebsenergie.
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Druckiuftbetatigte Greifeinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine druckluftbetatigte Greifeinﬁchtung.
Solche Greifeinrichtungen sind an sich bekannt.

Die Erfindung beschéftigt sich mit dem Problem, eine solche Greifeinrichtung fiir die
Durchfilhrung eines speziellen Bewegungsablaufes auszubilden und zwar bei einem

konstruktiv einfachen und funktionell sicheren Aufbau.

Eine solche Greifeinrichtung soll insbesondere geeignet sein, Presswerkstlicke in
Presswerkzeugen einfach und sicher manipulieren zu konnen. Unter Manipulieren wird
hier speziell das Einlegen eines Presswerkstiickes in ein Presswerkzeug sowie -ein
anschlieBendes Herausnehmen aus dem Presswerkzeug, in das es zur Bearbeitung
eingelegt worden ist, auszubilden. Bei solchen Manipuliervorgangen ist es &aullerst
wichtig, dass beispielsweise ein in mehreren Presswerkzeugen in Folge zu verformendes
Presswerkstiick lagegenau von einem Presswerkzeug zu dem folgenden transportiert
werden kann. Dieses Transportieren betrifft dabei ein Herausnehmen eines
Presswerkstiickes aus einem Presswerkzeug mit anschiieBendem Einlegen in ein

nachfolgendes Presswerkzeug zur Weiterverformung.

Bisher eingesetzte Greifwerkzeuge mussten das Werkstlick zum Herausnehmen aus
einer Presswerkzeugform in irgendeiner Form untergreifen kénnen, um das Werkstlick
transportieren zu koénnen. Fir ein solches Untergreifen sind in der Regel in den
Presswerkzeugen spezielle Werksti]ck-Anhebevorrichtungen notwendig, mit denen das
Werkstlick in eine Position gebracht werden kann, in der die bisher ublichen
Greifwerkzeuge das Werkstiick fiir einen Transport erfassen kénnen. Hierbei kann es
leicht zu, den Produktionsprozess, d.h. insbesondere die Produktionsgenauigkeit

beeintrachtigenden Lageveranderungen kommen.

Eine Loésung des erfindungsgemaRen Problems zeigt eine druckluftbetéatigte

Greifeinrichtung mit sdmtlichen Merkmalen des Patentanspruchs 1 auf.
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Die Erfindung beruht dabei auf dem allgemeinen Gedanken, eine druckluftbetétigte
Greifeinrichtung einzusetzen, mit der es méglich ist, ein Werkstlick ohne ein Untergreifen

in einer fiir einen Transport geeigneten Form aufnehmen und wieder ablegen zu konnen.

Bei Greifern, deren Greifmittel als Saugnapfe oder Magnete ausgebildet sind, sind diese
Greifmittel auf eine Oberflache des zu ergreifenden Werkstiickes senkrecht aufzusetzen.
Ein solches senkrechtes Aufsetzen erfordert einen ausreichenden Manipulationsraum
oberhalb der jeweiligen Werkstlckfiachen, an denen das Ergreifen erfolgen soll. Diese
Platzverhéltnisse sind haufig nicht vorhanden. Dies gilt beispielsweise bei einer
Manipulation von Werkstlicken in Presswerkzeugen, bei denen zwischen Ober- und
Unterstempel im geéffneten Zustand des Presswerkzeuges nur ein relativ geringer
Abstand besteht. Hier ist es erforderlich, ein Greifwerkzeug zunéchst einmal in den
Zwischenraum zwischen Ober- und Unterstempel einzufihren und erst danach die
senkrecht auf die zu ergreifende Oberflache fiihrende Bewegungsbahn Zu erzeugen.

Bei der erfindungsgemaf ausgebildeten, druckluftbetatigten Greifeinrichtung erfolgt
das Einfahren des Greifkopfes mit den Greifmitteln in den Spalt zwischen einem

Ober- und Unterstempe! eines Presswerkzeuges durch einen Greifarm, an dessen

~ vorderem Ende der Greifkopf schwenkbar angeordnet ist. Ein besonderer Vorteil

der Erfindung besteht darin, dass Druckiuft als einzige von aufen zuzufiihrende
Antriebsenergie bendtigt wird. Hierdurch ist ein fir den Serienbetrieb sicher
funktionierender einfacher und robuster Aufbau der Greifeinrichtung mdglich.

Vorteilhafte und zweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.
Ein besonders vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Merkmale der einzeinen
Unteranspriiche verwirklicht sind, ist in der Zeichnung dargestelit und wird nachstehend,

" insbesondere mit Bezug auf die Merkmale der einzelnen Unteranspriiche noch néaher

erlautert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf ein in dem Unterstempel eines
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig. 6

Fig. 7

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

Presswerkzeuges liegendes Presswerkstick mit an  diesem
angreifenden, mehreren druckiuftbetatigten Greifeinrichtungen,

eine perspektivische Ansicht einer der mehreren Greifeinrichtungen aus
Fig. 1, bei- der sich der Greifkopf einschlieRlich Greifmittel in einer
Ruckstellposition befinden,

eine Greifeinrichtung nach Fig. 2 mit ausgefahrenem Greifkopf und in
Greifposition geschwenkten Greifmitteln,

einen Langsschnitt durch die Greifeinrichtung nach Fig. 2 mit einer Lage
des Greifarmes in der Riickstellposition,

die Greifeinrichtung in der Darstellungsweise nach Fig. 4, jedoch mit dem
Greifarm in Ausfahrposition,

die Greifeinrichtung in einem Zustand der Fig. 3 in einem Langsschnitt,
einen Langsschnitt durch die Greifeinrichtung in einem Betriebszustand
nach Fig. 3 mit einer gegeniiber den bisherigen Schnittdarstellungen
anderen Schnittfiihrung, A '

einen Detail-Ausschnitt aus einem nochmals anders gefiihrten Langsschnitt
durch die Greifeinrichtung,

einen Schnitt durch einen Bereich des Greifkopfes mit einer
Kugelgelenkanbindung der Greifmittel in einer Ausflhrung mit einem
verlagerbaren Permanentmagneten in einer fiir ein Greifen inaktiven
Position dieses Permanentmagneten,

den Greifkopf in einer Darstellung nach Fig: 9, jedoch mit einer greifaktiven
Position des Greifer-Permanentmagneten,

eine weitere Ausfiinrungsform einer Greifeinrichtung in einem Langsschnitt
mit einer Lage des Greifarms und des Greifkopfes in einer
Rickstellposition,

die Greifeinrichtung gemaR Fig. 11 mit dem Greifarm in einer
Ausfahrposition und dem Greifkopf in einer Riickstellposition, ebenfalls im
Langsschnitt,

die Greifeinrichtung gemaR Fig. 11 mit dem Greifarm in einer

. Ausfahrposition und mit in Greifposition gefahrenen Greifkopf, ebenfalls im

Langsschnitt,
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Fig. 1 =zeigt ein Anwendungsgebiet fir erfindungsgeméafe, druckluﬁbetétigte

Greifeinrichtungen. Hierauf wird nachstehend zunadchst eingegangen.

In dem Unterstempel 1 eines Presswerkzeuges, dessen mit relativ geringem Abstand
oberhalb des Unterstempels liegender Oberstempel nicht gezeichnet ist, liegt ein
Presswerkstiick 2. Dieses in dem betreffenden Presswerkzeug bereits geformte
Presswerkstiick 2 soll in ein nachfolgendes Presswerkzeug lagegenau fir einen
nachfolgenden Verformungsvorgang transportiert werden.

Die hierfir nach dem gezeichneten Beispiel eingesetzte Transporteinrichtung umfass{
Transferbalken 3, an denen jeweils einzelne druckiuftbetétigte Greifeinrichtungen 4
anwendungsgerecht ausgerichtet befestigt sind. In dem dargestellten Beispiel sind an

zwei gegenliiberliegenden Transferbalken 3 jeweils zwei Greifeinrichtungen 4'vorgesehen.

Jede der Greifeinrichtungen 4 umfasst ein Greifergehduse 5, einen darin gelagerten
Greifarm 6 sowie einen an diesen Greifarm 6 schwenkbar angelenkten Greifkopf 7 mit an

dem Presswerkstlick 2 ansetzbaren Greifmitteln 8.

Wie nachstehend noch néher dargelegt werden wird, bestehen die Greifmittel 8 aus
entweder Saugnépfen 32 oder Permanentmagneten 30. Die Permanentmagnete 30 sind
zwischen einer greifaktiven und greifinaktiven Position druckluftbetatigt verlagerbar.

Bei greifaktivem Zustand der Greifmittel 8 - wie in Fig. 1 dargestellt - erfolgt der Transport
des Werkstlickes 2 von dem gezeigten Presswerkzeug in ein nachfolgendes, nicht
gezeichnetes Presswerkzeug durch eine Verlagerung der Transferbalken 3 nach
einerseits oben und andererseits seitlich zu dem nachfolgenden Presswerkzeug.
Permanentmagneten 30 (in Fig. 1 nicht, jedoch in Fig. 9, 10 dargestellt) als Greifmittel 8
kénnen selbstversténdlich nur dann eingesetzt werden, wenn Werkstlicke 2 manipuliert
werden sollen, die mit Magnetkraft greifbar sind. Anderenfalls sind Saugnapfe 32 als
Greifmittel 8 einzusetzen. Ein Einsatz von Permanentmagneten 30 als Greifmittel 8 eignet
sich insbesondere dann besonders gut, wenn an einem Werkstiick 2 keine fir einen
Einsatz von Saugnépfen 32 als Greifmittel 8 erforderliche plane Greifflachen vorhanden

sind.
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Eine einzelne Greifeinrichtung 4 zeigen jeweils in einer perspektivischen Ansicht die Fig. 2
und 3. Dabei befindet sich die Greifeinrichtung 4 nach der Darstellung in Fig. 2 in einem
Zustand, in dem der Greifkopf 7 und die Greifmittel 8 jeweils ihre Riickstellposition
einnehmen. Bei der Darstellung in Fig. 3 befinden sich dagegen .der Greifkopf 7

einschlieBlich der Greifmittel 8 in ihrem jeweiligen Greifzustand.

Die Greifeinrichtung 4 besteht aus verschiedenen Abschnitten auf die, zunichst einmal

lediglich, soweit sie in Fig. 3 sichtbar sind, eingegangen wird.

In dem Greifergehduse 5 ist langsverschiebbar gelagert der Greifkopf 7, wobei die
Greifmittel 8 (iber ein Kugelgelenk 9 innerhalb des Greifkopfes 7 verdrehbar gelagert sind.

Das Kugelgelenk 9 verbindet die Greifmittel 8 mit einem schwenkbar an dem Greifarm 6

gelagerten Grundkorper 10 des Greifkopfes 7.

Der Greifarm 6 umfasst insgesamt insbesondere eine Hohlwelle 11, die in dem
Greifergehduse 5 verschiebbar gelagert ist. Zusatzlich dienen zwei weitere Wellen,
ndmlich eine erste Zusatzwelle 12 und eine zweite Zusatzwelle fir eine sichere Lagerung
des Greifarmes 6 innerhalb des Greifergehduses 5. Innerhalb der Hohlwelle 11 des
Greifarmes 6 lagert relativ verschiebbar zu der Hohlwelle 11 ein Aktuator 14. Der Aktuator

14 dient als Antriebsmittel fiir ein Schwenken des Greifkopfes 7.

Nach auRerhalb des Greifergehduses 5 filhrende Druckluftkanéle, auf deren Funktion
nachstehend noch naher eingegangen wird, sind in Fig. 3 bezeichnet mit erster
Druckluftkanal 15, zweiter Druckluftkanal 16 und dritter Druckluftkanal 17.

Einen Langsschnitt durch die Greifeinrichtung in dem in Fig. 2 gezeichneten Zustand zeigt
die Fig. 4, bei der der Langsschnitt durch die Hohlwelle 11 gemafR der Darstellung in Fig.
3 verlauft. Die Schnittfiihrung ist derart, dass die erste und zweite Zusatzwelle 12, 13 in

diesem Schnitt nicht zu sehen sind.

Mit dem Aktuator 14 fest verbunden ist ein Antriebs-Hubkolben 18. Dieser Hubkolben 18
kann in einem Hohlzylinder 19 des Greifergehduses 5 ilber eine begrenzte Lange

oszillieren. Diese Weglénge entspricht dem Linearweg des Greifarmes 6, den dieser
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maximal ausfithren kann. Als Antriebsmittel dient Druckluft, mit der dieser Hubkolben 18
innerhalb des Hohizylinders 19 beidseitig wechselweise beaufschlagbar ist. Die
wechselseitige Beaufschlagung erfolgt {iber um einzeln in der Zeichnung nicht insgesamt
volistandig dargestellte Druckluftkandle mit Verbindungen zu dem ersten bzw. zweiten
Druckluftkanal 15, 16. Mit dem Hubkolben 18 in Wirkverbindung steht ein erstes
Verbindungselement 20. Die Wirkverbindung wird erzeugt durch Druckfedern 21, die
zwischen dem Hubkolben 18 und dem ersten Verbindungselement 20 derart eingespannt
sind, dass sie versuchen, eine Abstandsvergréfierung zwischen den Hubkolben 18 und
dem ersten Verbindungselement 20 zu erzeugen. Die Druckfedern 21 driicken das erste
Verbindungselement 20 gegen ein axiales Widerlager an der Hohlwelle 11 des

Greifarmes 6.

Die Druckfedern 21 umgreifen jeweils mit den ersten Verbindungselementen 20 fest
verbundene Flhrungsbolzen 22, die in dem Hubkolben 18 l&ngsverschiebbar gelagert

sind.

Ein zweites Verbindungselement 23 ist an dem Aktuator 14 vorgesehen. Mit einer
nachstehend noch naher erlduterten Verbindungstechnik lassen sich das erste
Verbindungselement 20 und das zweite Verbindungselement 23 temporar
kraftschilissig miteinander verbinden. Eine solche kraftschliissige Verbindung zwischen
erstem und zweiten Verbindungselement 20 bzw. 23 ist zwangsweise gegeben bei
einer Lage des Kolbens 18 in dessen Ruckstellposition, wie diese in Fig. 4 gezeichnet

ist.

Eine druckluftbetatigte Verschiebung des Greifarmes 6 aus dessen Riickstellposition in
Fig. 4 in dessen voll ausgefahrene Greifposition gemé&f der Darstellung in Fig. 5 lasst

sich wie folgt erreichen.

Uber den ersten Druckluftkanal 15 wird die diesem Kanal zugewandte Stirnseite des
Hubkolbens 18 innerhalb des Hohlzylinders 19 mit Druckiuft beaufschlagt. Durch die
hierdurch erzeugte Kraft bewegt sich der Hubkolben 18 in die Position gemaf der
Darstellung in Fig. 5, bei der der Greifarm 6 seine maximale Ausfahrlage etreicht hat.
Uber den gesamten hierzu erforderfichen Verschiebeweg innerhalb des Hohizylinders 19

sind das erste und das zweite Verbindungselement 20; 23
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kraftschilissig miteinander verbunden. Dabei liegt das erste Verbindungselement 20
unter dem Druck der Druckfedern 21 an dem zugeordneten Widerlager der Hohlwelle 11
an. Der Hubkolben 18 betreibt damit auf seinem Verschiebeweg gleichzeitig den

Aktuator 14 sowie die Hohlwelle 11 gleichermaBen an, so dass keine

Relativverschiebung zwischen dem Aktuator 14 und der Hohiwelle 11 eintreten kann.
Durch eine fehlende Relativbewegung des Aktuators 14 gegeniiber der Hohlwelle 11 bt
der Aktuator 14 wahrend des vorstehend beschriebenen Hubweges des Hubkolbens 18

keine Schwenkantriebskraft fir den Greifkopf 7 aus.

Sobald der Hubkolben 18 die in Fig. 5 dargestellte Position erreicht hat, 16st sich durch die
bereits vorstehend erwdhnte und nachstehend noch naher zu erlduternde
Verbindungstechnik die zwischen dem ersten Verbindungselement 20 und dem zweiten
Verbindungselement 21 bestehende kraftschliissige Verbindung, wodurch danach durch
den Hubkolben 18 lediglich noch der Aktuator 14 relativ zu dem Greifarm 6 verschoben
wird. Durch diese Relativverschiebung des Aktuators 14 gegeniiber dem Greiférm 6 wird

die Schwenkenergie fiir ein Verschwenken des Greifkopfes 7 erzeugt.

Das erste und zweite Verbindungselement 20; 23 sind tber folgende Verbindungstechnik

miteinander l6sbar verbindbar.

Zur Erlduterung dieser Erfindungstechnik wird Bezug genommen auf die Fig. 7. Die
dortige Schnitidarstellung lasst zwei parallel zur gemeinsamen Achse der Hohlwelle 11

- sowie des Aktuators 14 verlaufende, fest mit dem Greifergehduse 5 verbundene

Flhrungsstdbe 24 erkennen. Zwischen dem ersten und zweiten Verbindungselement
20; 23 sind verlagerbare Kugeln 25 vorgesehen. Befindet sich der Hubkolben 18 in
einem Verschiebebereich zwischen seiner Riickstellposition und dem Ende des linearen
Versteliweges des Greifarms 6, so sorgt eine Anlage dieser Kugeln 25 an den
Flhrungsstdben 24 fir eine kraftschliissige Verbindung zwischen den beiden
Verbindungselementen 20 und 23. Befindet sich der Hubkolben 18 dagegen in einer
Position, die dem vollstandig ausgefahrenen Greifarm 6 entspricht, so sind die Kugeln
25 einem Bereich der Fihrungsstdbe 24 zugeordnet, der eine Aufhebung des
Kraftschlusses zwischen den beiden Verbindungselementen 20 und 23 durch eine
entsprechende Verlagerung der Kugeln 25 bewirkt. Diese Verbindungstechnik ist im
Pneumatikbereich an sich bekannt, weshalb hierzu an dieser Stelle keine weiteren
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Eriauterungen notwendig sind.

Die Betatigung der Greifmittel 8 innerhalb des Greifkopfes 7 erfolgt durch Druckluft. Die
erforderliche Druckluftversorgung geht von einer Druckluftquelle aus und verl&uft Gber
den dritten Druckluftkanal 17 durch den hierfiir hohl ausgebildeten Aktuator 14
hindurch. Da sich der Aktuator 14 bei dem Betrieb der Greifeinrichtung 4 gegentber
dem dritten Druckluftkanal 17 verschiebt, ist eine Teleskopverbindung zwischen dem
dritten Druckiuftkanal 17 und dem Hohiraum des Aktuators 14 Uber ein Teleskoprohr 26
vorgesehen. Aus dem Inneren des Aktuators 14 gelangt die zum Betrieb der Greifmittel
8 des Greifkopfes 7 erforderliche Druckluft Gber in die einzelnen Verbindungsgelenke

integrierte Druckluftverbindungsieitungen 27.

Die in den Greifkopf 7 eingeflihrte Druckluft wird (ber eine in diesem Greifkopf 7
vorgesehene Venturieinrichtung 28 zur Erzeugung eines Unterdruckes verwendet. Der
derart érzeugte Unterdruck ermdglicht das feste Ansetzen eines als Saugnapf 32
ausgebildeten Greifmittels 8 an dem zu greifenden Werkstlick.

Fir eine Riickstellung des Hubkolbens 18 in dessen Riickstellposition wird der Hubkolben
18 innerhalb des Hohlzylinders 19 durch Druckluftumsteuerung auf seine
entgegengesetzie Stirnseite mit Druckiuft beaufschlagt. Hierdurch gelangt er

druckluftbetatigt in seine Riickstellposition.

Aus Sicherheitsgriinden ist es erwilinscht, dass die Greifeinrichtung bei einem Ausfallen
der Druckluftversorgung ihren Rickstellzustand automatisch einnimmt. Zu diesem Zweck
sind in der Greifeinrichtung 4 Rickholfedern vorgesehen, die bei einem Druckluftausfall
den vorstehend gewiinschten Zustand automatisch bewirken. Diese Riickholfedern sind
derart eingebaut, dass sie bei einér Lagerung des Hubkolbens 18 aus dessen
Riickstellposition in dessen Greifposition zwangsweise gespannt werden, auf ein

potentielles Energieniveau, das fir eine Riickstellbewegung ausreicht.

Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt aus einem Teil-L&ngsschnitt durch das Greifergehause 5
langs der Achse der Zusatzwelle 13, in dem eine solche als Druckfeder 29 ausgebildete
Riickholfeder dargestellt ist. Automatisch als Riickholfeder dienen auch die Druckfedern

21 zwischen dem Hubkolben 18 und dem ersten Verbindungselement 20.
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Anstelle der als Druckfeder 29 ausgebildeten Riickholfedern kann auch komprimierte Luft
als Riickholenergie verwendet werden. Zu diesem Zweck wird ein Riickholluftpolster beim
Ausfahren der Betatigungselemente der Greifeinrichtung 4 entsprechend hoch

komprimiert.

Es versteht sich von selbst, dass sémtliche mit Druckluft zu flllenden Raume nach aul’en

in Gblicher, bekannter Weise zu dichten sind.

Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrung der Greifmittel 8, bei der diese durch einen innerhalb des
Greifkopfes 7 verlagerbaren Permanentmagneten 30 realisiert werden. Die Verlagerung
dieses Permanentmagneten 30 zwischen einer greifaktiven und einer greifinaktiven
Position erfolgt druckluftbetétigt. Hierzu ist der Permanentmagnet 30 in einem durch
Druckiuft doppelseitig wéchselweise beaufschlagbaren Kolben 31 verschiebbar gelagert.

Der Permanentmagnet 30 als Greifmittel 8 wirkt wie folgt.

In nach auflen ausgefahrener Position wirkt der Permanentmagnet 30 anziehend auf das
zu greifende Werkstiick, wahrend diese Anziehungskraft bei riickgezogener Position
aufgehoben ist. Die Lagerung und Betétigung des den Permanentmagneten 30 tragenden
Kolbens ist technisches Allgemeingut auf dem Gebiet der Pneumatik und bedarf daher

keiner weiteren Beschreibung.

Die ausgefahrene Position des Permanentmagneten 30, in der dieser greifaktiv wirkt, ist in

Fig. 10 dargestellt.

Fig. 11 — 13 zeigen eine alternative Ausflihrungsform der erfindungsgeméfRen

Greifeinrichtung 4.

Im Unteréchied zu der Greifeinrichtung der Fig. 1 — 10 weist diese Greifeinrichtung 4
innerhalb des Hohlzylinders 19 des Greifergehduses 5 zwei Hubkolben 32, 33 auf. Der
Hubkolben 32 ist fest mit dem Greifarm 6 verbunden, der Hubkolben 33 ist fest mit dem
Aktuator 14 verbunden. Beide Hubkolben 32 und 33 koénnen innerhalb des
Greifergehauses 5 parallel zu der Bewegungsrichtung des Greiferarms 6 oszilligren.
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Die maximal mogliche Weglédnge des Hubkolbens 32 entspricht dem Linearweg des
Greifarms 6, den dieser maximal ausfiihren kann. Die maximal mogliche Weglénge des
Hubkolbens 33 entspricht dieser maximalen Weglange des Hubkolbens 32, aber
verldngert um die zusatzliche Weglénge, die der Aktuator 14 zur Schwenkbewegung

des Greifkopfes 7 ausfiihren kann.

Der dem Greiferarm zugeordnete Hubkolben 32 weist zwei parallel zur Bewegung des
Greifarms verlaufende Kolbenstangen 34 auf, die senkrecht zu einer Kolbenstirnseite
35 des Hubkolbens 32 verlaufen und mit dieser endsténdig verbunden sind. Die
Kolbenoberseite bzw. Kolbenstirnseite 35 des Hubkolbens 32 ist als Ringflache

ausgebildet.

Der Hubkolben 33 dagegen weist stirnseitig zwei radial verlaufende Ringflachen 36, 37

. unterschiedlichen Durchmessers auf, die radial voneinander beabstan_det sind.

Die Innen- und Aullendurchmesser der einzelnen Ringflachen 35, 36, 37 der beiden
Hubkolben 32, 33 sind derart aufeinander abgestimmt, dass diese insbesondere in der
Rickstellposition der Fig. 11 eine gegeniber dem Hohizylinder abgedichtete,

gemeinsame Oberflache bilden.

Die Bewegung der beiden Hubkolben 32, 33 wird {iber Druckluft erzeugt, mit der diese
wechselweise beidseitig beaufschlagt werden koénnen. Eine druckluftbetatigte
Verschiebung des Greifarmes 6 aus dessen Riickstellposition in Fig. 11 in dessen voll

ausgefahrene Position in Fig. 12 wird wie folgt erreicht:

Uber einen ersten Druckluftkanal 38 werden die diesem zugewandten Stirnseiten 35,
36, 37 der Hubkolben 32, 33 mit Druckluft beaufschlagt. Die daraus resultierende Kraft
flhrt zu einer Bewegung der beiden Hubkolben 32, 33 innerhalb des Hohlzylinders 19
nach vorne in Richtung des Greifkopfes 7. Die beiden Hubkolben 32, 33 sind dabei
miteinander l6sbar verbunden, insbesondere verblockt, indem die Ringfliche 35 des
Hubkolbens 32 in Radialrichtung gegeniiber der Ringflaiche 36 des Hubkolbens 33

vorsteht.

Da die Stirnseiten der beiden Hubkolben 32, 33 aneinander anliegen, fiihrt eine
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Bewegung des Hubkolbens 32 in Richtung des Greifkopfes 7 automatisch zu einer
Mitnahme des Hubkolbens 33. Sobald die Kolbenstangen 34 allerdings an die
endsténdige Wandung 39 des Hohlzylinders 19 anschlagen, stoppt der Hubkolben 32

' automatisch', vgl. Fig. 12. Der Greifarm 6 hat seine voll ausgefahrene Position erreicht.

Wie in Fig. 13 dargestellt ist, kann der Hubzylinder 33 durch weiteres Zuflhren von
Druckluft 37 aus der mit dem Hubzylinder 32 verblockten Stellung relativ zu letzterem
weiter in Richtung des Greifkopfes 7 verfahren werden, da der Hubzylinder 33 in dieser
Position (noch) nicht an die Wandung 39 anschldgt. Die entsprechende
Vorwartsbewegung des mit dem Hubzylinder 33 fest verbundenen Aktuators 14 fiihrt

dann zu der Schwenkbewegung des Greifkopfes 7.

Die Betatigung des Greifmittels 8 erfolgt Uber eine Unterdruckleitung 40, die durch den
hierfir hohl ausgebildeten Aktuator 14 hindurchlduft. Der Greifkopf 7 wird demnach
unmittelbar an eine Unterdruckquelle angeschlossen, sodass ein nicht dargestellter

Saugnapf mittels Unterdruck Werkstlicke greifen kann.

Mittels einer wéiteren Druckluftleitung 41 kénnen die Hubkolben 32, 33 aus der in der
Fig. 13 dargestellten Position in die Riickstellposition rlickgefiihrt werden, indem die
Druckluftleitung 41 die Riickseiten der Kolbenstirnseiten mit Druckluft beaufschlagt.
Dabei wird zunachst der Hubkolben 32 durch die Druckluft 41 bis zu derjenigen Position
riickgefiihrt, in der dessen Ringflachen 36, 37 an die Ringflache 35 des Hubkolbens 32
anschiagen. Durch weiteres Druckbeaufschlagen werden dann beide Hubkolben 32, 33
in die Rickstellposition riickgefiihrt, da der Hubkolben 32 von dem Hubkolben 33

mitgeflhrt wird.

Durch wechselseitiges Beaufschlagen der Kolbenstirnseiten mit Druckluft aus der
Leitung 37 oder 40 kann somit ein Aus- und Einfahren des Greifarms 6 sowie ein Auf-

und Abschwenken des Greifkopfes 7 erzielt werden.

Alle in der Beschreibung und in den nachfolgenden Anspriichen dargesteliten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Form miteinander erfindungswesentlich

sein.
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Patentansprliche

1.

2.

Druckluftbetatigte Greifeinrichtung (4), bei der
ein Greifarm (6) innerhalb eines Greifergehauses (5) linear verschiebbar gelagert
ist,
an dem Greifarm (8) ein Greifkopf (7) zum Anlegen an ein zu greifendes Werkstlck
(8) schwenkbar angelenkt ist,
der an das zu greifende Werkstlick (2) anlegbare Greifkopf (7) mit temporar fest mit
dem zu ergreifenden Werkstlick (2) verbindbaren Greifmitteln (8) flr ein Verlagern
dieses Werkstlickes (2) versehen ist,
die Greifmittel (8) des Greifkopfes (7) als ein Saugnapf (32) oder als ein in den
Greifkopf (7) zwischen einer greifaktiven und greifinaktiven Position verschiebbarer
Perrﬁanentmagneten (30) ausgebildet sind,
Druckluft als einzige von aulen zuzufiihrende Antriebsenergie dient.

Greifeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifarm

(6) kraftschliissig l6sbar mit einem innerhalb des Greifergehduses (5) in Richtung der
Linearbewegbarkeit des Greifarmes (6) verschiebbar gelagerten, doppelseitig mit
Druckluft beaufschiagbaren Antriebs-Hubkolben (18) verbindbar ist.

Greifeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Merkmale
der Greifarm (6) wirkt mit einem fest mit dem Hubkolben (18) verbundenen, als
Antriebsmittel fur das Schwenken des Greifkopfes (7) dienenden Aktuator (14)
zusammen,

abhangig von der Betriebslage des Greifarmes (6) ist dieser entweder mit dem
Aktuator (14) kraftschliissig verbunden oder gegeniiber diesem langsverschiebbar,
der kraftschllissige Verbund zwischen Greifarm (6) und Aktuator (14) besteht bei
Betriebslagen des Greifarmes (6), in denen dieser noch nicht bis zu einer
vorgebbaren Hubldnge volistindig dem Verstelweg des Greifarmes (6)
entsprechend ausgefahren ist, wahrend die Verschiebbarkeit bei auf den

Verschiebeweg des Greifarmes (6) maximal ausgefahrener Position, des
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Greifarmes vorliegt.

4. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch die Merkmale

- der Greifarm (6) ist als eine Hohlwelle (11) ausgebildet,

- der Aktuator (14) durchgreift die Hohlwelle (11), wobei Aktuator (14) und Hohlwelle
(11) gegeneinander verschiebbar gelagert sind.

5. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch die Merkmale

- die I6sbare, kraftschliissige Verbindung zwischen Greifarm (6) und Aktuator (14)
umfasst als voneinander I6sbare Verbindungsmittel

- ein fest mit dem Greifarm (6) verbundenes, erstes Verbindungselement (20) und
ein fest mit dem Aktuator (14) verbundenes zweites Verbindungselerhent (23),

- bei geschloésener Verbindung zwischen erstem und zweitem Verbindungselement
(20; 23) besteht zwischen Greifarm (6) und Hubkolben (18) ein vorgebbarer
Abstand, in dem eine Relativverschiebung zwischen Hubkolben (18) und Greifarm
(6) erfoigen kann,

- zwischen dem ersten Verbindungselement (20) des Greifarmes (6) und dem
Aktuator wirkt eine von einer Feder (21) ausgehende Federkraft, die versucht, das
erste Verbindungselement (20) gegeniiber dem Hubkolben (18) auf Abstand zu

halten.

6. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feder als eine Schrauben-Druckfeder (21) ausgebildet ist, die
einen diesen durchgreifenden, Relativverschiebungen zwischen Hubkolben (18) und
Greifarm (6) zulassenden Fihrungsbolzen (22) umgreift, wobei dieser Flihrungsbolzen
(22) mit entweder dem ersten Fiihrungselement (20) oder dem Hubkolben (18) fest

verbunden sein kann.

7. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Greifergehduse (5) mindestens ein parallel zur
gemeinsamen Achse von Greifarm (6) und Aktuator (14) verlaufender, feststehender
Flihrungsstab (24) flr ein Zusammenwirken mit dem ersten Verbindungselement (20) des
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Greifarmes (6) vorgesehen ist, wobei die akiuelle Betriebslage des ersten
Verbindungselementes (20) gegenliber diesem mindestens einem Fihrungsstab (24) die

SchlieBaktivitét des ersten Verbindungselementes (20) bestimmit.

8. Greifeinrichtung -nach einem der vorhergehenden Anspriichen, gekennzeichnet

durch die Merkmale '

- der Aktuator (14) ist als eine Hohlwelle ausgebildet und dient als Teil einer
Druckluftversorgungsleitung zwischen einer auleren Druckluftquelle und
Druckluftanwendungsbereichen innerhalb des Greifkopfes (7),

- mit der Drucklufiquelle ist der Aktuator (14) teleskopartig verbunden.

9. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hubkolben (18) in Richtung auf seine vollstéandige

Ruckstellposition feder- oder luftkomprimiert beaufschlagt ist.

10.  Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Greifkopf (7) Greifmittel (8) Uber ein von Druckiuft

durchstrombares Kugelgelenk (9) gelagert sind.

11. Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch die Merkmale,

- der Greifarm (6) ist mit einem innerhalb des @reifergehégses (5) in Richtung der
Linearbewegbarkeit des Greifarmes (6) verschiebbar gelagerten, doppelseitig mit
Druckluft beaufschlagbaren, ersten Hubkolben (32) fest verbunden,

- ein als Antriebsmittel fiir das Schwenken des Greifkopfes (7) dienender Aktuator
(14) ist mit einem zweiten, innerhalb des Greifergehduses (5) in Richtung der
Linearbewegbarkeit des Greifarmes (6) verschiebbar gelagerten, doppelseitig mit
Druckluft beaufschlagbaren Hubkolben (33) fest verbunden,

- abhangig von der Betriebslage des Greifarmes (6) ist der Aktuator-Hubkolben (33)
mit dem Greifarm-Hubkolben (32) entweder insbesondere form und-/oder
kraftschliissig verbunden oder gegeniiber diesem l&ngsverschiebbar,

- der Verbund zwischen Greifarm-Hubkolben (32) und Aktuator-Hubkolben (33)
besteht bei Betriebslagen des Greifarmes (6), in denen dieser noch nicht bis zu

einer vorgebbaren Hublénge vollstdndig dem Verstellweg des Greifarmes (6)
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entsprechend ausgefahren ist, wahrend die Verschiebbarkeit bei auf den
Verschiebeweg des Greifarmes (6) maximal ausgefahrener Position des

Greifarmes vorliegt.

12.  Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Betfriebslage des Greifarms (6), der dessen maximal
ausgefahrener Position entspricht, der Greifarm-Hubkolben (32) an einem Sperrabschnitt,
insbesondere einer Gehausewandung (38), des Greifergehduses (5) anschléagt, wobei der
Aktuator-Hubkotben (33) zur Verschwenkung des Greifkopfes in Richtung desselben

weiter verschiebbar ist.

13.  Verwendung einer Greifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

zur Manipulation von Presswerkstlicken (2) in Presswerkzeugen.

dkkEE
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