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(N/H),SO4

5.0 g/L

K;HPO4

4.0 g/

K/HaPOy,

3.5¢g/L

MgSO47/H,0

0.6 g/L

Na;Cit i E*2H,0

1.0 g/L

NZ 73 AS (2T RMQuest) 25gL
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0.25 mLiL

gboooog

O O
[ |
0O O
O d
OO
[ |
O d
O O

JAd0000000000000 50

oooooooo
gbobooboboao
gbooboooboaoao
uboodoaodado

O Oooo

O

a
O
g
a

O

gbooooooboboobooobobobao
ooooboooooooooooboooooan
ooooboooooooooooboooooao
gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O

L0000
oooo
oooo
oooo
oDooo

sso0 0000000000
0000000000000
0000000000000

10

20

30

40



(42)

JP 4776629 B2 2011.9.21

0ooo
* 3 HEMERTER
LEME EE
HITUR 10 g/L
CaCl*2/H,0 15g/L
FeS04*7/H,0 5g/L
ZnS0, 7 /M0 0.38 g/l
CuS0,4™5/H,0 0.38¢g/L
CoCl"6/H.O 0.2 g/l
MnCl.*4/H,0 0.3 g/L
Do0o0o0Q
0ooo
x4 RERTEE
TR EE /N N
BHEEE (rppm) 400 400 1000
KU (slpm) 2 2 10
pH 6.8 6.8 6.8
EN (kPa) 0.5 0.5 0.5
DO 25% 25% 25%
mE C 30 30 30
Do0oo0Q
0ooo

® 5. IPTCHEICLYERSNIREHBTOM—L

EFT (B%) iR =3 |
(9/9)
0 0 Fba—R& (1 \VF)
5 0.27 Fiba— & (50% wiw)
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® 6. AWFEICIUERShLIERMEKTOM -

EFT (B%) R 25
(a/51)
0 0 Fa—R (1VUF)
5 0.27 L~ 2R (50% wiw)
14 1.3 FLEE (25% wiw)
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FT7.A0UYNLEBTHEBELAZEROZNS 4 Fit

TEH% KEBE (E.coli) ¥k —h)S—HEE ThEhORE
(BEFES) (GLA U/g dew) (239 BB R
%L FM5/pNM18 (3488 387 NA
(BRHEE 6)
L MG1655/pSW138 (xt88) 490 NA
(BEHEE 6) 10
F168K FM5/pNM18-168K 1250 3.2
(B23) &= 26)
F168K MG1655/pSW138-168K 1230 25
(2555 26)
F168M MG1655/pSW138-168M 1261 2.6
(B5IFES 28)
F168T FM5/pNM18-168T 2152 56
(B2 &= 30) 20
F168T MG1655/pSW138-168T 837 1.7
(BE5FEE 30)
F168V MG1655/pSW138-168V 1763 36
(BHHEE 32)
L201Q FM5/pNM18-201Q 2603 6.7
(B 5 &+ 8)
L201Q MG1655/pSW138-201Q 2410 4.9
(B2 5 &% 8)
L201G FM5/pNM18-201G 2085 7.7 30
(BEFIHES 16)
L201H FM5/pNM18-201H 2322 8.0
(BHHS 18)
L201H MG1655/pSW138-201H 1334 2.7
(BHIEE 18)
L 201K FM5/pNM18-201K 4434 11.5
(B2F|HES 20)
L201N FM5/pNM18-201N 2542 6.6
(FEHEE 22) 40
L201N MG1655/pSW138-201N 2695 55
(BL5IEE 22)
L201S FM5/pNM18-2015 1463 38
(B25| &S 24)
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#£8 EEML201AL2C. B&EU L201T ORI B NIS—EEE REDTAD)

O
O

LRH% KI5 E (E.col) ¥ —rM)5—E FE EHRIZBITD
(BEHIES) (GLA Uig dew) | EBI0EE G )
Tl TOP10/pNM18 135 NA
(BEFIES 6) ()
L201A TOP10/pNM18-201A 371 2.7
(BeHI&E= 10)
L201C TOP10/pNM18-201C 289 2.1
(BEESIEE 12)
L2017 TOP10/pNM18-201T 308 2.3
(EE5I &S 14)
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(E.coli) MG1655/pSW138R; Bk AT MBI U 1 L LOER/ U FRGISET5 GLN O
GLAAQEBRO MBI RGEE (nd = BESHh )

R MG1655/ MG1655/ MG1655/ MG1655/ MG1655/ MG1655/
& pSW138- pSW138- pSW138- pSW138- pSW138- pSW138
F168v F168M F168K F168T 1L.201Q
{mM GLA/EF) | (mM GLA/EF) | (mM GLA/EF) | (mM GLA/ER) | (mM GLA/ER) | (imM GLA/BF)

1 1050 658 652 423 757 330
2 698 538 560 389 611 220
3 719 488 394 453 497 207
4 654 452 nd 311 435 174
5 719 441 322 494 549 193
8 559 378 439 456 416 171
7 531 258 435 408 482 207
8 534 407 209 378 453 141
9 586 340 294 502 653 123
10 609 303 420 468 537 92
11 432 313 426 428 443 76
12 397 560 361 481 388

13 318 430 422 391 359

14 449 301 387 255 302

15 259 304 444 260 246

16 370 308 452 362 377

17 401 330 448 318 307

18 579 384 nd 299 252

19 392 253 nd 233 282

20 nd nd 487 372 209

213 nd nd nd nd nd

22 356 247 nd 144 116

23 nd nd 355 165 129

24 nd nd 300

25 402 219 252

26 407 134 270

27 390 87 141

28 280 45

28 297 24

30 277

31 300

32 325

33 344

34 340

35 317

36 277

37 191

38 279

gbooooao

10

20

30



(58)

JP 4776629 B2 2011.9.21

ogoooad

39 325

40 372

41 257

42 329

43 530

44 235

45 291

46 339

47 226

48 309

49 406

50 456

51 242

52 168

53 217

54 220

55 59
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MHEEREEERTE GIN OFRICL>TERThS Y- VBT EZ D LORBELUHE

G 1L Hya— LBk Ao — Uik
FUoEDY LILE (%) FoELY LIE (%)

EHEH 26, BIE 5 99 % 98.5

S 26, &S 10 99 % 98.5

E ) 26, Kk 38 99 % 08.8
oooooad
ooooooooao
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
Ooo0oooogoao
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
goooooooooooooooooooooooboooooo0ooboooooooooOog
poooooooooooooobooboobooboobDoobDoDoooooooOod
Ofddoooooooooooooooboooboooboooboobooboooooon
ooooooooooooooao
oooooao
0000000000000 O00O00D0OO0OO0O0O0DO0O0DOoOooOOoOoODoDOoDOoO**™O0O0O0oOoon
gooooooooooooooooooooooobooooDoooooooooooOon
pgoooooooooooboo0o0xgbooooooooooooobooooooooOog
gfddooooooooooooooooooooobooobooobobobooboooon
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
00000000000 o0oooo0oooooQQOoo0ooooobooobooOboooOobooOooan
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
ooobOooooboocooboooboooobo,0oobobooooboocoobooboOon
goO0” 0ooooooo0oooooooooQQoooboooooooooooooonOod
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
Ofd0dooooooooooooooooooooobooobooobooboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
gooooooooooooooboooooobooob0ooboooboDoDoooooooOog
gfddooooooooooooooooooooobooobooobobobooboooon
Ofddoooooooooooooooboooboooboooboobooboooooon
oo0o0ooo0oooono
oooooao
Ofddoooooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooobooooDoooooooooooOog
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
goddoooooooooooooooboooboooboooboobobobObooboooon
Oo00ooo0oooooooooooonOon
oooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao
e s e e e ) e e e e s e s Y Iy
e e Y Iy

OoOooooooooooooo0oDoooooooooogogogogoao
Oo0ooogog4dooDooUUgoDoDooUUgoDooogogoao
Oooooo4oooooo4o0DoDoDooooogoDooogogoao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooodgooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogoggooao

Ooooooogooooo
OOoo0ooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 ooDoogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogooo

O
O

OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog

Oooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Oooooodgogooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooodgooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooooooooogooao

OOo0o0ooodogoao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Oooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

OooooooQgooao

Oooooooooooogooao

(60)

I [ Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooodgooOooOoao

OooooooooooogoOooao

Oooooodgogooao OooooggQg

Oooooo4ogooooogoggooao
OoooooooooogogQgoao

OooooogQgdg

I B [ |

OoooooooooooQgoao

OoOooooggdg

Oooooooooooggogao

OoooooggaoQg

OoooooooooogQgoao

sy |

OoooooooooooQgoao

Ooo0oo0oogoood

[

]

Ooooooooooooogoo

OooooggQg

OoooooooooogQgoao

OooooogQg™g

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooooogogQgoao

(&
o

[ I |

OooooooooooQgoao

4776629 B2 2011.9.21

O0Ooo0oooao
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

[ O R |
[ O R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooggogao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooocooooooogoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
e s e e e e ey I s [ |
OO0 o0ooDooOo0 oo ooo o0 oo oo Qo0 ooDoooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooooooooogogoao
OOo0ooDoo4ogooooogogooooogogaog
Ooooooo0ooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooooggogoooogogog

OooooooooooooooDooooooooooao
OO0 oDoogogUooDoDooUgUooDoooggogooooaog

OOo0ooDooo0ooooo4oooooogogooao

O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
O Ooo0ooo

OooooogoQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooDooooooooogooao

OoooooogoQgoao

OOo0oooooooooooooooogogooao

OOoo0oooogoogooao

OOo0ooDooogooooogogooooogogogoao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao

Oo0ooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooa-o
Oo0DoDoooUooDoDoogogoooaog
Oooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooooooao.o
Oo0oooooooooooooooa-o
Oooooo4ogoooooggogoao

Oo0ooooooooooogoQgoao

O

OooooogoQgoao

Oooo0oooogoogoao

OO0 ooooggoao

OooooogoQgoao

Ooooooogogogoao

(61)

O

OoOoo0oooogoogooOoao

ood
od

O
O

OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao

O
O

OoooooOooooOoao
Oo0DoooogodQgooogoao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

Oooo0oooogoogoao

O
O
O

OO0 oooogogoao

OooooogoQgoao

Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

|

JP

4776629 B2 2011.9.21

oood

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg
OOoDoooo4oooDooo4ddooDooo4gogoooooggog
OOoooooo0ooooo4o0ooDoooo0oooooogoggg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogooQgg
OO0 o0oooodoooouUoddoooDooUoUoooDooogogogg
OoOOooooooooooo4o0ooDooo4oooooogogg

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy e ) Iy
O

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog

I e e e e [ s e I B
Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao
Oooooooooooao

O
O
O
O

0004776629000001 . app

Ooooooo0ooooooooooogooao

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoooooooooooooooooogQgodg
Oo0ooDooo4oooooog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0ooOoooog4ddooDooggUgogoooooggg
Oooooo4oooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogQgog
OooooooooooooooooogQgdg
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggg
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogogQgodg
Oo0ooooog4dooDoogog4gogoooooggog
Oooooo4ooooooooooooggo-g
Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog
Oo0ooDooo4oooDooogog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OooooooooooooooooogoQgao
Oo0DoDoo40oUooDoDoo4ogooooogd

OooooooooQgoooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDooooggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao

(62)

Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

(&
o

4776629 B2 2011.9.21

O O

oboooooand

Ooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogod
OooDoooooooogogoooao
Oo0ooooooooooooooaoo
Oooooooooooogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



(63) JP 4776629 B2 2011.9.21

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo  1/21 (2006.01) oooo /21 0000 ooooo
oooo  5/10  (2006.01) oooo 500 0000 ooooo

goooOoDbgn  ATCC 55745
oOooOoooog ATCC 55746
ooooooog ATCC 55747

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 0000000
000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

gog gogo

G6)OOOO OODoobDooooooooooooo
O0000oooooooooooood
Od0odoooooooooooooooo
ooooooooooooooooon
J AM CHEM SOC., 20030, 012500, 11476-11477000
Appl Microbiol Biotechnol., 200300, 0610, 118-1220000
Biotechnol Bioeng., 200801, 09901, 717-7200 00
Biotechnol Bioeng., 200700, 0970, 689-69300 00

(58)000000(Int.Cl.O000)

CI2N 15/09
CI2N  9/78
Cl2p  7/42

CA/REGISTRY(STN)
JSTPlus/JIMEDPIus/JST7580(JDreaml )
GenBank/EMBL/DDBJ/GeneSeq
UniProt/GeneSeq
SwissProt/PIR/GeneSeq

PubMed

Science Direct



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	reference-file-article
	overflow

