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单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助
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(57)摘要

本发明涉及医疗器械领域，具体是单人用超

声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，包

括：手持执行端，用于带动针头进行穿刺作业；推

注管路，其包括注射器、依次连接的油箱、推注泵

组及双腔体，所述双腔体还连接油箱和针头，所

述推注泵组通过双腔体驱动注射器输送药液至

针头或回抽针头的药液；以及监测单元和控制单

元，所述监测单元监测推注泵组的压力、针头的

穿刺状态，所述控制单元控制推注管路工作。本

发明的有益效果是：有效节约人力，还能提高操

作效率和缩短操作时间，提高患者安全性，保证

局麻药物准确注射在神经周围，且设备成本较

低。
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1.单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征在于，包括：

手持执行端，用于带动针头进行穿刺作业；

推注管路，其包括注射器、依次连接的油箱、推注泵组及双腔体，所述双腔体还连接油

箱和针头，所述推注泵组通过双腔体驱动注射器输送药液至针头或回抽针头的药液；以及

监测单元和控制单元，所述监测单元监测推注泵组的压力、针头的穿刺状态，所述控制

单元控制推注管路工作；

所述监测单元用于监测推注泵组缓慢推注、回抽、持续推注及气泡震荡推注时的压力，

并反馈给控制单元，控制单元控制推注管路进行低恒压推注与回抽，实现震荡推注；所述震

荡推注用于使少量气体间断出现在针尖周围形成气泡，气泡被以推注腔和回抽腔带动双腔

体内的活塞推杆以固定压力反复推出针尖、回抽进针，气泡反复闪烁显示于超声图像，以通

过超声设备确定针尖位置；

所述推注泵组包括分别连接双腔体的回抽腔、推注腔的回抽泵和推注泵。

2.根据权利要求1所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，所述监测单元包括压力感受器和压力表，所述压力感受器设置在所述推注泵组与双

腔体的连接管路上，所述压力表用于显示压力感受器检测的压力。

3.根据权利要求1所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，所述手持执行端包括操作手柄，所述针头安装在所述操作手柄上，所述针头与注射器

接通，所述操作手柄与控制单元电连接。

4.根据权利要求3所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，所述操作手柄上安装有旋转滑轮，通过旋转滑轮调节针头的姿态。

5.根据权利要求1所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，所述控制单元包括微处理器，微处理器与手持执行端和推注泵组连接。

6.根据权利要求5所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，微处理器连接有输入模块，通过输入模块写入参数至微处理器，用于设定推注管路的

药液给药量和输液压力阈值。

7.根据权利要求5所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，其特征

在于，所述控制单元还包括电源管理芯片，所述微处理器通过电源管理芯片连接电源，并通

过电源管理芯片控制推注泵组工作。

8.根据权利要求1‑7任一所述的单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，

其特征在于，还包括与控制单元连接的显示单元和/或报警单元，所述显示单元用于显示推

注管路的工作状态，所述报警单元用于发出报警信号。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 112168295 B

2



单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，具体是单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺

装置。

背景技术

[0002] 手术后疼痛是伤害性疼痛，有效的手术后镇痛，不但减轻患者的痛苦，有利于疾病

的康复，还有巨大的社会和经济效益。随着ERAS（加速康复外科）理念的不断深入发展，在临

床工作中，医生常对患者复合神经阻滞麻醉实现完整的术后镇痛。多模式镇痛是中等以上

手术镇痛的基础，常采用的方法包括超声引导下的外周神经阻滞与全身性镇痛药的联合应

用。超声引导下外周神经阻滞单独或联合全身使用NSAIDS（非甾体类消炎药）或阿片类药物

也是四肢和躯体部位手术后镇痛的主要方法之一。充分体现了超声引导下外周神经阻滞的

重要临床应用价值。

[0003] 神经阻滞麻醉的原理是在需要麻醉的神经根附近推注局麻药物，阻滞神经根支配

区域。在整个过程中，需要间断回抽药液，并保持穿刺针的角度和位置的固定，以保证局麻

药物不会误入血管。在超声引导下进行神经阻滞可以精确定位神经根，提高成功率及麻醉

质量，减少了神经阻滞的相关并发症。现如今，在超声引导下完成神经阻滞在临床操作中凸

显得越来越重要。

[0004] 目前在完成神经阻滞麻醉操作时，通常由一位经验丰富的医生通过超声定位进行

穿刺，另需一人进行局麻药液推射，并在注射过程中进行间断回抽避免局麻药误入血管，同

时感受推药阻力，避免穿刺针进入神经束膜。近阶段，神经阻滞操作理念为大容量给药，对

于局麻药注射的部位、给药压力有了更高更准确的追求。因此，至少需要两位经验丰富的医

师成熟配合才能完成。如无人配合，操作者需一手持超声探头，一手持充有局麻药液的注射

器，注射器直接连接阻滞针。但单手持充满药液的注射器时，长度太长而难于控制阻滞针进

针方向，且握持不方便注药困难，影响操作效果。对于某些部位的神经阻滞需要大容量给药

时，50ml注射器推药阻力大，单人操作极其不便，且不易感知推药阻力，可能对周围结构造

成损伤。

[0005] 目前超声下使用普通神经阻滞穿刺针欲获得好的显影效果对操作医生的技术要

求较高；如超声下穿刺针显影不清，特别是平面外进针时，可能对患者造成损伤，存在潜在

的医疗风险，而可显影穿刺针价格昂贵，增加患者负担。

[0006] 传统注射泵由步进电机及其驱动器、丝杆和支架等构成，工作时步进电机旋转带

动丝杆将旋转运动变成直线运动，注射泵通过电机的旋转获得设定的转速，推动注射器的

活塞进行注射输液，把注射器中的药液输入人体。通俗来讲就是，注射泵的注射动作是由直

流电机完成的。直流电机的转动通过传动轮及传动轴转化为直线运动，推动针栓完成注射。

传统注射泵可以操作注射容量和注射速度，但针对神经阻滞麻醉，无法反馈、设定和监控推

注压力，尤其在大容量注射器小剂量药物推注时，推注压力高可能存在潜在的神经损伤风

险，此外传统注射泵不能控制注射压力，进行低恒压注射，不能把少量气体控制在针尖周
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围，因此传统注射泵在神经阻滞操作中有比较明显的缺陷。

[0007] 综上所述，现有技术存在的问题：单人操作极其不便，对医生的技术要求高；无法

对神经阻滞麻醉的过程进行有效的反馈、设定和监控，易造成不必要的损伤；其他手段如显

影穿刺针的成本昂贵，增加患者负担。

[0008] 因此，设计一款可单人操作神经阻滞麻醉药物推注装置具有很强的临床实用性，

不仅能够有效节约人力，还能提高操作效率和缩短操作时间，提高患者安全性，保证局麻药

物准确注射在神经周围。

发明内容

[0009] 本发明的目的在于提供单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，以解

决上述背景技术中提出的问题。

[0010] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0011] 单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置，包括：手持执行端，用于带动

针头进行穿刺作业；推注管路，其包括注射器、依次连接的油箱、推注泵组及双腔体，所述双

腔体还连接油箱和针头，所述推注泵组通过双腔体驱动注射器输送药液至针头或回抽针头

的药液；以及监测单元和控制单元，所述监测单元监测推注泵组的压力、针头的穿刺状态，

所述控制单元控制推注管路工作。

[0012] 作为本发明进一步的方案：所述监测单元用于监测推注泵组缓慢推注、回抽、持续

推注及气泡震荡推注时的压力，并反馈给控制单元，控制单元控制推注管路进行低恒压推

注与回抽，实现震荡推注；所述震荡推注用于使少量气体间断出现在针尖周围形成气泡，以

通过超声设备确定针尖位置。

[0013] 作为本发明再进一步的方案：所述推注泵组包括分别连接双腔体的回抽腔、推注

腔的回抽泵和推注泵。

[0014] 作为本发明再进一步的方案：所述监测单元包括压力感受器和压力表，所述压力

感受器设置在所述推注泵组与双腔体的连接管路上，所述压力表用于显示压力感受器检测

的压力。

[0015] 作为本发明再进一步的方案：所述手持执行端包括操作手柄，所述针头安装在所

述操作手柄上，所述针头与注射器接通，所述操作手柄与控制单元电连接。

[0016] 作为本发明再进一步的方案：所述操作手柄上安装有旋转滑轮，通过旋转滑轮调

节针头的姿态。

[0017] 作为本发明再进一步的方案：所述控制单元包括微处理器，微处理器与手持执行

端和推注泵组连接。

[0018] 作为本发明再进一步的方案：微处理器连接有输入模块，通过输入模块写入参数

至微处理器，用于设定推注管路的药液给药量和输液压力阈值。

[0019] 作为本发明再进一步的方案：所述控制单元还包括电源管理芯片，所述微处理器

通过电源管理芯片连接电源，并通过电源管理芯片控制推注泵组工作。

[0020] 作为本发明再进一步的方案：还包括与控制单元连接的显示单元和/或报警单元，

所述显示单元用于显示推注管路的工作状态，所述报警单元用于发出报警信号。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：有效节约人力，还能提高操作效率和缩短
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操作时间，提高患者安全性，保证局麻药物准确注射在神经周围，且设备成本较低。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例中单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装置的结构

示意图。

[0023] 图2为图1的局部放大图。

[0024] 附图中：1、针头；2、操作手柄；3、控制单元；4、压力表；5、药管；6、控制线路；7、油

缸；8、回抽腔电机；9、推注腔电机；10、微处理器；11、压力感受器；12、油箱；13、回抽腔进油

管；14、回抽腔回油管；15、推注腔进油管；16、推注腔回油管；17、旋转滑轮；N1、回吸按键；

N2、缓慢推注按键；N3、持续推注间断回吸按键；N4、震荡推注按键。

具体实施方式

[0025] 这里将详细地对示例性实施例进行说明，其示例表示在附图中。下面的描述涉及

附图时，除非另有表示，不同附图中的相同数字表示相同或相似的要素。以下示例性实施例

中所描述的实施方式并不代表与本公开相一致的所有实施方式。相反，它们仅是与如所附

权利要求书中所详述的、本实施例公开的一些方面相一致的装置和方法的例子。

[0026] 请参阅图1，本发明实施例中，单人用超声引导神经阻滞麻醉药推注辅助穿刺装

置，包括：手持执行端，用于带动针头1进行穿刺作业；推注管路，其包括注射器、依次连接的

油箱12、推注泵组及双腔体，所述双腔体还连接油箱和针头1，所述推注泵组通过双腔体驱

动注射器输送药液至针头1或回抽针头的药液；以及监测单元和控制单元3，所述监测单元

监测推注泵组的输出油压、针头的穿刺状态，所述控制单元3控制推注管路工作。

[0027] 具体的，所述双腔体由油缸7通过活塞推杆隔断形成，在进行神经阻滞麻醉药推注

前，将装有神经阻滞麻醉药的注射器通过药管5与针头1连接，所述注射器的活塞与所述双

腔体设有的活塞推杆连接固定，在进行神经阻滞麻醉药推注时，手持手持执行端进行麻醉

部位的穿刺，通过控制单元控制推注泵组输出压力至双腔体的推注腔，双腔体内的活塞推

杆向注射器方向运动，推动注射器向针头输液，同时通过配备的超声设备进行可视化超声

影像监控，查看针头穿刺的实时情况；且通过监测单元对推注泵组输出压力的监测，通过手

持执行端进行相关操作的输入，相关操作的输入被控制单元执行，控制单元控制推注泵组

改变压力，使得双腔体内的活塞推杆的运动状态发生改变，进而调节了注射器向针头输液

的输液量和速度。在进行回抽时，通过控制单元控制推注泵组输出压力至双腔体的回抽腔，

双腔体内的活塞推杆向远离注射器方向运动，推动注射器回抽针头的针尖处的药液；在回

抽和推注气泡的交替变化中，配备的超声设备监测到气泡的位置，并形成可视化超声影像

供医务人员观测，进而了解针头的穿刺位置，并进行实时调整。一个医务人员即可操作，有

效节约人力，提高患者安全性，保证局麻药物准确注射在神经周围，同时，提高操作效率和

缩短操作时间，且设备成本较低。

[0028] 为了避免造成不必要的损伤，本发明的另一个实施例中，所述监测单元用于监测

推注泵组缓慢推注、回抽、持续推注及气泡震荡推注时的压力，并反馈给控制单元，控制单

元控制推注管路进行低恒压推注与回抽，实现震荡推注；所述震荡推注用于使少量气体间

断出现在针尖周围形成气泡，以通过超声显影设备确定针尖位置。在进行神经阻滞麻醉药
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时，通过震荡推注方式，先回抽少许定量气体，穿刺过程中为进一步明确针尖位置，气泡被

以推注腔和回抽腔带动双腔体内的活塞推杆以固定压力反复推出针尖、回抽进针，气泡反

复闪烁显示于超声图像，辅助医务人员判断针尖部位，保证推注药液的可视化和安全性，到

达目标位置的极少量气泡可被组织吸收，不影响正常组织结构与功能，不影响患者身体健

康。

[0029] 请参阅图1，本发明的另一个实施例中，所述推注泵组包括分别连接双腔体的回抽

腔A、推注腔B的回抽泵和推注泵。

[0030] 所述回抽泵和推注泵分别配设有回抽腔电机8、推注腔电机9；所述回抽腔电机8、

推注腔电机9分别与控制单元连接，控制单元控制回抽腔电机8、推注腔电机9分别驱动回抽

泵和推注泵工作。

[0031] 所述回抽泵和推注泵分别通过回抽腔进油管13、推注腔进油管15接通双腔体的回

抽腔A、推注腔B，双腔体的回抽腔A、推注腔B分别通过回抽腔回油管14、推注腔回油管16接

通油箱12；所述回抽腔回油管14、推注腔回油管16上设有单向阀，用于向回抽腔A、推注腔B

注油时，防止回抽腔回油管14、推注腔回油管16漏油。

[0032] 请参阅图1，本发明的另一个实施例中，所述监测单元包括压力感受器11和压力表

4，所述压力感受器11设置在所述推注泵组与双腔体的连接管路上，所述压力表4用于显示

压力感受器11检测的压力。

[0033] 通过压力感受器11和压力表4实时监控回抽泵和推注泵的输出压力变化，结合控

制单元可以控制回抽泵和推注泵恒压推注，既能够在持续推注和缓慢推注时实现容量控

制，又能够在回抽和震荡推注时实现压力控制。

[0034] 请参阅图1，本发明的一个优选实施例中，还包括与控制单元连接的显示单元和/

或报警单元，所述显示单元用于显示推注管路的工作状态，所述报警单元用于发出报警信

号。

[0035] 所述显示单元采用显示屏LCD1，所述显示屏LCD1与控制单元连接；显示屏LCD1用

来显示压力感受器11检测的压力数据、所述推注泵组的工作状态。  所述报警单元采用声光

报警器，当注射器的药液给药量和输液压力阈值超过设定值时，通过声光报警器报警，提示

医务人员进行相应操作。

[0036] 请参阅图1、2，本发明的另一个实施例中，所述手持执行端包括操作手柄2，所述针

头1安装在所述操作手柄2上，所述针头1与注射器接通，所述操作手柄2与控制单元电连接。

[0037] 具体的，所述针头1通过药管5与注射器接通，所述操作手柄2通过控制线路6与控

制单元包括的微处理器10电连接；所述操作手柄2的端部安装有旋转滑轮17，通过旋转滑轮

17调节针头1的姿态；所述旋转滑轮17具有四个档位，可以锁定针头1的旋转角度。所述操作

手柄2设有多个功能按键，分别是回吸按键N1、缓慢推注按键N2、持续推注间断回吸按键N3、

震荡推注按键N4；所述回吸按键N1、缓慢推注按键N2、持续推注间断回吸按键N3、震荡推注

按键N4通过控制线路与微处理器10电连接。

[0038] 请参阅图1，本发明的另一个实施例中，所述控制单元包括微处理器（MCU）、电源管

理芯片，微处理器与手持执行端和推注泵组连接。

[0039] 具体的，微处理器与手持执行端的功能按键的连接线路上设有排阻RP1，用于保护

功能按键；所述MCU通过电源管理芯片U2连接电源，所述电源是输出电压为12伏的电池
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BAT1，并通过电源管理芯片控制推注泵组的电机工作，即MCU通过电源管理芯片控制回抽腔

电机8、推注腔电机9的通断电。

[0040] 进一步的，微处理器连接有输入模块，通过输入模块写入参数至微处理器（MCU），

用于设定推注管路的药液给药量和输液压力阈值。

[0041] 所述输入模块采用具有输入功能的键盘，所述键盘与MCU连接，通过键盘设定回抽

腔电机8、推注腔电机9的输出液压，进而确定注射器的药液给药量和输液压力阈值，当注射

器的药液给药量和输液压力阈值超过设定值时，通过报警单元警报。

[0042] 本发明的工作原理：所述双腔体由油缸7通过活塞推杆隔断形成，在进行神经阻滞

麻醉药推注前，将装有神经阻滞麻醉药的注射器通过药管5与针头1连接，所述注射器的活

塞与所述双腔体设有的活塞推杆连接固定，在进行神经阻滞时，手持手持执行端进行麻醉

部位的穿刺，通过控制单元控制推注泵组输出压力至双腔体的推注腔，双腔体内的活塞推

杆向注射器方向运动，推动注射器向针头输液，同时通过配备的超声设备进行可视化超声

影像监控，查看针头穿刺的实时情况；且通过监测单元对推注泵组输出压力的监测，通过手

持执行端进行相关操作的输入，相关操作的输入被控制单元执行，控制单元控制推注泵组

改变压力，使得双腔体内的活塞推杆的运动状态发生改变，进而调节了注射器向针头输液

的输液量和速度。在进行回抽时，通过控制单元控制推注泵组输出压力至双腔体的回抽腔，

双腔体内的活塞推杆向远离注射器方向运动，推动注射器回抽针头的针尖处的药液；在震

荡推注时，先回抽少许定量气体，气泡被以推注腔和回抽腔带动双腔体内的活塞推杆以固

定压力反复推出针尖、回抽进针，气泡反复闪烁显示于超声图像，辅助医务人员判断针尖部

位，在进而了解针头的穿刺情况，并进行实时调整。

[0043] 需要说明的是，本发明所采用的微处理器、电机均为现有技术的应用，本专业技术

人员能够根据相关的描述实现所要达到的功能，或通过相似的技术实现所需完成的技术特

性，在这里就不再详细描述。

[0044] 本领域技术人员在考虑说明书及实施例处的公开后，将容易想到本公开的其它实

施方案。本申请旨在涵盖本公开的任何变型、用途或者适应性变化，这些变型、用途或者适

应性变化遵循本公开的一般性原理并包括本公开未公开的本技术领域中的公知常识或惯

用技术手段。说明书和实施例仅被视为示例性的，本公开的真正范围和精神由权利要求指

出。

[0045] 应当理解的是，本公开并不局限于上面已经描述并在附图中示出的精确结构，并

且可以在不脱离其范围进行各种修改和改变。本公开的范围仅由所附的权利要求来限制。
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