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Teraelementti ja jauhin

Keksinnon tausta

Keksinnén kohteena on teraelementti kuitumaisen materiaalin jau-
hamiseksi tarkoitettuun jauhimeen, joka terdelementti kasittda jauhinpinnan,
joka jauhinpinta kasittaa teraharjoja ja niiden valissa olevia terauria ja jossa ai-
nakin yhden teraharjan ylapintaan on sovitettu jauhingritteja

Edelleen keksinnén kohteena on jauhin kuitumaisen materiaalin
jauhamiseksi, joka jauhin kasittda ainakin kaksi etaisyyden paahan toisistaan
toistensa suhteen vastakkain sijoitettua ja toistensa suhteen liikkuvaa jau-
hinelementti&, joiden jauhinelementtien vastakkain kohdistuvissa pinnoissa on
jauhinpinta kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi, ja jossa jauhimen ainakin
yhden jauhinelementin jauhinpinta ka&sittda teraharjoja ja niiden valissa olevia
terauria ja ainakin yhden jauhinelementin jauhinpintaan on sovitettu jauhingrit-
teja.

Kuitumaisen lignoselluloosaa siséltdvan materiaalin, kuten esimer-
kiksi puuaineksen, jauhamiseen tarkoitettuja jauhimia k&ytetdan esimerkiksi
paperin tai kartongin valmistuksessa kaytettavan kuitumassan tuottamisessa.
Jauhatuksessa kuitumaisen materiaalin kuituja muokataan tarkoituksena vai-
kuttaa kuitumassasta muodostettavassa kuiturainassa syntyvien kuitujen valis-
ten sidosten ominaisuuksiin. Kuitumaisen materiaalin jauhatus suoritetaan jau-
himilla, jonne jauhettava kuitumainen materiaali syétetdan kuitumaisen materi-
aalin ja veden muodostamana kuitumassaseoksena.

Kuitumaisen materiaalin kasittelyyn tarkoitetut jauhimet kasittavat
kaksi tai useampia olennaisesti vastakkain sijoitettuja jauhinelementteja. Tyy-
pillisesti jauhin kasittdd yhden kiintean jauhinelementin eli staattorin ja kiintean
jauhinelementin suhteen pydritettdvan jauhinelementin eli roottorin. Kiinted
jauhinelementti tuetaan jauhimen runkoon ja pydritettdva jauhinelementti yh-
distetdan akselin valityksella pydéritysmoottoriin. Kiinted jauhinelementti kasit-
taa rungon ja siihen kiinnitetyn yhden tai useamman terdelementin, jolloin te-
raelementtien terapinnat eli terdelementtien jauhinpinnat yhdessa muodostavat
kiintedn jauhinelementin jauhinpinnan. Vaihtoehtoisesti kiinted jauhinelementti
muodostuu suoraan jauhimen runkoon Kiinnitetysta yhdesta tai useammasta
teréelementista. Pydritettava jauhinelementti kasittda rungon ja siihen kiinnite-
tyn yhden tai useamman teréelementin, jolloin teréelementtien terapinnat eli
terdelementtien jauhinpinnat yhdessad muodostavat pyéritettdvan jauhinele-
mentin jauhinpinnan.
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Kiinted jauhinelementti ja pyéritettdva jauhinelementti sijoitetaan
toistensa suhteen vastakkain etéisyyden paahan toisistaan, mainitun etaisyy-
den muodostaessa jauhimen teravalin. Vastakkain kohdistetut jauhinpinnat ja
teravali maarittavat jauhatustilan, jossa jauhaminen tapahtuu. Jauhaminen ta-
pahtuu jauhinpintojen keskindisen puristuksen ja likkeen kautta, jauhinpintojen
ja jauhettavan materiaalin valisten kitkavoimien vaikutuksesta ja toisaalta jau-
hettavaan materiaaliin syntyvien sisaisten kitkavoimien vaikutuksesta. Terava-
lin suuruus voi vaihdella jauhatustilan eri kohdissa. Jauhettava kuitumainen
materiaali syétetdén jauhatustilaan syéttdaukosta, joka on syéttbkanavan vali-
tykselld yhteydessa jauhatusta edeltdvéan vaiheeseen. Jauhettu kuitumainen
materiaali poistetaan jauhatustilasta poistoaukosta, joka on poistokanavan vali-
tyksella yhteydesséa jauhatusta seuraavaan vaiheeseen.

Jauhinelementin jauhinpinta muodostuu siis yhden terdelementin
jauhinpinnasta tai useiden toistensa suhteen vierekkain sijoitettujen teraele-
menttien jauhinpinnoista. Teraelementin jauhinpinta, ja siten myds varsinaisen
jauhinelementin jauhinpinta, kasittda teraharjoja ja niiden valissd olevia tera-
uria. Vastakkaisissa jauhinpinnoissa olevat teraharjat osallistuvat varsinaiseen
jauhamiseen ja teraharjojen valissa olevat terdurat siirtédvat jauhettavaa mate-
riaalia ja jo jauhettua materiaalia eteenpain jauhinelementtien jauhinpinnoilla.

Keksinnén lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uudentyyppinen
teraelementti kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi.

Keksinndn mukaiselle terdelementille on tunnusomaista se, etta te-
raelementti kasittéa ainakin yhden jauhinpinnasta poispain suuntautuvan ulok-
keen, joka on mitoitettu ulottumaan jauhinpinnassa olevien teraharjojen ja te-
raharjojen ylapintaan sijoitettujen jauhingrittien ylépuolelle.

Keksinnén mukaiselle jauhimelle on tunnusomaista se, ettd jauhi-
men ainakin yksi jauhinelementti kasittdd ainakin yhden vastakkaista jau-
hinelementti& kohti suuntautuvan ulokkeen, joka on mitoitettu ulottumaan jau-
hinelementin jauhinpinnassa olevien teraharjojen ja/tai jauhingrittien ylapuolel-
le, jotka ulokkeet on sovitettu estdmaan vastakkaisissa jauhinelementeissa
olevien teréharjojen ja/tai jauhingrittien keskinaisen koskettamisen jauhinele-
menttien koskettaessa toisiaan.

Terdelementti kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi tarkoitettuun
jauhimeen kasittaa jauhinpinnan, joka kasittaa teraharjoja ja niiden valissa ole-
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via terauria. Edelleen teraelementti kasittdd ainakin yhden teraharjan ylapin-
taan sovitettuja jauhingritteja.

Teréharjojen ylapintaan sovitetut jauhingritit kasvattavat jauhinpin-
nan leikkauspituutta eli kasvattavat jauhinpinnan leikkausvaikutusta, jonka seu-
rauksena vastakkaisten jauhinpintojen teraharjojen valiin joutuneet kuidut voi-
vat katketa kuitupituudeltaan lyhyemmiksi kuiduiksi. Samalla jauhingritit paran-
tavat jauhinpinnan jauhettavaan materiaaliin kohdistamaa kuitukasittelyd kuten
kuitujen ulkoista fibrillaatiota eli kuitujen ulkokerrosten osittaista irtoamista ja
haiventumista, mik& kasvattaa kuitujen kykyé muodostaa kuitusidoksia toisten
kuitujen kanssa esimerkiksi paperi- tai kartonkirainan muodostuksen aikana.

Eréan suoritusmuodon mukaan teraelementin jauhinpinta kasittaa
ensimmaisia teraharjoja ja niiden valissa ensimmaisia terauria ja ensimmaisten
teraharjojen ylapinnassa toisia teraharjoja ja niiden valissa toisia terauria, jotka
toiset teraurat yhdistavat ensimmaisten teréharjojen valisséa olevia ensimmaisia
terauria. Edelleen ainakin yhden toisen teraharjan ylapintaan on sovitettu jau-
hingritteja.

Ensimmaisten teréharjojen yldpintaan muodostettavat toiset terahar-
jat ja niiden valissa olevat toiset teraurat muodostavat niin sanotun mikroteri-
tyksen, jolloin terdelementin jauhinpinnan leikkauspituus kasvaa toisten tera-
harjojen sarmien yhteispituuden ollessa merkittavasti suurempi kuin mita on
ensimmaisten teraharjojen sarmien yhteispituuden pienentyminen ensimmais-
ten terédharjojen ylapintaan muodostettavien toisten teraharjojen ja toisten te-
raurien seurauksena. Jauhinpinnan kuitukasittelyd voidaan edelleen parantaa
ja leikkauspituutta kasvattaa sovittamalla toisten teraharjojen ylépintaan jau-
hingritteja.

Eréan suoritusmuodon mukaan teraelementin jauhinpinta kasittaa
ensimmaisia teraharjoja ja niiden valissd ensimmaisia terauria ja ettd ensim-
maisten teréharjojen ylépinnassa on toisia teraharjoja ja niiden valissa toisia
terauria, jotka toiset teraurat yhdistavat ensimmaisten teraharjojen vélissé ole-
via ensimmaisia terauria ja ettd ainakin yhden toisen teréharjan ylépintaan on
sovitettu jauhingritteja.

Erdan suoritusmuodon mukaan ainakin osa jauhingriteista on sijoi-
tettu teraharjan ylapintaan epasaanndllisen sijoittelun muodostavasti.

Erdan suoritusmuodon mukaan ainakin osa jauhingriteistd on sijoi-
tettu teréharjan ylapintaan saanndllisen sijoittelun muodostavasti.



20126380 PrH 21 -12- 2015

10

15

20

25

30

35

Eraan suoritusmuodon mukaan jauhingritit on sovitettu terdelemen-
tin teréharjan ylapintaan siten, etta teraharjan ylépinta kasittd&d yhden tai use-
amman etdisyyden paassa toisistaan olevan jauhingrittijonon tai -rivin, jossa
jauhingrittijonossa tai -rivissa yksittéiset jauhingritit on asetettu perakkain tai
vierekkain toistensa suhteen.

Erdan suoritusmuodon mukaan ainakin osalla jauhingriteistd on
saannoéllinen muoto.

Eraan suoritusmuodon mukaan jauhingritti on monitahokkaan muo-
toinen.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksinndn eraitd suoritusmuotoja selitetdan tarkemmin oheisissa
piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittda kaavamaisesti erasta levyjauhinta sivusta katsottuna
ja poikkileikattuna,

kuvio 2 esittdd kaavamaisesti erédstd kartiojauhinta sivusta katsottu-
na ja poikkileikattuna,

kuvio 3 esittda kaavamaisesti erasta lieridjauhinta sivusta katsottuna
ja poikkileikattuna,

kuvio 4 esittda kaavamaisesti erésta toista lierijauhinta paasta kat-
sottuna ja poikkileikattuna,

kuvio 5 esittdd kaavamaisesti erasta terdelementtia terdelementin
jauhinpinnan suuntaan katsottuna,

kuvio 6 esittdd kaavamaisesti erasta toista teraelementtia teraele-
mentin jauhinpinnan suuntaan katsottuna,

kuvio 7 esittdd kaavamaisesti erasta kolmatta teraelementtia tera-
elementin jauhinpinnan suuntaan katsottuna,

kuvio 8 esittdd kaavamaisesti erasta neljattd teréelementtia tera-
elementin jauhinpinnan suuntaan katsottuna,

kuvio 9 esittda eraitd jauhingritteja,

kuvio 10 esittda kaavamaisesti erasta toista lieri6jauhinta sivusta
katsottuna ja poikkileikattuna,

kuvio 11a esittda kaavamaisesti kuvion 10 mukaisen lieri¢jauhimen
staattoria sen jauhinpinnan suuntaan katsottuna,

kuvio 11b esittda kaavamaisesti kuvion 10 mukaisen lieri¢jauhimen
roottoria sen jauhinpinnan suuntaan katsottuna,
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kuvio 12 esittdd kaavamaisesti erasta toista levyjauhinta sivusta
katsottuna ja poikkileikattuna,

kuvio 13 esittdd kaavamaisesti erasta kolmatta lieriéjauhinta sivusta
katsottuna ja poikkileikattuna ja

kuvio 14 esittdd kaavamaisesti erasta neljattéd lieridjauhinta sivusta
katsottuna ja poikkileikattuna.

Kuvioissa keksinnén eraitd suoritusmuotoja on esitetty selvyyden
vuoksi yksinkertaistettuna. Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla
vitenumeroilla.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti eras levyjauhin 1 sivusta kat-
sottuna ja poikkileikattuna. Levyjauhimessa 1 on levymainen ensimmainen
jauhinelementti 5, joka kuvion 1 esittdmassa suoritusmuodossa on tuettu kiin-
teasti jaunimen 1 runkoon 4, ensimmaisen jauhinelementin 5 siten muodosta-
essa jauhimen Kkiintedn jauhinelementin 5 eli jauhimen staattorin 5. Edelleen
levyjauhimessa 1 on akselin 7 valityksella pyoritettavisséa oleva levymainen toi-
nen jauhinelementti 6 eli jauhimen liikkuva jauhinelementti 6 eli jauhimen root-
tori 6. Ensimmaisessé jauhinelementissa 5 on jauhimen 1 ensimmaéinen jau-
hinpinta 5’ ja toisessa jauhinelementissa 6 on jauhimen 1 toinen jauhinpinta 6'.
Ensimmainen jauhinelementti 5 ja toinen jauhinelementti 6 on sovitettu etai-
syyden p&ahan toisistaan toistensa suhteen vastakkain siten, ettd ensimmai-
nen jauhinpinta 5 ja toinen jauhinpinta 6’ on kohdistettu vastakkain toistensa
suhteen eli suuntautuvat toisiaan kohti. Ensimmaisen jauhinelementin 5 ja toi-
sen jauhinelementin 6 valinen etaisyys on jauhimen teravali. Jauhimen teravali
yhdessa ensimmaisen jauhinpinnan 5’ terédkuvioinnin ja toisen jauhinpinnan 6’
terakuvioinnin kanssa muodostaa jauhimen 1 jauhatustilan 8, jossa jauhimeen
sy6tettdva kuitumainen materiaali jauhautuu jauhinelementtien liikkuessa tois-
tensa suhteen toisen jauhinelementin 6 pyériessd akselin 7 valityksella esi-
merkiksi nuolella R osoitettuun pydrimissuuntaan. Selvyyden vuoksi kuviossa 1
ei ole esitetty akselin 1 pyérittdmiseen kaytettavaa pydritysmoottoria. Kuviossa
1 on vield esitetty kuormituslaite 9, joka on kytketty vaikuttamaan akselin 7
kautta toiseen jauhinelementtiin 6 siten, ettd sitd voidaan siirtdd akselin 7
suunnassa nuolen D osoittamalla tavalla ensimmaisen jauhinelementin 5 suh-
teen niiden vélisen teravalin saatédmiseksi.

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen kuitumainen materiaali, kuten
esimerkiksi puuaines, syottetédadn kuitumateriaalin ja veden seoksen muodos-
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taman kuitumassasuspension muodossa nuolen F kaavamaisesti osoittamalla
tavalla ensimmaisen jauhinelementin 5 keskelld olevasta syoéttdaukosta 10
jauhatustilaan 8. Jauhatustilassa 8 kuitumainen materiaali kuituuntuu ja jau-
hautuu samalla, kun materiaalin sisaltdma vesi hoyrystyy. Jauhettava materi-
aali siirtyy eteenpain jauhatustilassa 8 kohti jauhinelementtien 5, 6 ulkokehaa
pyoritettavan toisen jauhinelementin 6 pydrimisliikkeen ja sen aiheuttaman
jauhimen sisdisen paineen seurauksena. Kuituuntunut lignoselluloosapitoinen
materiaali poistuu jauhatustilasta 8 jauhinelementtien 5, 6 ulkokehalta jauhin-
kammion 11 sisélle ja edelleen ulos jauhinkammiosta 11 ja koko jauhimesta 1
poistokanavan 12 kautta nuolen O kaavamaisesti osoittamalla tavalla.

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti eras kartiojauhin 2 sivusta
katsottuna ja poikkileikattuna. Kuvion 2 mukaisen kartiojauhimen 2 rakenne ja
toimintaperiaate on vastaavanlainen kuin kuvion 1 mukaisen levyjauhimen 1,
poiketen ainoastaan jauhinelementtien 5, 6 ulkomuodon osalta siten, etta kar-
tiojaunimessa 2 jauhinelementit 5, 6 ovat kartiomaisia ja levyjauhimessa 1 le-
vymaisia.

Kuviossa 1 esitetyn levyjauhimen ja kuviossa 2 esitetyn kartiojauhi-
men lisaksi on kaytdssa myos levykartiojauhimia, jossa jauhimen 1 sisakeha
kasittaa levymaiset jauhinelementit ja jauhimen ulkokeha kasittda kartiomaiset
jauhinelementit siten, ettd kartiomaisten jauhinelementtien halkaisijaltaan pie-
nempi paa on suunnattu levymaisten jauhinelementtien ulkokeh&a kohti.

Kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras lieriéjauhin 3 sivusta kat-
sottuna ja poikkileikattuna. Lieriéjauhimessa 3 on lieribmainen ensimmainen
jauhinelementti 5, joka kuvion 3 esittdmassa suoritusmuodossa on tuettu kiin-
teasti jauhimen 1 runkoon 4, ensimmaisen jauhinelementin 5 muodostaessa
siten jauhimen staattorin 5. Edelleen lieriGjauhimessa 3 on akselin 7 valityksel-
|& pydritettavissa oleva lieridmainen toinen jauhinelementti 6 eli jauhimen root-
tori 6. Ensimmaisessé jauhinelementisséd 5 on jauhimen 1 ensimmainen jau-
hinpinta 5’ ja toisessa jauhinelementissd 6 on jauhimen 1 toinen jauhinpinta 6'.
Ensimmainen jauhinelementti 5 ja toinen jauhinelementti 6 on sovitettu etai-
syyden p&ahan toisistaan toistensa suhteen vastakkain siten, ettd ensimmai-
nen jauhinpinta 5’ ja toinen jauhinpinta 6’ on kohdistettu vastakkain toistensa
suhteen eli suuntautuvat toisiaan kohti. Ensimmaisen jauhinelementin 5 ja toi-
sen jauhinelementin 6 valinen etaisyys on jauhimen teravali. Jauhimen teravali
yhdessa ensimmaisen jauhinpinnan 5’ terékuvioinnin ja toisen jauhinpinnan &’
terakuvioinnin kanssa muodostaa jauhimen 1 jauhatustilan 8, jossa jauhimeen
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syétettava kuitumainen materiaali jauhautuu jauhinelementtien liikkuessa tois-
tensa suhteen toisen jauhinelementin 6 pyériessa akselin 7 valityksella esi-
merkiksi nuolella R osoitettuun pydrimissuuntaan. Selvyyden vuoksi kuviossa 1
ei ole esitetty akselin 1 pyérittdamiseen kaytettédvaa pydéritysmoottoria.

Lieri6jauhin 3 voi vield kasittdad saatérakenteen ensimmaisen jau-
hinelementin 5 ja toisen jauhinelementin 6 valisen teravalin sdatamiseksi. Saa-
t6 voidaan toteuttaa sinansa tunnetuilla tavoilla esimerkiksi ruuvi- tai kiilame-
kanismia tai hydraulista kuormitusmekanismia kayttéen siten, ettd sdadetaan
ainakin yhden jauhinpinnan etéisyytta toisesta jauhinpinnasta.

Jauhettava kuitumainen materiaali sy6tetdan jauhimeen 3 syéttdau-
kon 10 kautta nuolen F kaavamaisesti osoittamalla tavalla. Jauhimeen 3 sy6-
tetty kuitumainen materiaali siirtyy suurimmalta osaltaan nuolien T osoittamalla
tavalla roottorin 6 jauhinpinnan 6’ lapi muodostettujen aukkojen 13 kautta
staattorin 5 ja roottorin 6 vélissé olevaan jauhatustilaan 8, jossa kuitumaista
materiaalia jauhetaan. Jo jauhettu materiaali paasee puolestaan siitymaan
staattorin 5 jauhinpinnassa 5 olevien aukkojen 14 kautta — edelleen nuolien T
kaavamaisesti havainnollistamalla tavalla — jauhimen 3 rungon 4 ja staattorin 5
valissa olevaan vaélitilaan 15, josta jauhettu materiaali poistetaan poistokana-
van 12 kautta ulos jauhimesta 3 nuolen O kaavamaisesti osoittamalla tavalla.

Koska kuvion 3 mukaisessa jauhimessa 3 roottorin 6 ja jauhimen 3
rungon 4 valista aluetta ei ole taysin suljettu, voi osa jauhimeen 3 syétettavasta
kuitumaisesta materiaalista siirtya jauhatustilaan 8 kuviossa 3 katsottuna myés
jauhinelementtien 5, 6 vasemmanpuoleisesta paasta. Jo jauhettua materiaalia
voi myds poistua jauhatustilasta 8 kuviossa 3 katsottuna jauhinelementtien 5, 6
oikeanpuoleisesta paasta, josta on yhteys jauhimen 3 rungon 4 ja staattorin 5
valissa olevaan valitilaan 15.

Kuvion 3 mukaisessa jauhimessa 3 kuitumaisen materiaalin virtaus-
suunta jauhimessa 3 voi olla my6s painvastainen kuviossa 3 esitettyyn verrat-
tuna. Talléin syéttdaukon 10 ja poistokanavan 12 paikat voivat olla keskenaan
vaihdettu, jolloin jauhettava kuitumainen materiaali siirtyy jauhatustilaan 8
staattorin 5 jauhinpinnassa 5’ olevien aukkojen 14 |api ja poistuu jauhatustilas-
ta 8 roottorin 6 jauhinpinnassa 6’ olevien aukkojen 13 [api.

Lieridjauhin voidaan toteuttaa kuviosta 3 poiketen myés siten, etta
jauhimen roottorin 6 jauhinpinta 6’ ei kasitd mitdan sen lapi muodostettuja auk-
koja 13 ja jauhimen staattorin 5 jauhinpinta 5’ ei kasitd mitaan sen lapi muo-
dostettuja aukkoja 14. Talldin jauhettava kuitumainen materiaali syétetaan jau-
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hinelementtien 5 ja 6 valissa olevaan jauhatustilaan esimerkiksi kuvion 3 mu-
kaisesti katsottuna jauhinelementtien 5, 6 vasemmanpuoleisesta paasta ja jo
jauhettu materiaali poistuu jauhatustilasta esimerkiksi kuvion 3 mukaisesti kat-
sottuna jauhinelementtien 5, 6 oikeanpuoleisesta paasta. Talléin poistokanava
12 jarjestetddn kuvion 3 mukaisesti katsottuna jauhimen 3 oikeanpuoleiseen
paétyyn.

Edelleen lierijauhin voidaan toteuttaa kuviosta 3 poiketen mydés si-
ten, ettd ainoastaan joko roottorin 6 jauhinpinta 6’ tai staattorin 5 jauhinpinta &’
kasittdd sen lapi muodostettuja aukkoja. Talléin, jauhimen toteutuksesta riip-
puen mainitut aukot voivat toimia joko jauhettavaa materiaalia jauhatustilaan
syéttavind aukkoina tai jo jauhettua materiaalia jauhatustilasta poistavina auk-
koina.

Kuvion 3 mukaisessa lieridjaunimessa 3 esitettyja staattorin 5 jau-
hinpinnan 5’ lapi olevia aukkoja 14 ja roottorin 6 jauhinpinnan & |&pi olevia
aukkoja 13 voidaan kayttaa myos ylla esitettyjen levyjauhimien, kartiojauhimien
tai levykartiojauhimien yhteydessa, jolloin esitettyja aukkoja 13, 14 voi olla joko
staattorin 5 jauhinpinnassa 5’ tai roottorin 6 jauhinpinnassa 6’ tai seka staatto-
rin 5 jauhinpinnassa 5’ etta roottorin 6 jauhinpinnassa 6'.

Kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti paastad katsottuna ja poikki-
leikattuna erds toinen lieridjauhin 3. Lierigjauhin 3 kasittdd rungon 4. Lie-
riGjaunimeen 1 kuuluu edelleen runkoon 4 tuettu lierioméainen kiinted ensim-
mainen jauhinelementti 5 eli jauhimen staattori 5 ja ensimmaiselle jauhinele-
mentille 5 vastakkainen lieridméainen pyoritettava toinen jauhinelementti 6 el
jauhimen roottori 6. Kiintedssa jauhinelementissd 5 on jauhimen 3 ensimmai-
nen jauhinpinta 5 ja pydritettdvassa jauhinelementissa 6 on terdpinta 6’ el
jauhinpinta 6’, joka muodostaa jauhimen 1 toisen jauhinpinnan 6’. Pydritetta-
vaa jauhinelementtia 5 pydritetdan siihen kiinnitetyn akselin 7 ja kuvioissa esit-
tamatta jatetyn pyoritysmoottorin avulla.

Kuidutettava materiaali syttetdan jauhatustilaan 8 kiinteadn jau-
hinelementin 5 puolelta jauhimen 3 runkoon 4 jarjestetyn syé6ttéaukon 10 kaut-
ta, joka on syéttbkanavan 16 valitykselld yhteydessé jauhinta edeltdvaan pro-
sessivaiheeseen. Jauhimessa 3 kuidutettu materiaali poistetaan jauhatustilasta
8 kiintean jauhinelementin 5 puolelle jauhimen 3 runkoon 4 jarjestetyn poisto-
aukon 17 kautta, joka on poistokanavan 12 valitykselld yhteydessa jauhinta 3
seuraavaan prosessivaiheeseen. Sy6ttdéaukko 10 ja poistoaukko 17 on siis si-
joitettu kiintean jauhinelementin 5 taustapuolen suuntaan jauhimen 3 runkoon
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4 jauhimen 3 ulkokehalle tai toisin sanoen syoéttéaukko 10 ja poistoaukko 17
on sijoitettu jauhatustilan 8 suhteen kiintedn jauhinelementin 5 puolelle siten,
ettd poistoaukko 17 on sijoitettu pydrivan jauhinelementin 6 pyérimissuunnas-
sa R etaisyyden paahan syéttéaukosta 10. Syéttdbaukko 10 ja poistoaukko 17
on erotettu toisistaan jauhimen 3 runkoon 4 kuuluvan rakenteen valityksella si-
ten, etta jauhimeen 3 syétettava kuitumateriaali ja jauhimesta 3 poistettava kui-
tumateriaali eivat padse sekoittumaan keskenaan.

Kuvion 4 mukaista lieridjauhinta 3 kaytettdessa pydritettavaa jau-
hinelementti& 6 pyoéritetdan kiinte&n jauhinelementin 5 suhteen nuolella R esi-
tettyyn pyérimissuuntaan. Kuidutettava materiaali sy6tetaan kuitumateriaalin ja
veden seoksen muodostaman kuitumassasuspension muodossa jauhatusti-
laan 8 syoéttdaukon 10 kautta. Syéttdaukosta 10 kuidutettava materiaali siirtyy
kiintedn jauhinelementin 5 ja pyéritettavan jauhinelementin 6 valissa olevaan
jauhatustilaan 8. Kuidutettavan materiaalin sy6tdn suuntaa ja kulkusuuntaa
jaunimessa 3 on merkitty kaavamaisesti nuolella F. Pyoéritettavan jauhinele-
mentin 6 pyériminen saa jauhatustilassa 8 aikaan paineen, joka yhdesséa py6-
rivan jauhinelementin 6 pyoérimislikkeen kanssa siirtda jauhettavaa materiaalia
jauhatustilassa 8 eteenpain pyérivan jauhinelementin 6 pyérimisliikkeen suun-
nassa eli syéttdaukon 10 suunnasta poistoaukon 17 suuntaan. Jauhettavan
materiaalin saavuttaessa poistoaukon 17 poistuu jauhettu kuitumainen materi-
aali jauhimesta 3 poistoaukon 17 ja poistokanavan 12 kautta nuolella O kaa-
vamaisesti esitetysti.

Kuvioissa 5 — 8 on esitetty eréitd teréelementteja, joita voidaan kayt-
taa kiintean jauhinelementin 5 jauhinpinnan 5’ tai pyoéritettavan jauhinelementin
6 jauhinpinnan 6 muodostamiseen esimerkiksi kuvion 2 tapaisessa kar-
tiojauhimessa tai levykartiojauhimen kartio-osuudella.

Kuvioissa 5 — 8 esitettavat terdelementit on siis sovitettavissa muo-
dostamaan osa esimerkiksi kartiojauhimen 2 staattorin 5 jauhinpinnasta 5’ tai
roottorin 6 jauhinpinnasta 6’, jolloin terdelementtid kutsutaan usein teréaseg-
mentiksi. Talldin staattorin 5 kokonainen jauhinpinta 5’ tai roottorin 6 kokonai-
nen jauhinpinta 6’ saadaan aikaan sovittamalla kaksi tai useampia, tyypillisesti
vastaavanmuotoisia, teraelementtejd rinnakkain staattorin 5 tai roottorin 6 ke-
han suunnassa ja mahdollisesti myds jauhimen 2 akselin 7 suunnassa. Vaih-
toehtoisesti staattorin 5 jauhinpinta 5’ tai roottorin 6 jauhinpinta 6’ voi muodos-
tua yhdesta katkaistun kartion muotoisesta terdelementista, jolloin kyseisen te-
raelementin jauhinpinta yksinddn muodostaa kokonaan kartiomaisen staattorin
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5 tai roottorin 6 kokonaisen tai taydellisen jauhinpinnan &', 6" sek& jauhinele-
mentin kehan suunnassa ettd jauhimen akselin suunnassa. Vastaavasti myos
levy- ja lieridjauhimissa jauhinelementtien kokonainen tai taydellinen jauhinpin-
ta voi muodostua ainoastaan yhdesta lierién tai levyn tai renkaan muotoisesta
terdelementistd tai kahdesta tai useammasta toistensa suhteen vierekkain si-
joitetusta terdelementista.

Kiintedssa jauhinelementissa mainitut yksi tai useampi teréelementti
voidaan kiinnittaa erilliseen kiintedn jauhinelementin runkorakenteeseen, joka
edelleen kiinnitetd&n jauhimen runkoon. Vaihtoehtoisesti mainittu yksi tai use-
ampi teréelementti voidaan kiinnittdd suoraan jauhimen runkoon, jolloin jauhi-
men runkorakenne muodostaa samalla myés kiintean jauhinelementin runko-
rakenteen. Pyodritettdvassad jauhinelementissd mainitut yksi tai useampi tera-
elementti Kiinnitetdan pydritettdvan jauhinelementin runkorakenteeseen, jonka
yhteyteen akseli jarjestetaan.

Kuviossa 5 on esitetty kaavamaisesti eras teraelementti 18 teraele-
mentin 18 jauhinpinnan 18 suuntaan katsottuna. Terdelementilld 18 on en-
simmainen paa 19 ja toinen paa 20. Teradelementin 18 ensimmainen paa 19 on
sovitettu suunnattavaksi kohti kartiomaisen jauhinelementin halkaisijaltaan
pienempaa paata kohti ja terdelementin 18 toinen p&aa 20 on sovitettu suunnat-
tavaksi kohti kartiomaisen jauhinelementin halkaisijaltaan suurempaa paata
kohti. Pyéritettavan jauhinelementin pyérimissuuntaa suhteessa teraelement-
tiin 18 on merkitty kaavamaisesti nuolella R.

Terdelementin 18 jauhinpinta 18’ kasittda teraharjoja 21 ja niiden
valissa terauria 22, jotka teréharjat ja terdurat kulkevat terdelementin 18 en-
simmaisen paan 19 suunnasta teraelementin 18 toista paata 20 kohti. Terahar-
jojen 21 ja teraurien 22 kulkusuunta vastaa teraharjojen 21 ja teréurien 22 pi-
tuussuuntaa, jolloin teraharjojen 21 ja teraurien 22 leveyssuunta on mainitulle
pituussuunnalle olennaisesti poikittainen suunta. Teraharjat 21 aikaansaavat
jauhettavan kuitumaisen materiaalin kuituihin kohdistuvan jauhatusvaikutuksen
ja teraurat 22 kuljettavat jauhettavaa materiaalia eteenpain jauhinpinnalla 18’.
Teraharjojen 21 yléapintaan on edelleen sovitettu jauhinpartikkeleita 25 eli jau-
hingritteja 25, joiden tarkoituksena on lisata jauhinpinnan 18’ leikkauspituutta
eli lisata jauhinpinnan leikkausvaikutusta, jonka seurauksena vastakkaisten
jauhinpintojen teraharjojen valiin joutuneet kuidut voivat katketa kuitupituudel-
taan lyhyemmiksi kuiduiksi. Samalla jauhingritit 25 parantavat jauhinpinnan 18’
jauhettavaan materiaaliin kohdistamaa kuituk&sittelyd kuten kuitujen ulkoista
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fibrillaatiota eli kuitujen ulkokerrosten osittaista irtoamista ja haiventumista, mi-
k& kasvattaa kuitujen kykyad muodostaa kuitusidoksia toisten kuitujen kanssa
esimerkiksi paperi- tai kartonkirainan muodostuksen aikana.

Jauhingritit voivat olla esimerkiksi metallisia tai keraamisia partikke-
leita. Jauhingrittien valmistusmateriaalina voi siten olla esimerkiksi alumiiniok-
sidi, sintrattu alumiinioksidi, luonnolliset tai synteettiset teollisuustimantit, vol-
framikarbidi, piikarbidi, zirkonium(IV)oksidi, kuutiohilainen boorinitridi ja kova-
metalli. Mitd kovemmasta valmismateriaalista valmistettuja jauhingritteja kayte-
taan, sitd suurempi on jauhingrittien kulutuskestavyys ja jauhingrittien jauhetta-
vaan materiaaliin kohdistama jauhatusvaikutus. Yhden terdsegmentin jauhin-
pinta voi kasittaa joko ainoastaan yhdesta materiaalista valmistettuja jauhingrit-
teja tai eri materiaaleista valmistettuja jauhingritteja. Jauhinelementin kokonai-
nen jauhinpinta voi kasittda joko ainoastaan yhdestad materiaalista valmistettuja
jauhingritteja tai eri materiaaleista valmistettuja jauhingritteja, esimerkiksi siten,
etta jauhinelementin kokonaisen jauhinpinnan muodostavissa eri terasegmen-
teissa on toisistaan poikkeavasta materiaalista valmistettuja jauhingritteja.

Kuvion 5 esimerkissa, kuten myds kuvioiden 6 — 8 esimerkeissa,
jauhingritit 25 on esitetty kaavamaisesti kolmionmuotoisina partikkeleina. Kay-
tannoén toteutusmuodoissa jauhingrittien muotoilu voi vaihdella usealla eri ta-
valla. Jauhingriteilla voi olla sdannéllinen tai epasaanndllinen muoto. Jauhingri-
tit voivat olla esimerkiksi monitahokkaita tai monisarmaisia tai pyéreahkéja
monitahokkaita tai monisarmaisid. Kuviossa 9 on esitetty joukko kaksitois-
tasarmaisia monitahokkaita jauhingritteja 25. Jauhingritit voivat olla esimerkiksi
myds puolipallon muotoisia. Jauhingrittien muotoilulla voidaan vaikuttaa jau-
hingrittien jauhettavaan materiaaliin kohdistamaan leikkausvaikutukseen. Pyo-
ristetyilld sarmareunoilla varustetut jauhingritit pyrkivét irrottamaan jauhettavan
materiaalin kuituja toisistaan ilman, ettd aiheutetaan kuitujen katkeamista lyhy-
emmiksi kuiduiksi kun taas teravilla sarmilléa varustetut jauhingritit pyrkivéat leik-
kaamaan kuituja lyhyemmiksi kuiduiksi ja siten vaikuttavat kuitupituuteen.

Myés jauhingrittien sijoittelulla jauhinpinnassa voidaan vaikuttaa
jauhingrittien jauhettavaan materiaaliin kohdistavaan jauhatusvaikutukseen tai
jauhimen toimintaan. Jauhingritit voivat olla sijoitettuina jauhinpintaan joko
saanndllisen tai epasaanndllisen sijoittelun tai kuvioinnin muotoisesti, esimer-
kiksi suhteessa pyoritettdvan jauhinelementin pyérimissuuntaan. Saanndllisen
sijoittelun tai kuvioinnin muodostavassa sijoittelussa jauhingritit voivat olla sijoi-
tettuna esimerkiksi vierekkain etaisyyden paahan toisistaan kuvitteellisen suo-
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ran suunnassa, joka suora voi olla jossakin kulmassa suhteessa pyéritettédvan
jauhinelementin pyérimissuuntaan. Sekd saanndllisen ettd epasaanndllisen
kuvioinnin muodossa jauhinpinnalle sijoitettujen jauhingrittien etaisyys toisis-
taan voi vaihdella eri terdsegmenteissa, riippuen terdsegmentin jauhinpinnan
tarkoitetusta jauhatusvaikutuksesta.

Jauhingrittien 25 koko voi my6s vaihdella esimerkiksi sen mukaan,
minkalainen kuitukasittelyvaikutus jauhettavaan materiaaliin halutaan kohdis-
taa. Taten jauhingrittien koko tai halkaisija voi olla esimerkiksi 3 — 700 mikro-
metria. Mit& suurempi on yksittéisten jauhingrittien koko, sitd vahemman yksit-
tainen jauhingritti kohdistaa kasittelya yksittaiseen kuituun. Valmistettavan pa-
peri- tai kartonkirainan lujuuden suhteen edullinen kuitujen kuitupituuden ja
kuitujen ulkoisen fibrillaation yhteisvaikutus on saavutettavissa jauhingriteilla,
joiden koko on 100 — 500 mikrometria.

Kun jauhettavan kuitupitoisen materiaalin muokkauksella halutaan
saada aikaan erityisesti kuitumateriaalin ulkoista fibrillaatiota eli kuidun pintojen
mikrofibriloitumista, on edullista kayttdad pienempaa jauhingrittikokoa, esimer-
kiksi kooltaan alle 100 mikrometria olevia jauhingritteja. Jos erityisena tavoit-
teena on kuitumateriaalin sisdinen fibrillaatio, missa tapahtuu kuidun sisaisen
rakenteen l6yhtymista, kuitujen kerrostumista, kuitukerrosten irtoamista, lom-
mahtamista ja kuituuntumista, on edullista kayttdd suurempaa jauhingrittiko-
koa, esimerkiksi kooltaan yli 100 mikrometri& olevia jauhingritteja.

Jauhingrittien valinen etéisyys on edullisesti 1 — 5 kertaa jauhingritin
halkaisija, jolloin jauhinpinta toimii tehokkaasti kuiduttavana ja jauhavana, kui-
tua tai kuidun pintaa muokkaavana terépintana.

My6s jauhingrittien kiinnitys jauhinpintaan voi vaihdella. Jauhingritit
25 voidaan kiinnittda jauhinpintaan esimerkiksi lampoéruiskutuksella, galvaani-
sella pinnoituksella, kdanteisella galvaanisella pinnoituksella, tyhjibkovajuotta-
misella, kaasuhitsauspinnoituksella, laserpinnoituksella tai sintraamalla.

Kuvion 5 mukaisessa terdelementissa 18 teraéharjat 21 ja teraurat 22
ovat suhteellisen leveitd, jolloin terédelementin 18 teraharjojen 21 leikkauspituus
jaa suhteellisen pieneksi teréelementin 18 jauhinpinnan 18 pinta-alaan néh-
den, jolloin teraharjojen 21 ylapintaan sovitetuilla jauhingriteilld voidaan hel-
posti sekd kasvattaa terdelementin 18 teréharjojen 21 leikkauspituutta etta pa-
rantaa jauhinpinnan 18’ kuituihin kohdistamaa kuitukasittelya.

Edelleen kuvion 5 mukaisessa terdelementissa 18 teraharjat 21 ja
teraurat 22 on sovitettu kulkemaan kaarevasti terdelementin 18 ensimmaisen
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paan 19 suunnasta teraelementin 18 toista paata 20 kohti siten, etta teraharjo-
jen 21 ja jauhinpinnalle 18’ projisoidun jauhimen akselin 7 projektion 7’ valilla
on kulma a eli terédkulma a, jonka arvo poikkeaa arvosta nolla astetta. Mikali te-
raelementti 18 sovitetaan osaksi jauhimen pyéritettédvaa jauhinelementtia, mai-
nittu ter&dkulma pyrkii edistdm&an jauhettavan materiaalin virtausta jauhinele-
mentin halkaisijaltaan pienemman paan suunnasta jauhinelementin halkaisijal-
taan suuremman paan suuntaan. Mikali terédelementti 18 sovitetaan osaksi
jauhimen kiinted& jauhinelementtia, mainittu terékulma pyrkii hidastamaan tai
pidattdmé&an jauhettavan materiaalin virtausta jauhinelementin halkaisijaltaan
pienemmaéan p&an suunnasta jauhinelementin halkaisijaltaan suuremman p&aan
suuntaan. Terdharjojen 21 ja teraurien 22 kaarevuussuunta ja kaarevuussade
voivat poiketa kuviossa 5 esitetystd. Yhden teraelementin 18 jauhinpinta 18’
voi kasittdd myds useampaan suuntaan erilaisilla kaarevuussateillda kaartuvia
teraharjoja 21 ja terauria 22. Teréharjojen 21 ja terdurien 22 kaarevuussuuntaa
ja kaarevuusséadetta vaintelemalla voidaan vaikuttaa jauhettavan materiaalin
jakautumiseen teravalissa.

Kuviossa 6 on esitetty kaavamaisesti erés toinen terdelementti 18
sen jauhinpinnan 18 suuntaan katsottuna. Kuvion 6 mukaisessa teraelemen-
tissé 18 sen jauhinpinta 18’ kasittda teraharjoja 21 ja niiden valissé terauria 22,
jotka teréharjat 21 ja teraurat 22 kulkevat terdelementin 18 ensimmaisen p&aan
19 suunnasta teraelementin 18 toista paata 20 kohti. Teréaharjojen 21 ylapinta
kasittdd edelleen teréharjoja 23 ja niiden valissa olevia terauria 24. Kuvion 6
mukaisen terédelementin 18 jauhinpinta 18’ kasittda siten ensimmaisia terahar-
joja 21 ja niiden valissa olevia toisia teraharjoja 22 ja ensimmaisten teraharjo-
jen 21 ylapinnassa olevia toisia teraharjoja 23 ja niiden valissa toisia terauria
24. Toisten teraharjojen 23 leveys on pienempi kuin ensimmaisten teraharjojen
21 leveys ja toisten teraurien 24 leveys on pienempi kuin ensimmaisten tera-
urien 22 leveys. Toiset terdharjat 23 ja toiset teraurat 24 muodostavat niin sa-
notun mikroterityksen. Toiset teraharjat 23 ja toiset terdurat 24 voidaan sijoittaa
ensimmaisten teraharjojen 21 ylapintaan kulkemaan ensimmaisten teréharjo-
jen 21 ja ensimmaisten terdurien 22 suuntaisesti mutta tyypillisesti toiset tera-
harjat 23 ja toiset terdurat 24 sijoitetaan ensimmaisten teraharjojen 21 ylapin-
taan kuviossa 6 esitettyyn tapaan jossakin kulmassa poikittain suhteessa en-
simmaisten teraharjojen 21 ja ensimmaisten teraurien 22 kulkusuuntaan, jolloin
toiset terdurat 24 yhdistavat toistensa suhteen vierekkain olevat ensimmaiset
teraurat 22 toisiinsa. Kuvion 6 mukaisessa terdelementissa 18 mainitut toiset
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teréharjat 23 ja toiset teraurat 24 ovat kulkusuunnassaan olennaisesti suoria
mutta voisivat olla kulkusuunnassaan myés kaartuvia.

Muodostamalla ensimmaisten teraharjojen 21 ylapintaan toisia tera-
harjoja 23 ja toisia terduria 24 kuviossa 6 esitettyyn tapaan voidaan teraele-
mentin 18 jauhinpinnan 18’ leikkauspituutta kasvattaa kuviossa 6 esitettyyn te-
raurien 21 ja teraurien 22 terakuviointiin verrattuna.

Kuviossa 6 on edelleen esitetty toisten teraharjojen 23 ylépintaan si-
joitettuja jauhingritteja 25, joiden avulla kuviossa 6 esitetyn jauhinpinnan leik-
kauspituutta voidaan edelleen kasvattaa ja kuitukésittelya parantaa. Jauhingrit-
tejd 25 voidaan sijoittaa toisten teraharjojen 23 ylédpintaan ainoastaan rajoite-
tulle osuudelle terdelementin 18 jauhinpintaa 18, kuten kuviossa 6, tai koko
jauhinpinnalle 18’

Kuviossa 7 on esitetty kaavamaisesti erds kolmas teraelementti 18
sen jauhinpinnan 18 suuntaan katsottuna. Ter&elementin 18 jauhinpinta 18’
kasittaa teraharjoja 21 ja niiden valissa terauria 22. Teraharjojen 23 ylapintaan
on edelleen sijoitettu jauhingritteja 25.

Edelleen kuvion 7 mukaisessa terdelementissa 18 teraharjat 21 ja
teraurat 22 on sovitettu kulkemaan olennaisesti suoraan teraelementin 18 en-
simmaisen paan 19 suunnasta teraelementin 18 toista paata 20 kohti siten, et-
ta teraharjat 21 ja jauhinpinnalle 18’ projisoidun jauhimen akselin 7 projektio 7’
ovat olennaisesti samansuuntaisia, jolloin terdharjojen 21 terékulma a on noin
nolla astetta. Kuvion 7 mukaisella teréelementilld ei siten ole jauhimeen sijoi-
tettuna mitdan erityistad jauhettavan materiaalin virtausta edistavaa tai pidatta-
vaa vaikutusta teraelementin 18 ensimmaisen paan 19 ja toisen paan 20 vali-
$essa suunnassa.

Kuviossa 8 on esitetty kaavamaisesti eréds neljas teréelementti 18
sen jauhinpinnan 18 suuntaan katsottuna. Teraelementin 18 jauhinpinta 18’
kasittad teraharjoja 21 ja niiden valissa terduria 22 ja teréharjojen 23 ylapin-
taan sijoitettuja jauhingritteja 25.

Kuvion 8 mukainen teraelementti 18 kasittda terdelementin 18 en-
simmaisen paan 19 ja toisen paan 20 valisessa suunnassa kaksi jauhinpinta-
osuutta 26a ja 26b siten, etta terdharjojen 21 terdharjakulma o terdelementin
18 ensimmaisen paan 19 puolelle sijoittuvassa ensimmaisessa jauhinpinta-
osuudessa 26a on vastakkaissuuntainen suhteessa teraharjojen 21 teraharja-
kulmaan a terdelementin 18 toisen paan 19 puolelle sijoittuvassa toisessa jau-
hinpintaosuudessa 26b. Teraharjat 21 ja teraurat 22 muodostavat siten jauhin-
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pinnalla V-kulman muotoisen rakenteen. Mikali teraelementti 18 sovitetaan
osaksi jauhimen pyoritettavéd jauhinelementtia, ensimmaiselld jauhinpinta-
osuudella 26a olevat teraharjat 21 pyrkivat pidattdmaan jauhettavan materiaa-
lin virtausta jauhinelementin halkaisijaltaan pienemman p&an suunnasta jau-
hinelementin halkaisijaltaan suuremman p&an suuntaan, kun taas toisella jau-
hinpintaosuudella 26b olevat teradharjat 21 pyrkivat edistdmaan jauhettavan
materiaalin virtausta jauhinelementin halkaisijaltaan pienemman paan suun-
nasta jauhinelementin halkaisijaltaan suuremman p&aan suuntaan. Mikali tera-
elementti 18 sovitetaan osaksi jauhimen kiinteda jauhinelementtida, ensimmai-
selld jauhinpintaosuudella 26a olevat teréharjat 21 pyrkivéat edistdmaan jauhet-
tavan materiaalin virtausta jauhinelementin halkaisijaltaan pienemman paan
suunnasta jauhinelementin halkaisijaltaan suuremman p&an suuntaan, kun
taas toisella jauhinpintaosuudella 26b olevat terdharjat 21 pyrkivat pidatta-
maan jauhettavan materiaalin virtausta jauhinelementin halkaisijaltaan pie-
nemman paan suunnasta jauhinelementin halkaisijaltaan suuremman p&an
suuntaan.

Kuviossa 8 teraharjojen 21 ja terdurien 22 muodostaman V-kulman
karki sijoittuu lBhemmaksi teréelementin ensimmaista paata 19 kuin toista paa-
ta 22. Mainitun V-kulman karjen sijainti jauhimen aksiaalisessa suunnassa voi
kuitenkin vaihdella eli toisin sanoen terdelementin 18 ensimmaisen jauhinpin-
taosuuden 25 ja toisen jauhinpintaosuuden 26 pinta-alojen suhde voi vaihdella
kuviossa 8 esitetysta.

Kuvion 8 mukaisessa terdelementissa terdurat 22 ovat edelleen
reunoiltaan viistettyja kasittden viisteen siten, ettd terduran 22 leveys on pie-
nempi terduran 22 pohjalla kuin teréharjan 21 yldpinnan tasossa eli teréharjo-
jen 21 reunoissa on terduran 22 pohjan suunnasta teréharjan 21 ylapintaa
kohti nouseva kalteva osuus 27 tai viiste 27. Mainittu viiste edesauttaa jauhet-
tavan materiaalin siirtymista teraurista 22 teraéharjojen 21 ylapinnalle jauhimen
vastakkaisten jauhinpintojen valiin eli jauhimen jauhatustilaan. Mainittua viistet-
ta voidaan kayttadad mydés kuvioiden 5 — 7 mukaisissa teraelementeissa.

Kuviossa 10 on esitetty kaavamaisesti eras toinen lieriéjauhin 3 si-
vusta katsottuna ja poikkileikattuna, kuviossa 11a on esitetty kaavamaisesti
kuvion 10 mukaisen lieridjauhimen 3 staattori 5 sen jauhinpinnan 5 suuntaan
katsottuna ja kuviossa 11b on esitetty kaavamaisesti kuvion 10 mukaisen lie-
riGjauhimen roottori 6 sen jauhinpinnan 6’ suuntaan katsottuna. Selvyyden
vuoksi kuvioissa 10, 11aja 11b ei ole esitetty jauhinpintojen 5’, 6 uritusta, mut-
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ta kuvioiden 10, 11a ja 11b mukaisissa suoritusmuodoissa seké& staattorin 5
jauhinpinta 5’ etta roottorin 6 jauhinpinta 6’ voivat k&sittda joko pelkastaan en-
simmaisié teraharjoja 21 ja niiden valiss& ensimmaisia terduria 22 tai seka en-
simmaisia teréharjoja 21 ja niiden valissd ensimmaisia terauria 22 ja ensim-
maisten teraharjojen 21 ylapinnassa toisia teréharjoja 23 ja niiden valissa toisia
terauria 24.

Kuvioiden 10, 11a ja 11b suoritusmuodossa terdharjojen 21 tai 23
ylépintaan on edelleen sovitettu jauhingrittejd 25. Jauhingritit 25 on sovitettu
staattorin 5 ja roottorin 6 jauhinpintoihin &', 6’ perékkain tai vierekkain jau-
hinelementtien 5, 6 kehan suunnassa siten, ettéd jauhingritit 25 muodostavat
jauhinelementtien 5, 6 kehan suuntaisia ratoja 28, staattorissa 5 staattorin 5 si-
sakehan suuntaisia ratoja 28 ja roottorissa 6 roottorin 6 ulkokehan suuntaisia
ratoja 28. Jauhingrittiradat 28 ovat siten jauhingrittijonoja tai -riveja 28, joissa
yksittaiset jauhingritit 25 on asetettu perakkain tai vierekkain toistensa suhteen.
Jauhimen 3 akselin suunnassa, joka kuvioissa 10, 11a ja 11b kulkisi siis ho-
risontaalisesta vasemmalta oikealle, jauhingriteistd 25 muodostetut radat 28 on
sovitettu siten, ettd niiden etéisyys jauhinelementtien 5, 6 paéadyistéd poikkeaa
toisistaan, jolloin staattorissa 5 ja roottorissa 6 olevat jauhingrittiradat 28 lomit-
tuvat toistensa suhteen. Toisin sanoen kuvioiden 10, 11a ja 11b esittdméssa
jauhimessa 3 mainitut jauhingrittiradat 28 on sovitettu vastakkaisten jau-
hinelementtien 5, 6 jauhinpintoihin 5, 6 vierekkain siten, ettd mainitut jauhing-
rittiradat 28 on sovitettu vastakkaisille jauhinpinnoille toisistaan poikkeaville
etaisyyksille suunnassa, joka on jauhinpinnan &', 6’ tason suuntainen ja olen-
naisesti poikittain suhteessa jauhinelementtien keskinéiseen liikesuuntaan, jota
voidaan kuvata roottorin 6 pyoérimissuuntaa kuvaavalla nuolella R. Mainittuja
jauhingrittiratoja 28 voi yhdesséa jauhinelementissa olla yksi tai useampia.

Lieridjauhimien liséksi vastaavia jauhingrittiratoja 28 voidaan muo-
dostaa myés kartiojauhimiin ja levyjauhimiin. Kartiojauhimissa jauhingrittiradat
28 muodostetaan vastaavalla tavalla kuin lieri6jauhimissa. Levyjauhimissa jau-
higrittiradat 28 muodostetaan levymaisten jauhinelementtien jauhinpinnoille eri
etaisyyksien paadhan jauhinelementtien keskipisteesta, jolloin kukin jauhingritti-
rata 28 muodostaa jauhinpinnalle renkaan muotoisen asetelman. Talléinkin
seka kartiojauhimissa etta levyjauhimissa vastakkaisissa jauhinpinnoissa mai-
nitut jauhingrittiradat muodostetaan siis siten, ettd ne on sovitettu vastakkaisille
jauhinpinnoille toisistaan poikkeaville etéisyyksille suunnassa, joka on jauhin-
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pinnan 5, 6 tason suuntainen ja olennaisesti poikittain suhteessa jauhinele-
menttien keskinaiseen liikkesuuntaan.

Sijoittamalla jauhingritit 25 vastakkaisille jauhinpinnoille toisiinsa
naéhden lomittuvien ratojen muodossa voidaan estda jauhingrittien kuluminen,
vahingoittuminen tai irtoaminen vastakkaisten jauhinpintojen mahdollisen kes-
kinaisen kosketuksen vuoksi.

Kuviossa 12 on esitetty kaavamaisesti eras toinen levyjauhin 1 si-
vusta katsottuna ja poikkileikattuna. Selvyyden vuoksi kuviossa 12 ei ole esitet-
ty staattorin 5 ja roottorin 6 jauhinpintojen &', 6’ uritusta, mutta kuvion 12 mu-
kaisessa suoritusmuodossa seké staattorin 5 jauhinpinta 5’ etté roottorin 6 jau-
hinpinta 6’ voivat kasittda joko pelkastdan ensimmaisia teraharjoja 21 ja niiden
valissad ensimmaisia terauria 22 tai sek& ensimmaisia teraéharjoja 21 ja niiden
valissé ensimmaisia terauria 22 ja ensimmaisten teraharjojen 21 yldpinnassa
toisia teréharjoja 23 ja niiden valissa toisia terauria 24. Kuviossa 12 on viela
kaavamaisesti esitetty jauhinpintojen &', 6’ teraharjojen ylapintaan sovitettuja
jauhingritteja.

Edelleen kuvion 12 mukaisessa suoritusmuodossa staattori 5 kasit-
taa ulkokehalld jauhinpinnan &’ suunnasta poispain suuntautuvan ulokkeen 29
ja roottori 6 kasittda ulkokehdlla jauhinpinnan 6’ suunnasta poispéin suuntau-
tuvan ulokkeen 30, jotka ulokkeet 29 ja 30 ovat siis toisilleen vastakkaisia ja
toisiaan kohti suuntautuvia. Mainitut ulokkeet 29 ja 30 on mitoitettu siten, etta
jauhinpinnoissa &', 6’ olevan terityksen korkeussuunnassa ulokkeet 29 ja 30
ulottuvat jauhinpinnoissa &’, 6’ olevien teréharjojen ja teraurien seka teraharjo-
jen ylapintaan sijoitettujen jauhingrittien 25 ylapuolelle. Talléin jauhinelementti-
en 5, 6 mahdollisesti koskettaessa toisiaan kyseiset ulokkeet 29, 30 kosketta-
vat toisiinsa samalla estden vastakkaisissa jauhinpinnoissa %', 6’ olevien tera-
harjojen ja teréaurien seka teraharjojen ylapintaan sijoitettujen jauhingrittien 25
keskindisen koskettamisen ja mahdollisen vahingoittumisen.

Kuviossa 12 ulokkeet 29 ja 30 on sijoitettu jauhinelementtien 5 ja 6
ulkokehalle mutta vaihtoehtoisesti ne voidaan sijoittaa my6s muulle osalle jau-
hinelementteja 5, 6. Edelleen vastaavanlaisia ulokkeita voidaan sovittaa myds
kartiojauhimien ja lieri6jauhimien jauhinelementteihin. Ulokkeet 29 ja 30 voi-
daan jarjestda joko osaksi jauhinelementtien 5, 6 runkorakennetta tai osaksi
jauhinelementteihin 5, 6 jarjestettya terdelementtia. Mainittuja ulokkeita 29, 30
voi jauhinelementeissa 5, 6 olla yksi tai useampia. Edelleen myods sellainen
suoritusmuoto on mahdollinen, missa ainoastaan staattori 5 kasittaa ulokkeen
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29 mutta roottorissa 6 ei ole erityista uloketta 30. Lisaksi my6s sellainen suori-
tusmuoto on mahdollinen, miss& ainoastaan roottori 6 kasittaad ulokkeen 30
mutta staattorissa 5 ei ole erityisté uloketta 29.

Kuvioiden 10 tai 12 tapaista jauhinta, tai jauhinta, jossa on yhdistet-
ty kuvioiden 10 ja 12 suoritusmuodot, voidaan kayttda esimerkiksi useita pe-
rakkaisia jauhimia kasittavissd jauhinjarjestelmissa jauhinjarjestelman ensim-
maisena jauhimena. Kuvioiden 10 tai 12 tapainen jauhin soveltuu kuitenkin
kaytettavaksi myds jauhinjarjestelman ensimmaisen jauhimen jalkeen jarjeste-
tyissé jauhimissa. Jauhingrittien 25 kooksi voidaan talléin valita esimerkiksi
100 — 200 mikrometrid, jolloin yksittdisen kuidun pituudelle kohdistuu monta
kontaktikasittelya.

Kuvioiden 10, 11a ja 11b mukaisissa suoritusmuodoissa jauhingritit
25 on sijoitettu jonoihin. Kun vastakkaisille jauhinpinnoille sijoitettujen jauhing-
rittien tbrmaaminen toisiinsa estetdan teravalin saadolla tai mekaanisella, esi-
merkiksi kuviossa 12 esitetylla ratkaisulla, niin jauhingritit 25 voidaan sijoittaa
vastakkaisille jauhinpinnoille vastakkaisesta jauhinpinnasta riippumattomasti.
Talléin jauhingritit 25 voidaan sijoittaa jauhinpinnalle satunnaiseen jarjestyk-
seen tai johonkin tarkasti maariteltyyn asemointiin, kuten esimerkiksi riveittain.
Kun jauhingritit sijoitetaan riveittain, niin vierekkaisissa riveissa olevat jauhing-
ritit voivat olla jauhinpintojen liikesuunnan suhteen samoilla kohdilla, esimerkki
tasta on kuvioissa 10, 11a ja 11b. Jauhingrittirivien 28 suuntaus voi olla koh-
tisuorassa jauhinpinnan liikesuuntaan néhden tai ne voivat olla suunnattu jo-
honkin muuhun suuntaan jauhinpinnalla.

Kun jauhingrittirivi on suunnattu siten, ettéd se suuntautuu paljolti tai
merkittavdmmin poikittaiseen suuntaan jauhinpinnan liikkesuuntaan nahden,
niin erds edullinen ratkaisu on sijoittaa jauhingritit riveinin siten, etta vierekkai-
sissa rivissa olevat jauhingritit ovat terapinnan lilkkesuunnan suhteen eri kohdil-
la. Talléin vierekkaisissé jauhingrittiriveissa jauhingritit sijoittuvat jauhingrittirivin
suunnassa edullisesti 0,1 — 1,0 kertaa jauhingritin halkaisijan mitan verran uu-
teen asemaan vierekkaisessa jauhingrittirivissa olevien jauhingrittien asemaan
nahden. Jauhingrittirivien valinen etaisyys on edullisesti 1 — 5 kertaa jauhingri-
tin halkaisija. Tallaisella jauhingrittirivien sivuittaissiirron kasittavalla jauhinpin-
nalla saavutetaan korkeampi jauhatuksen intensiteetti verrattuna ratkaisuun,
jossa kyseistd sivuttaissiirtoa ei ole. Tama etu tulee siitd, ettd sivuttaissiirron
kasittavassa jauhinpinnassa jauhingrittirivin jokainen jauhingritti kohdistaa jau-
hatusvaikutuksen aina uuteen kohtaan jauhettavaa materiaalia.
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Kuviossa 13 on esitetty kaavamaisesti erastad kolmas lieriéjauhin 3
sivusta katsottuna ja poikkileikattuna. Kuvion 13 mukainen lieriéjauhin 3 kasit-
taa kiintedn jauhinelementin 5 ja pyoéritettdvan jauhinelementin 6. Kiintea jau-
hinelementin 5 jauhinpinta 5’ on tasapintainen eikéa se kasita mitédan teraharjoja
tai terauria. Pyoritettdvan jauhinelementin 6 jauhinpinta 6’ kasittéda ensimmaisia
terdharjoja 21 ja ensimmaisia terauria 22. Ensimmaisten teraharjojen 21 yla-
pinta voisi kasittda myds toisia teradharjoja 23 ja niiden valissa olevia toisia te-
rauria 24. Kiintean jauhinelementin 5 jauhinpinta 5’ k&sittaa edelleen jauhinpin-
taan 5 sovitettuja jauhingrittejd 25. Jauhingritit 25 voivat olla sijoitettuina jau-
hinpintaan 5 milla tahansa edella kuvatulla tavalla. Kuvion 13 mukaisessa jau-
himessa 3 kiinte&n jauhinelementin 5 jauhinpinnan 5 muodostava yksi tai use-
ampi terédelementti on siis tasapintainen eika kasitd mitaan teraharjoja tai tera-
uria.

Kuviossa 14 on esitetty kaavamaisesti erasta neljas lieridjauhin 3 si-
vusta katsottuna ja poikkileikattuna. Kuvion 14 mukainen lieri6jauhin 3 kasittaa
kiintedn jauhinelementin 5 ja pyéritettdvan jauhinelementin 6. Kiintean jau-
hinelementin 5 jauhinpinta 5" on tasapintainen eika se kasita mitédan teraharjoja
tai terauria. Pydritettdvan jauhinelementin 6 jauhinpinta 6’ kasittda ensimmaisia
teréharjoja 21 ja ensimmaisia terauria 22. Ensimmaisten teréharjojen 21 yla-
pinta voisi kasittda myds toisia teraharjoja 23 ja niiden valissé olevia toisia te-
rauria 24. Seka kiintean jauhinelementin 5 jauhinpinta 5’ etté pyoéritettavan jau-
hinelementin 6 jauhinpinta 6’ kasittavat edelleen jauhinpintoihin 5, 6’ sovitettu-
ja jauhingritteja 25. Jauhingritit 25 voivat olla sijoitettuina jauhinpintoinin 5’, &'
milla tahansa edella kuvatulla tavalla.

Kuvioiden 13 ja 14 mukaisia suoritusmuotoja voidaan myds kayttaa
levyjauhimen ja kartiojauhimen yhteydessa. Edelleen myds sellainen jauhimen
suoritusmuoto on mahdollinen, missa kiintedn jauhinelementin jauhinpinta ka-
sittda teréharjoja ja terduria ja misséa teraharjojen ylapinta voi olla varustettu
jauhingriteilld, ja liikkuvan jauhinelementin jauhinpinta on tasapintainen kasit-
tamattd mitdan teraharjoja tai terduria, kasittden kuitenkin sen jauhinpintaan
sovitettuja jauhingritteja.

Kuvioiden 13 ja 14 yhteydessa esitetyilla suoritusmuodoilla saadaan
ailkaan ratkaisu, jossa on erityisen suuri leikkauspituus ja jossa lisaksi toisen
jauhinpinnan uritus edistda jauhettavan materiaalin siirtymista tasaisesti syot-
tékanavasta syo6ttdaukon kautta jauhinpinnalle ja my6s pois jauhinpinnalta
poistoaukon kautta poistokanavaan.
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Edella esitetyn mukaisia terdelementteja voidaan siis kayttaa edella
esitetyn mukaisissa jauhimissa muodostamaan staattorin jauhinpinta ja/tai
roottorin jauhinpinta. Kun teréelementtejd 18 kaytetd&dn muodostamaan sellai-
nen staattorin ja/tai roottorin jauhinpinta, joka kasittd&d kuviossa 3 esitettyja
syéttéaukkoja 10 tai poistoaukkoja 17, voidaan mainitut syéttdaukot 10 tai
poistoaukot 17 sijoittaa terduran 22 pohjaan siten, ettd mainitut syéttéaukot 10
tai poistoaukot 17 kattavat joko osan terduran 22 pohjan alasta tai olennaisesti
kokonaisuudessaan terduran 22 pohjan alan. Vaihtoehtoisesti mainitut sy6tto-
aukot 10 ja/tai poistoaukot 17 voidaan sijoittaa jauhinpinnalle siten, etta ne si-
joittuvat jauhinpinnassa ainoastaan teraharjan 21 osuudelle tai siten, etta ne
sijoittuvat jauhinpinnassa sekéa teraharjojen 21 etta teraurien 22 osuudelle.

Kuvioissa 5 — 8 on esitetty ainoastaan eraitd mahdollisia ensimmais-
ten teraharjojen 21, ensimmaisten teraurien 22, toisten teréharjojen 23 ja/tai
toisten teraurien 24 toteutusmuotoja ja mainittujen teraharjojen 21, 23 ja tera-
urien 22, 24 toteutusmuoto voi poiketa juuri kuvioissa esitetyista suoritusmuo-
doista.

Ratkaisun mukaisia teraelementteja voidaan kayttaa sekd korkea-
sakeusjauhimissa eli HC (High Consistency) -jauhimissa ettd matalasakeus-
jauhimissa eli LC (Low Consistency) -jauhimissa. Korkeasakeusjauhimissa
jauhettavan materiaali sakeus on tyypillisesti yli 25% tai yli 30% kun taas mata-
lasakeusjauhimissa jauhettavan materiaalin sakeus on tyypillisesti alle 8% ja
usein alle 5%.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ettd tekniikan kehittyessa keksin-
nén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Terédelementti (18) kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi tarkoi-
tettuun jauhimeen (1, 2, 3), joka teraelementti (18) kasittda jauhinpinnan (18’),
joka jauhinpinta (18’) kasittaa teraharjoja (21, 23) ja niiden valissa olevia tera-
uria (22, 24) ja jossa ainakin yhden teraharjan (21, 23) ylapintaan on sovitettu
jauhingritteja (25), tunnettu siita, etta

teraelementti (18) kasittd&d ainakin yhden jauhinpinnasta (18’) pois-
pain suuntautuvan ulokkeen (29, 30), joka on mitoitettu ulottumaan jauhinpin-
nassa (18’) olevien teraharjojen (21, 23) ja teraharjojen (21, 23) ylapintaan si-
joitettujen jauhingrittien (25) ylapuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen teraelementti, tunnettu siita,
ettd terdelementin (18) jauhinpinta (18’) kasittda ensimmaisia teraéharjoja (21)
ja niiden valissé ensimmaisia terauria (22) ja ettd ensimmaisten teraharjojen
(21) ylapinnassa on toisia teraharjoja (23) ja niiden valissa toisia terduria (24),
jotka toiset terdurat (24) yhdistavat ensimmaisten teraharjojen (21) vélissa ole-
via ensimmaisia terauria (22) ja etta ainakin yhden toisen teréharjan (23) yla-
pintaan on sovitettu jauhingritteja (25).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen teréelementti, tunnettu
siita, etté ainakin osa jauhingriteista (25) on sijoitettu teraharjan (21, 23) ylapin-
taan epasaanndllisen sijoittelun muodostavasti.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen teréelementti, tunnettu
siita, etta ainakin osa jauhingriteisté on sijoitettu teréharjan ylapintaan sédannél-
lisen sijoittelun muodostavasti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen teréelementti, tunnettu siitg,
etta jauhingritit (25) on sovitettu teraelementin (18) teréharjan (21, 23) ylapin-
taan siten, ettd teraharjan (21, 23) ylapinta kasittdd yhden tai useamman etai-
syyden pé&éssé toisistaan olevan jauhingrittijonon tai -rivin (28), jossa jauhing-
rittjonossa tai -rivissa yksittaiset jauhingritit (25) on asetettu perékkain tai vie-
rekkain toistensa suhteen.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen terdelementti,
tunnettu siita, ettd ainakin osalla jauhingriteista (25) on saannéllinen muo-
to.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen terdelementti, tunnettu siit,
etta jauhingritti (25) on monitahokkaan muotoinen.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ter&elementti,
tunnettu siitd, ettd jauhingritti (25) on valmistettu alumiinioksidista, teolli-
suustimantista tai kovametallista.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen teréelementti,
tunnettu siita, ettd teraelementti (18) on teradsegmentti, joka terasegmentti
on sijoitettavissa vierekkain ainakin yhden toisen terdésegmentin kanssa siten,
etta toistensa suhteen vierekkéin sijoitetut terdsegmentit on sovitettu muodos-
tamaan jauhimen (1, 2, 3) ainakin yhden jauhinelementin (5, 6) kokonainen
jauhinpinta (5', 6°).

10. Jauhin (1, 2, 3) kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi, joka jau-
hin (1, 2, 3) k&sittda ainakin kaksi etéisyyden p&ahan toisistaan toistensa suh-
teen vastakkain sijoitettua ja toistensa suhteen likkuvaa jauhinelementtia (5,
6), joiden jauhinelementtien (5, 6) vastakkain kohdistuvissa pinnoissa on jau-
hinpinta (5’, 6’) kuitumaisen materiaalin jauhamiseksi, ja jossa jauhimen (1, 2,
3) ainakin yhden jauhinelementin (5, 6) jauhinpinta (5, 6') kasittaa teraharjoja
(21, 23) ja niiden vélissa olevia teréuria (22, 24) ja ainakin yhden jauhinele-
mentin (5, 6) jauhinpintaan (5, 6’) on sovitettu jauhingritteja (25), tunnettu
siita, etta

jauhimen (1, 2, 3) ainakin yksi jauhinelementti (5, 6) kasittda ainakin
yhden vastakkaista jauhinelementtia (5, 6) kohti suuntautuvan ulokkeen (29,
30), joka on mitoitettu ulottumaan jauhinelementin (5, 6) jauhinpinnassa (5', 6)
olevien terdharjojen (21, 23) ja/tai jauhingrittien (25) ylapuolelle, jotka ulokkeet
(29, 30) on sovitettu estdmaan vastakkaisissa jauhinelementeissa (5, 6) olevi-
en teraharjojen (21, 23) ja/tai jauhingrittien (25) keskinaisen koskettamisen
jauhinelementtien (5, 6) koskettaessa toisiaan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jauhin, tunnettu siitg, etta
jauhimen (1, 2, 3) ainakin yksi ensimmainen jauhinelementti (5) on sovitettu
muodostamaan jauhimen kiintea jauhinelementti (5), joka kasittda jauhinpinnan
(5’), johon on sovitettu jauhingrittejd (25), ensimmaisen jauhinelementin (5)
jauhinpinnan (5) kasittamatta teraharjoja (21, 23) tai terauria (22, 24) ja etta
jauhimen (1, 2, 3) ainakin yksi toinen jauhinelementti (6) on sovitettu muodos-
tamaan jauhimen liikkuva jauhinelementti (6), joka kasittda jauhinpinnan (6’),
joka kasittaa teraharjoja (21, 23) ja niiden vélissa olevia terauria (22, 24).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jauhin, tunnettu siit, etta
jauhimen (1, 2, 3) toisen jauhinelementin (6) jauhinpinta (6’) kasittaa ainakin
yhden teraharjan (21, 23) ylapintaan sovitettuja jauhingritteja (25).
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13. Jonkin patenttivaatimuksen 10 — 12 mukainen jauhin, tun-
nettu siitd, ettd jauhin (1, 2, 3) kasittdad ainakin yhden jonkin patenttivaati-
muksen 1 — 9 mukaisen terdelementin (18), joka terdelementti (18) on sovitettu
muodostamaan ainakin osa ainakin yhden jauhinelementin (5, 6) jauhinpinnas-
ta (5, 6).

14. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 13 mukainen jauhin, tunnet-
tu siita, ettd jauhimen (1, 2, 3) ainakin yksi jauhinelementti (5, 6) kasittéda yh-
den jonkin patenttivaatimuksen 1 — 8 mukaisen teréelementin (18), jonka tera-
elementin (18) jauhinpinta (18’) on sovitettu muodostamaan jauhinelementin
(5, 6) kokonainen jauhinpinta (', 6°).

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen jauhin, tunnettu sii-
ta, ettd jauhimen (1, 2, 3) ainakin yksi jauhinelementti (5, 6) kasittaa ainakin
kaksi jonkin patenttivaatimuksen 1 — 9 mukaista terdelementtia (18), jotka te-
raelementit (18) on sovitettu toistensa suhteen vierekkain siten, etta teraele-
menttien (18) jauhinpinnat (18’) yhdessa muodostavat jauhinelementin (5’, 6)
kokonaisen jauhinpinnan (5’, 6’).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 15 mukainen jauhin, tunnet-
tu siita, ettd jauhimen (1, 2, 3) vastakkaisten jauhinelementtien (5, 6) jauhin-
pintoihin (5’, 6') on sovitettu jauhingritteja (25) ja ettd jauhingritit (25) on sovitet-
tu vastakkaisten jauhinelementtien (5, 6) jauhinpintoihin (5’, 6’) vierekk&in si-
ten, ettd jauhingritit (25) on sovitettu kullakin jauhinpinnalla (5’, 6') muodosta-
maan yhden tai useamman jauhinpinnan (5, 6) kehan suuntaisen radan (28) ja
ettd mainitut radat (28) on sovitettu vastakkaisille jauhinpinnoille (5’, 6’) toisis-
taan poikkeaville etaisyyksille suunnassa, joka on jauhinpinnan (5, 6’) tason
suuntainen ja olennaisesti poikittain suhteessa jauhinelementtien (5, 6) keski-
naiseen lilkkesuuntaan.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 16 mukainen jauhin, tunnet-
tu siitd, etté jauhin on levyjauhin (1), kartiojauhin (2) tai lieriéjauhin (3).
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PATENTKRAV

1. Bladelement (18) i en raffindr (1, 2, 3) avsedd fér malning av ett
fiberaktigt material, vilket bladelement (18) omfattar en raffinéryta (18’), vilken
raffinéryta (18’) omfattar bladasar (21, 23) och mellan dem bladspar (22, 24)
och vari i atminstone en bladas (21, 23) 6vre yta ar anordnade raffinérgritter
(25),kadnnetecknat avatt

bladelementet (18) omfattar atminstone ett fran raffinérytan (18’)
bortat riktat utsprang (29, 30), som ar dimensionerat att stracka sig ovanfér
bladasarna (21, 23) och raffinérgritterna (25) placerade i den 6vre ytan av bla-
dasarna (21, 23) i raffinérytan (18’).

2. Bladelement enligt patentkrav 1, kannetecknat av att blad-
elementets (18) raffinéryta (18’) omfattar férsta bladasar (21) och mellan dem
forsta bladspar (22) och att de férsta bladasarnas (21) évre yta uppvisar andra
bladasar (23) och mellan dem andra bladspar (24), vilka andra bladspar (24)
férenar de forsta bladsparen (22) mellan de férsta bladésarna (21) och att at-
minstone i den Gvre ytan av en andra bladas (23) ar anordnade raffinérgritter
(25).

3. Bladelement enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av
att atminstone en del av raffinérgritterna (25) ar placerade i bladasens (21, 23)
6vre yta bildande en oregelbunden placering.

4. Bladelement enligt patentkrav 1 eller 2, kd&nnetecknat av
att atminstone en del av raffinérgritterna (25) ar placerade i bladasens (21, 23)
6vre yta bildande en regelbunden placering.

5. Bladelement enligt patentkrav 4, kannetecknat av att raf-
finorgritterna (25) &r anordnade i bladelementets (18) bladas (21, 23) 6vre yta,
sa att bladasens (21, 23) 6vre yta omfattar en eller flera pa avstand fran
varandra belagna raffinérgrittstrangar eller —rader (28), i vilken raffinérgritt-
strang eller -rad de enskilda raffinérgritterna (25) ar placerade efter varandra
eller intill varandra.

6. Bladelement enligt nagot av de féregaende patentkraven, k an -
netecknat av att dtminstone en del av raffinérgritterna (25) har en regel-
bunden form.

7. Bladelement enligt patentkrav 6, k@nnetecknat av att raf-
finérgritten (25) har formen av en polyeder.
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8. Bladelement enligt nagot av de féregaende patentkraven, k an -
netecknat av att raffindrgritten (25) ar tillverkad av aluminiumoxid, indu-
stridiamant eller hardmetall.

9. Bladelement enligt nagot av de féregaende patentkraven, k an -
netecknat av att bladelementet (18) ar ett bladsegment, vilket bladseg-
ment kan placeras intill atminstone ett andra bladsegment, s& att de intill
varandra placerade bladsegmenten &r anordnade att bilda en raffinéryta (5', 6')
med storleken av atminstone ett raffinérelement (5, 6) hos raffinéren (1, 2, 3).

10. Raffinér (1, 2, 3) fér malning av fiberaktigt material, vilken raf-
finér (1, 2, 3) omfattar atminstone tvd pa avstand fran varandra mittemot
varandra placerade och relativt varandra rérliga raffinérelement (5, 6), vilkas
raffinérelements (5, 6) mittemot varandra riktade ytor uppvisar en raffinéryta
(5, 6") fér malning av det fiberaktiga materialet, och vari raffinérens (1, 2, 3)
atminstone ena raffinérelements (5, 6) raffinéryta (5, 6') omfattar bladasar (21,
23) och mellan dem bladspar (22, 24) och i atminstone ett raffinérelements (5,
6) raffinéryta (5, 6') ar anordnade raffinérgritter (25), k&nnetecknad av
att

raffinérens (1, 2, 3) atminstone ena raffinérelement (5, 6) omfattar
atminstone ett mot motstdende raffinérelementen (5, 6) riktat utspréng (29,
30), som ar dimensionerat att stracka sig ovanfér bladasarna (21, 23) och/eller
raffinérgritten (25) i raffinérelementets (5, 8) raffinéryta (5, 6'), vilka utsprang
(29, 30) ar anordnade att forhindra inbérdes kontakt fér bladasarna (21, 23)
och/eller raffinérgritten (25) i de motstaende raffinérelementen (5, 6) da raf-
finérelementen (5, 6) vidrér varandra.

11. Raffinédr enligt patentkrav 10, k@nnetecknat av att raffiné-
rens (1, 2, 3) atminstone ett férsta raffinérelement (5) &ar anordnat att bilda raf-
finérens fasta raffinérelement (5), som omfattar en raffinéryta (5), i vilken &r
anordnade raffinérgritter (25), utan att det forsta raffinérelementets (5) raf-
finéryta (5') omfattar bladasar (21, 23) eller bladspar (22, 24), och att raffiné-
rens (1, 2, 3) atminstone ett andra raffinérelement (6) ar anordnat att bilda raf-
finérens rérliga raffinérelement (6), som omfattar en raffinéryta (6’), som omfat-
tar bladasar (21, 23) och mellan dem bladspar (22, 24).

12. Raffinér enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att raffiné-
rens (1, 2, 3) andra raffinérelements (6) raffinéryta (6’) omfattar atminstone i en
bladas (21, 23) 6vre yta anordnade raffinérgritter (25).
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13. Raffinér enligt nagot av patentkraven 10-12, kdnneteck-
nat av att raffinéren (1, 2, 3) omfattar atminstone ett bladelement (18) enligt
nagot av patentkraven 1-9, vilket bladelement (18) &r anordnat att bilda at-
minstone en del av atminstone ett raffinérelements (5, 6) raffinéryta (5, 6).

14. Raffinér enligt nagot av patentkraven 10-13, kdnneteck-
nad av att raffinérens (1, 2, 3) atminstone ett raffinérelement (5, 6) omfattar
ett bladelement (18) enligt nagot av patentkraven 1-8, vilket bladelements (18)
raffinéryta (18’) &r anordnad att bilda raffinérelementets (5, 6) hela raffindryta
(5, 6).

15. Raffinér enligt patentkrav 13 eller 14, kannetecknad av att
raffinérens (1, 2, 3) atminstone ett raffinérelement (5, 6) omfattar atminstone
tva bladelement (18) enligt nagot av patentkraven 1-9, vilka bladelement (18)
ar anordnade intill varandra, sa att bladelementens (18) raffinérytor (18) till-
sammans bildar raffinérelementets (5, 6’) hela raffinéryta (5, 6°).

16. Raffinér enligt nagot av patentkraven 10-15, kanneteck-
nad av att i raffinérens (1, 2, 3) motstaende raffinérelements (5, 6) raf-
finérytor (5°, 6’) &r anordnade raffinérgritter (25) och att raffinérgritterna (25) ar
anordnade i de motstaende raffinérelementens (5, 6) raffinérytor (5, &') intill
varandra, sa att raffinérgritterna (25) &r anordnade pa var och en raffinéryta
(5’, 6') att bilda en eller flera raffinérytors perifeririktade bana (28) och att
namnda banor (28) ar anordnade pa motstaende raffinérytor (5, 6') pa avstand
som avviker fran varandra i en riktning, som &r parallell med raffinérytans (5,
6’) plan och vasentligen pa tvaren i férhallande till raffinérelementens (5, 6) in-
bdrdes rérelseriktning.

17. Raffinér enligt nagot av patentkraven 10-16, kanneteck-
nad av att raffinéren ar en skivraffindr (1), en konraffindr (2) eller en cylinder-
raffindr (3).
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