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Procédé et appareil pour installer mécaniquement et récolter de fa chicorée.

Procédé entiérement mécanique et appareil permettant
d'installer mécaniquement et de récolter les racines de chico-
rée dans des clayettes de forcage. Les racines qui y sont
amenées sont attachées 2 en rangées dans ou sur des conte-
neurs & racines constitués de broches de piquage et sont
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PROCEDE ET APPAREIL POUR INSTALLER MECANIQUEMENT ET
RECOLTER DE LA CHICOREE '

L'invention se rapporte a un procédé et a un
appareil pour installer mécaniquement et pour récolter
de la chicorée et des végétaux analogues lors de leur
culture dans des clayettes de forcége.

La chicorée est un végétal & récolte bisan-
nuelle que l'on séme début mai & l'extérieur, de préfé-
rence sur un sol argileux léger. La chicorée croit au
cours de la saison d'été et donne une racine gue 1l'on
appelle"la tige de chicorée" que 1l'on récolte en automne.
Aprés récolte, ces tiges de chicorée sont envoyées dans
des installations de forgage des forceries de chicorée
ol se produit la croissance proprement dite de la chico-
rée, que l'on appelle le forcage. Les tiges de chirorée,
enQoyées aux forceries de chicorée, sonﬁ emmagasinées
dans une zone réfrigérée & une température de 1 & - 1%°C.
A la température de - 1%°C, on peut emmagasiner les ra-
cines au cours de toute la saison, de sorte gque les ra-
cines de chicorée, récoltées en octobre/novembre peuvent
étre emmagasinées jusqu'au moisrd'éoﬁt de 1l'année sui-
vante. De cette facon on peut faire croitre actuellement
la chicorée toute 1'année.

Cette croissance s'effectue actuellement dans
ce que l'on appelle des clayettes de foréage, habituelle-
ment des clayettes en bois avec un revétement intérieur
en plastique, dans lequel on plaée les racines debout,
apreés Quoi on empile les clayettes de forgage au-dessus
les unes des autres et on les place dans une zone som-
bre, ce que l'on appelle le compartiment de forgage, qui
est muni d‘'un systéme de ventilation d'air ainsi que d'un
systéme de circulation d'eau. Lors du forgage, on envoie_
de l'eau sur la clayette supérieure d’une pile, ladite
eau s'écoulant sur 1arclayette suivante située par-dessous
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par l'intermédiaire d'un trop-plein etc, selon un sys-
téme en cascade qui comporte éventuellement 6 a 8 clayet-
tes les unes au-dessus des autres avec entre elles un es-
pacement de par exemple 50 cm, en tous cas 4 une hauteur
suffisante pour permettre aux tétes de chicorée de se dé-
velopper sur les racines. La durée du processus de crois-
sance peut se commander au moyen a la fois de la tempéra-
ture de l'eau et de la température de l'air et atteint en
moyenne 21 jours. Une fois achevé ce processus de crois-
sance, on arréte l'eau dans le compartiment de forcgage,
on sort les clayettes hors des compartiments de forgage
et on en fait la récolte.

Jusqu'ici cette récolte se faisait manuelle-
ment., Dans certains systémes on enléve les tétes en les
coupant, les racines restant dans la clayette de forgage;
dans d'autres systémes, on sort hors de la clayette la
racine de chicorée avec sa téte et on la sépare alors de
la téte en la coupant. On évacue la racine de chicorée
elle-méme et on trie les tétes selon différentes gualités.

Jusqu'ici 1l'installation de 1la chicorée
et sa récolte sont un travail manuel et néces-
sitent donc plutdét beaucoup de travail. Il faut environ
100 heures de travail par hectare pour 1l'installation.
Pour la récolte, il faut environ 400‘ heures de
travail et ceci correspond a des entreprises gui ont at-
teint un degré correct de mécanisation.

L'invention a pour but de proposer un procé-
dé et un appareil qui permettent d'effectuer, complétement
ou sensiblement complétement, de fagon mécanisée, 1l'ins-
tallation et la récolte de 1la chicorée et des végé-
taux analogues.

Dans ce but, 1'invention propose un procédé
tel que décrit dans l'introduction, caractérisé en ce que
les racines sont fixdes en rangées dans ou sur des

conteneurs a racines gue l'on place ensuite dans ou sur
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des clayettes de forcage pour cultiver les tétes de chico-
rée ou autres végétaux ; et en ce gu'aprés la culture on
sort les conteneurs hofs des clayettes de forcage et on sé-
pare d'avec les racines les tétes de chicorée cultivées ou
autres végétaux. ’

L'essence de l'invention réside en particu-
lier en ce que les racines ne sont plus traitées par pié-
ce, mais par groupes, qui peuvent étre traités en totali-
té, Méme s'il n'y avait pas d'autre mécanisation, ceci im-
pligue déja en soirun gain sensible de travail.

Il existe différepteSpdssibilités pour les
conteneurs & racines., C'est ainsi gque l'on peut utiliser
comme conteneurs & racines des broches de piquage que
l'on pique dans les racines amenées et que 1'on place en-
suite dans des clayettes de forgagé avec les racines gui
y sont piquées. On se rendra compte de ce gue ce systéme
de broches de piquage convient particuliérement pour la
mécanisation et que de méme la mise des racines en posi-
tion verticale sur les clayettes de forcage peut se faire
de fagon mécanisée. Les broches de piquage ne doivent pas
étre trop épaisses, sinon des trous trop grands seraient
percés dans les racines avec des conséguences génantes
pour leur culture. De plus les broches de piguage doivent
étre en un matériau qui ne va pas réagir sur les racines,
par exemple en acier inoxydable.

Une autre possibilité consiste en conteneurs
a racines comportant une ou plusieurs rangées de coupel-
les, dans lesquelles sont placées les racines. Dans cette
solution l'avantage est que les racines ne sont pas endom-
magées, mais l'inconvénient est qu'il faut en fait opérer
une présélection puisque les tiges des racines ont diffé-
rentes épaisseurs. ,

Selon une réalisation préférée de 1'inven-
tion, qui est apparue comme étant la plus efficace, les

conteneurs a racines consistent en peignes présentant une
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barre support allongée, munie, sur l'une ou sur les deux
des surfaces supports,dhne rangée de broches de piquage
sur lesquelles les racines sont piquées. On préfére ici
un double peigne du fait que ceci divise par deux le nom-
bre, plutdt important, de peignes effectivement nécessai-
res, tandis que par ailleurs un tel peigne, chargé de ra-
cines des deux cdtés, est d'un maniement plus équilibré.
Les peignes peuvent étre fabriqués avec une barre d'acier,
une barre de bois ou une barre de plastique d'une lon- '
gueur adaptée a la longueur des clayettés de forgage,
tandis que les broches de piquage, qui font saillie de-
puis les cdtés, sont en un matériau qui n'attaque pas

les racines, par exemple en acier inoxydable. La longueur
des broches est adaptée a la plus petite largeur d'une
racine de chicorée, et on choisit la distance mutuelle
dans une rangée de broches de facon & éliminer le risgue
gue des racines assez minces puissent se loger entre

deux broches dans une rangée & piquer. Lorsque l'on pique
les peignes dans les racines, il faut procéder de fagon,
autant que possible mécanisée, que les racines qui arri-
vent soient disposées sur une rangée avec leur cdté supé-
rieur, ce que 1l'on appelle le collet, au méme niveau,
aprés quoi on pousse le peigne dans les racines. Ce pro-
cédé peut facilement se mécaniser, ce qui permet d'obte-
nir un rendement élevé de production.

La récolte de la chicorée cultivée peut se
faire de facon efficace en bridant, au moyen d'un disposi-
tif de bridage, les conteneurs avec les racines qui y
sont fixées, aprés avoir sorti ces conteneurs hors des
clayettes de forcage, aprés gquoi on peut séparer mécani-
guement d'avec les racines les tétes cultivées.

En particulier pour les conteneurs a racines
du type peigne, on peut réaliser un bridage efficace par
le moyen gqu'aprés avoir sorti les peignes hors de la

clayette de forgage, on fraise une face ou une rainure
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du c6té opposé a la barre support et parallélement & elle,
puis que l'on y améne une michoire de bridage pour la
saisir. On obtient ainsi une bonne prise qui est importan-
te pour une séparation efficace des tétes cultivées de
chicorée. )

En particulier dans le cas du peigne double,
avec lequel, sur chacune des deux surfaces
supports; sont piquées une rangée de racines dans les-
quelles on fraise une telle face ou rainure, il peut en
outre étre avantageux de fraiser la face inférieure de la
double rangée de racines pour  avoir une entaille en forme
de coin, ol sont suspendues les racines aprés croissance,
un dispositif de coincement y'étant inséré, en méme temps
que les deux méchoires de bridage qui assurent le bridage
des racines., Ce dispositif de coincement peut en outre
servir pour enlever les racines hors du peigne aprés sépa-
ration des tétes, par exemple en prévoyant que ce peigne
est constitué de deux composants gui s'écartent 1l'un de
l'autre et qui, commandés mécaniquement,poussent les ra-

cines hors des broches de piquage. Pour la séparation des

" tétes d'avec les racines, il existe différentes possibi-

"lités. C'est ainsi qu'il est possible de séparer les tétes

d'avec les racines au moyen d'un couteau mécanique ou
d'un poussoir.

Il est apparu particuliéremeﬁt commode de
séparer les tétes d'avec les racines en soumettant le
conteneur a racines, avec le dispositif de bridage, & un
mouvement accéléré suivi d'un freinage brutal. Ce procédé
dénommé "abattage" peut se réaliser par exemple en soumet-
tant les michoires de bridage (dans le cas d'un double
peigne), y compris le dispositif de coincemen%, articulées
a l'extrémité d'un bras de leviér; & une action de chute
contre un bloc support, ce par quoi les tétes se séparent
d'avec les racines gqui restent en place. Pour s'assurer
que les tétes ne sont pas endommagées, il est préférable
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de les recueillir dans un fluide absorbant le choc, par
exemple dans de l'eau. On peut laisser s'écouler cette

eau le long d'une voie d'eau et elle sert simultanément

. de fluide de transport pour la chicorée récoltée.

Un appareil pour mettre mécaniqﬁement en posi-
tion verticale et récolter la chicorée et des végétaux
semblables lors de leur culture sur des clayettes de for-
cage, conformément & l'invention, est caractérisé :

par des moyens pour mettre des racines en po-
sition verticale dans des clayettes de forgage, compor-
tant :

des moyens de transport pour amener les raci-
nes disposées en rangées, des moyens de fixation pour
fixer les rangées de racines amenées sur des conte-
neurs a racines et des moyens pour transporter les conte-
neurs & racines, munis des rangées de racines dans ou sur
les clayettes de forcgage,

et par

des moyens pour récolter les tétes aprés cul- -
ture, en les séparant d'avec les racines, comportant :

des moyens pour sortir les conteneurs a raci-
nes hors des clayettes de forgage, des moYens pour brider
les rangées de racines sur les conteneurs & racines, des
moyens pour séparer les tétes, aprés culture, d'avec les
racines, des moyens pour évacuer les tétes ainsi séparées,
des moyens pour sortir les racines hors des conteneurs a
racines et des moyens pour évacuer les racines. Il est
efficace d'utiliser ici les conteneurs a racines consis-
tant en peignes présentant une barre de forme allongée, mu-
nie des deux cétés d'une rangée de broches en saillie.

' Si l'on utilise de tels doubles peignes, 1'in-
vention propose que les moyens de transport pour amener
les racines comportent un tapis transporteur, séparé en
deux parties par une fente allongée et présentant, régu-

liérement distribuées sur sa longueur, des zones de pose



10

15

20

25

30

35

2601228

7

dont la longueur correspond a celle d'un peigne, et que
les racinessoient placées transversalement par rapport a
la direction longitudinale du tapis, avec leur face su-
périeure dirigée d'un cété, et

gque les moyens de fixation comportent des
dispositifs pour placer chaque fois un peigne a une sta-
tion de fixation sous une premiére zone de pose du tapis
transporteur, avec l'une de ses rangées de broches diri-
gée vers le haut sur la fente, des moyens pour pousser
vers le haut le peigne a travers la fente, ce par quoi les
racines sont piquées dans la premiére zone de pose, tandis
‘que simultanément un dispositif de contre-pression pousse
contre les racines, des moyens pour placer le peigne, mmi
d' une rangée de racines, sur une seconde zone de pose, avec sa
seconde rangée de broches dirigées vers le bas, et des
moyens pour pousser le peigne vers le bas, ce par quoi les
racines qui sont dans la seconde zonerde pose sont embro-
chées, sous l'action simultanée d'un dispositif de contre-
pression agissant depuis le cété inférieur.

En principe 1l'exécution peut>étre telle que
les peignes sont poussés vers le haut.é travers la fente
du tapis transporteur, a unerstatidn de fixation fixe,
pour, successivement, y-piquer une premiére rangée de ra-
cines, et qu'ensuite, aprés arrivée de la rangée suivante,
les peignes sont & nouveau poussés vers le bas, dans une
zone de pose suivante, pour y piquer la seconde rangée de
racines. Pour une telle exécution, le dispositif de contre-
pression qui se trouve a la face inférieure doit pouvoir
se déplacer vers le bas pour dégager 1'espace nécessaire
pour permettre de déplacer vers le haut un nouveau peigne
venant d'en bas.

Une autre possibilité, que l'on préfére ac-
tuellement, est de faire en sorte qu'il existe des moyens
pour déplacer un peigne qui a été déplacé vers le haut

a travers la fente du tapis transporteur, pour le faire
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passer d'une premiére position de travail située & la pre-
miére zone de pose, a une seconde position de travail si-
tuée a la seconde zone de pose, en avant du tapis trans-
porteur, étant précisé qu'au cours de ce déplacement le
tapis transporteur est arrété. / )

Les dispositifs de contie-pression peuvent ,
de facon efficace, consister en petits vérins pneumatiques,
dirigés perpendiculairement au tapis transporteur et pla-r
cés prés l'un de l'autre. Du fait que les racines qui
sont dans une rangée peuvent étre d'épaisseur différente,
il est alors préférable que les petits vérins pneumatigues
soient munis de tétes articulées, de facon & garantir
dans tous les cas une poussée sefrée contre les racines.

Comme on l'a déja observé précédemment, il
est important qu'au cours du piquage, qui doit se faire
dans le collet des racines, les racines soient position-
nées de facon que les extrémités supérieures des collets
se trouvent au méme niveau, juste au-dela du bord de la
fente. Toutefois un tel positionnement présente 1'incon-
vénient gu'au cours de 1l'amenée des racines sur le tapis
transporteur, il y a un risque que les racines ainsi po-
sitionnées puissent tomber & travers la fente. On préfére
donc que ce positionnement ne démarre qu'aprés 1l'arrét
du tapis transporteur, c'est-a-dire & la station de fixa-
tion, c'est pourquoi l'invention prévoit qu'il existe
un dispositif de positionnement qui pousse les extrémités
supérieures des racines sur la fente du tapis transpor-
teur.

Comme on 1'a déji observé précédemment, il est
souhaitable de fraiser les racines montées sur les conte-
neurs lors de leur récolte, ce fraisage étant adapté aux
brides que l'on y utilise.

Dans ce but, l‘'appareil conforme a l'inven-
tion peut se caractériser en ce qu'il existe des moyens
de fraisage qui sont pféréglés sur les moyens de bridage
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et gui fraisent les racines des conteneurs a racines
extraites des clayettes de forgage, en correspondance avec
les brides des moyens de bridage. En'pérticulier il peut
étre intéressant ici que les conteneurs 3 racines se
composent desdits peignes, 1l'exécution étant telle gque les
moyens de fraisage comportent des dispositifs de fraisage
qui fraisent une rainure dans chacune des deux rangées de
racines gqui sont sur un peigne, a l'extérieur, au niveau
du peigne et parallélement a ce-peigne ; et que les moyens
de bridage comportent deux méchoirés de bridage qui se bri-
dent dans les rainures.

Pour un bridage correct, il ne doit pas y
avoir de jeu entre les deux rangées de racines fixées sur
un peigne, et, pour garantir,ceci,:l‘appareil conforme a
l'invention peut en outre dtre exécuté de fagon telle gque
les moyens de fraisage comportent en ouﬁre,un dispositif
de fraisage qui fraise la face inférieure des deux rangées
de racines d'un conteneur a racines en forme-de V ; et gque
les moyens de bridage comportent un dispositif de coince-
ment gue l'on peut pousser dans la zone fraisée.

Pour séparer les tétes d'avec les racines,
l'appareil conforme & l'invention présente des moyens
d'agir mécaniquement. Ils peuvent comporter un dispositif
de cisaillage qui se déplace sur la face supérieure des
racines gui sont dans un conteneur.

Particuliérement -efficace est un appareil
présentant la caractéristique que les moyens prévus pour
séparer les tétes d'avec les racines comportent des moyens
qui soumettent les racines, bridées sur un peigne, a un
mouvement accéléré suivi d'un freinage brutal.

Les moyens prévus pour accélérer et freiner
brutalement peuvent y comporter un bras articulé relié
aux machoires de bridage et un bloc d'arrét, ce par quoi
les méchoires de bridagé, avec le'conteneur qui y est
bridé, sont projetées de facon réglable contre le bloc
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dtarrét. Une exécution pratique est ici que les machoires
de bridage, avec le conteneur qui y est bridé, tombent

sur le bloc d'arrét, ce par gquoi la pesanteur assure l'ac-
célération nécessaire et le bloc d'arrét assure le frei-
nage brutal. ' '

En vue de collecter et d'évacuer les tétes
une fois séparées, l'appareil conforme a 1l'invention pré-
voit en outre gue les tétes cisaillées ou coupées sont
collectées dans une voie de transport d'eau courante.

L'appareil doit comporter en outre des moyens
pour extraire mécaniquement les racines hors des conte-
neurs aprés séparation des tétes d'avec les racines, Pour
1'exécution a double peigne, ceci peut se faire efficace-
ment au moyen du dispositif de coincement. Déné ce but
l'invention présente la caractéristique que le dispositif
de coincement présente deux piéces amovibles qui, aprés la
séparation des tétes d'avec les racines, poussent les ra-
cines hors du peigne, aprés quoi les racines sont évacuées
pour étre utilisées comme aliment pour le bétail.

En particulier, en vue d'exercer une poussée
efficace pour dégager les racines au moyen du dispositif
de coincement, le peigne conteneur peut étre exécuté de
facon telle qu'il consiste en une barre support & section allongée
dont les deux cdtés sont munis, & leur partie inférieure,
d'une rangée de broches qui s'étendent perpendiculairement.
Dans lg cas des peignes ainsi exécutés, une force plus éle-
vée est exercée, lors de l'expansion par le coin, au ni-
veau des broches, de sorte que 1l'on peut facilement pous-
ser les racines hors des broches avec un moindre risque
de dommages. | '

On va maintenant expliquer l'invention au
moyen des desc}iptions suivantes et en se référant aux
dessins.

La figure 1 est un schéma de base dﬁ fonc-

tionnement de l'ensemble du systéme conforme a l'invention.
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Les figures 2A et 2B représentent un peigne sim-
ple avec des racines, -respectivement en coupe transver-
sale et en coupe longitudinale. 7

Les figures 3A et 3B représentent un peigne dou-
ble avec des racines, respectivemen§ en coupe transver-
sale et en coupe longitudinale. , ”

Les figures 4A et 4B représentent une réalisa-
tion dans l'appareil de fixation avec le tapis d'alimen=-
tation pour les racines, représenté respectivement en vue
de dessus et en vue longitudinale. - ’

" La figure 5 est une vue latérale d'une réalisation
des petits vérins pneumatiques & utiliser ici.

La figure 6 est une coupe transversale d'une réa-
lisation préférée d'un peigne & racines.

* La figure 7 représente en coupe longitudihale ce
peigne placé dans une clayette de forgage.

La figure 8 représente en vue de dessus un peigne
avec deux rangees de rac1nes non fralsees bridées.

Les figures 9A et 9B representent respectlvement
en section transversale et en vue de dessus, schématique-~
ment, le fraisage latéral d'un tel peigne.

La figure 10 représente une section transversale
de ce peigne sur lequel sont bridées des racines fraisées,
les tétes de chicorée étant également représentées.

La figure 11 représenté en section trénsversale
une réalisation des racines sur un peigne double; fraisées
et bridées & la fois sur le c6té et & la base.

La figure 12 est une vue latérale d'un appareil de
fraisage. ’

La figure 13 est un schéma representant le princi-
pe de l'enlévement;et '

La figure 14 est une ~coupe transversale d'un
appareil de bridage & mécanisme d'enlévement arti- .
culé. ' 7

La figure 1 représente un schéma de base du fonc-
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tionnement du systéme conforme 3 1l'invention. A partir
d'un magasin & racines 1, ol des racines sont emmagasinées
3 une basse température de - 1% & 1°C, des racines sont
amenées par un tapis transporteur & une station de fixa-
tion 2, ou elles sont fixées en rangées a des conte-
neurs & racines. De li, les conteneurs a racines rem-
plis, c'est-a-dire comportant des rangées de racines,
sont transportés a une station 3 d'installation
ot les racines sont installées sur des clayettes
de forgcage vides. Les clayettes de forcage avec
les racines sont finalement transportées dans un com-
partiment de forgage 4 ou dans des conditions climatisées,
la chicorée est cultivée pendant gquelques semaines en
hydroculture.

Aprés culture de la chicorée, les clayettes de for-
cage sont transportées, depuis le compartiment de forgage .
4

racines contenant les racines sont enlevés hors des

, dans une station d'enlévement 5, ol les conteneurs 2
clayettes de forgage, qui sont renvoyées & nouveau a la
station de mise en position, soit directement
soit par l'intermédiaire d'un bloc d'arrét. Les conte-
neurs a racines sont transportés, depuis la station d'en-
lévement, & une station de récolte 6 ou les tétes de chi-
corée sont séparées d‘'avec les racines, tandis que celles-
ci restent encore attachées aux conteneurs, aprés quoi

les tétes récoltées sont envoyées dans un appareil de

tri au moyen d'une voie de transport, pour y étre groupées.
Les racines sont également évacuées et servent d'aliment
pour le bétail. _

Comme on l'a déja observé précédemment, il existe
plusieurs possibilités pour les conteneurs a racines. Ce
que l'on préfére toutefois,; c'est un peigne qui, dfun
seul cd6té ou de préférence des deux cdtés, présente une
rangée de broches de piquage. Les figures 2A et 2B représentent en

coupe transversale et longitudinale un tel peigne uni-



10

15

20

25

30

35

2601228

13
latéral. Comme représenté, le peigne est constitué d&'une

barre de peigne 7 avec, d'un seul cdté, une rangée de bro-
ches de pigquage 8 qgui sont épointées a leur extrémité 9.
On dispose les racines 10, provenant du magasin & raci-’
nes, en les piquant en ;angée sur ces broches, de
fagon a pouvoir traiter ensuite une telle rangée accro-
chée en tant qu'ensemble. Le peigne, et en particulier

les broches doivent é&tre en un matériau gui ne va pas réa-
gir avec les racines qui y sont,piquées, Si par exemple

on voulait utiliser des broches en fer, les oxydes de fer
qui se formeraient se traduiraient, de facon indésirable,
en une coloration en bleu de la chicorée & cultiver. Un
matériau convenable pogr'les broches,esfrl;acier inoxy-
dable. D'autres matériaux conviennentrégalement, par exem-
ple des broches de plastique dur. Le matériau de la bérre
du peigne doit étre tel que cette barre du peigne brésen-
te une rigidité suffisante et ne fléchisse pas. Des maté-
riaux convenables. sont un matériau plastique dur et
ltacier inoxydable. On peut également utiliser d'autres
matériaux qui satisfon§ les conditions indiguées.

Les figures 3A et 3B représentent un peigne 3 ra-
cines en réalisation en double peigne. Cette réalisation
en double peigne offre, par rapport & la réalisation a
simple peigne, l'avantage que la moitié du nombre des
peignes de 1a réalisation unilatérale suffiront, tandis que
par ailleurs la manutention de ces peignes doubles est
plus facile du fait que les péintes des racines vont pen-
dre vers le bas sous l'action de la pesanteur de sorte
gue le peigne est en position correcte pouf'étre instal-
1é sur des clayettes de forcage.

La figure 6 représente une réalisation préférée d'un tel
peigne double. Ies deux rangées de broches 8 y sont fixées 3 la
partie inférieure de la barre a section allongée du peigne 7,
ce qui est en particulier avantageux pour une fixation
efficace et ensuite un enlévement efficace des racines au
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cours de la récolte.

Les figures 4A et 4B représentent une vue de
dessus et une vue latérale, en coupe, d'une réalisation
possible d'un appareil de fixation pour fixer les
rangées de racines sur des peignes doubles. A la
gauche de 1l'appareil de fixation proprement dit, est re-
présentée une partie d'un tapis transporteur 11 sur lequel
les racines - fixer arrivent, depuis le magasin & ra-
cines, & la station de fixation.

Ce tapis transporteur 11 est divisé, par une rai-
nure 12 qui s'étend en direction longitudinale, en deux
parties qui se déplacent simultanément en avant. Le tapis
transporteur comporte des déflecteurs 13 qui définissent
des surfaces de pose 14 sur lesquelles les rangées de ra-
cines sont déposées transversalement par rapport a lé di-
rection de transport, avec leur collet sur la partie la
plus étroite du tapis transporteur (au-dessus sur la fi-
gure 4A).

Les racines (non représentées sur la figure) ainsi
posées sont transportées vers la station de fixation.

Cette station de fixation présente deux positions
de fixation A et B. A la premiére position de fixation
A, on place les racinés de fagon que les collets des racines
viennent passer juste au-delad de la rainure. Cette opéra-
tion est nécessaire p&isque le piquage effectif se fait a
travers la rainure et gque les racines doivent étre piguées
au niveau de leur collet 10 (figure 3A). Il n'est pas vrai-

ment possible de positionner plus tét les racines dans cette

position, sinon, au cours du transport, il existerait le
risque que des racines particuliérement fines tombent &
travers la rainure. On positionne correctement les racines
a la position A au moyen d'un dispositif de poussée cons-
titué d'un barreau 15 gui, au moyen de pistons 16, pous-
se contre les faces supérieures des racines ainsi posées

et les améne & la position désirée.
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Au-dessus des positions A et. B se trouvent des
rails de guidage 18 au-dessus desquels un chariot 17 peut
passer de la position A & la position B et vice versa. Le
chariot comporte un ensemble de petits vérins pneumati-
ques 19 orientés en une rangée au-dessus de la rainure
12. Sous le tapis transporteur, & la position B, se trou-
ve un ensemble semblable de petits vérins pneumatigques
20, orientés de la méme fagon par rapport & la rainure
12.

Le chariot présente en outre deux machoires arti-
culées 21 qui peuvent attraper un peigne & racines a ses
deux extrémités. Un vérin de levage 22, fixé au bati sup-
port 23 du chariot, sert a lever et & abaisser tout 1l'in-
térieur du chariot, constitué de l'ensemble des petits
vérins pneumatiques 19 et des miachoires 21.

A la posi{ion A se trouve également, sous le tapis -
transporteur 11, un barreau de poussée verticale vers le
haut 24 gqui sert & soulever un conteneur & racines, amené
ici transversalement, vers et a travers la rainure 12.

Cet appareil fonctionne comme 'suit. Deux sections
14, remplies de racines, sont poussées vers le haut aux
positions A et B. A ce moment le chariot 17 se trouve au-
dessus de la position A et, aprés arrét du tapis transpor-
teur, le barreau de poussée 15 améne 2 la position dési-
rée les racines gqui sont dans la premiére section 14, pla-
cée & la position A, les collets des racines s'étendant
juste au-dela de la rainure 12. Ensuite le barreau de
poussée vers le haut 24 pousse vers le haut un peigne
conteneur vide 7, 8 avec l'une de ses rangées de broches
qui sont dirigées vers le haut et viennent se prendre dans
les racines placées par-dessus. Simultanément les pis-
tons de la rangée des petits vérins pneumatiques 19 pous-
sent vers le bas contre les collets des racines pour don-
ner la contre-pression désirée lors du percage des raci-
nes. Aprés le percage des racines, les machoires 21 sai-
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sissent le peigne & racines et le vérin de levage 22 continue 2 sou~
lever vers le haut les méchoires avec le peigne & racines,
aprés quoi le chariot se déplace sur les rails de guidage
18 pour passer de la position A & la position B. La le
peigne, avec ses broches vides dirigées vers le bas, est
a npouveau soulevé tandis que le vérin de levage 22 abaisse & nou- -
veau le chariot, jusqu'a ce que les broches en saillie
pénétrent dans les racines qui se trouvent ici, tandis que,
depuis le bas, l'ensemble des vérins pneumatiques 20 se
déplacent vers le haut pour donner la contre-pression dé-
sirée avec les pistons. 7

La figure 5 représente une autre réalisation d'un
tel ensemble de petits vérins pneumatiques. Il'comporte
une rangée de vérins 25 munis de pistons 26 gqui présen-
tent une téte articulée 27 dont 1l'extrémité 28 est con-
cave. Un tel systéme est efficace du fait que les collets
des racines ne sont pas tous de la méme dimension et sont
donc de hauteur inégale., Comme on peut le voir sur la fi-
gure 5, les différents collets 29 peuvent s'écarter sen-
siblement en dimension et, en faisant en sorte gque les
tétes de pistons soient articulées et concaves, on peut
obtenir qu'une pression réguliére désirée s'exerce sur
toutes les racines, indépendamment de leur dimension.

Aprés qu'une rangée de racines est ainsi fixde
des deux cbtés des peignes & racines, le tapis trans-
porteur commence & nouveau a se déplacer et les peignes
a racines, remplis, sont transportés jusqu'a la station
de mise en position 3 oll, au moyen de machoires
convenables ou analogues, les peignes sont placés les uns
a coté des autres sur les clayettes de forcage 30, étant
précisé que les racines qui sont sur les peignes sont sus-
pendues vers le bas dans la clayette de forgage. Pour la
mise mécanisée en position verticale sur les clayettes de
forg¢age, il existe bien entendu plusieurs possibilités qui

apparaitront & 1'homme de l'art et qu'il n'est pas néces-
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saire d'expliquer ici plus en détail. .

Les clayettes de forgage ainsi munies des racines
sont ensuites transportées jusqu'au compartiment de for-
gage 4 ou se produit la culture proprement dite de la chi-
corée. Ceci se fait de la facon habituelle, les clayettes
de forcage étant empilées en cascade les unes au-dessus
des autres et soumises a une hydroculture avec de 1l'eau
qui s'écoule en téte et coule depuis les clayettes de
forcage placées en haut jusqu'aux clayettes de forgage
placées en bas, en prenant en compte leés conditions dési-
rées de température. La culture de la chicorée de cette
facon prend environ trois semaines. 7

Une fois achevée la culture de la‘éhicoréé, les
clayettes de forgage sont transportées, au moyen d'un sys-
téme transporteur convenable, jusqu'a la station d'enléve-~
ment 5 ou les peignes a racines, avec les racines munies
de leur téte qui y sont attachées, sont soulevées hors
des clayettes de forgage au moyen de méchoires convena-
bles, les clayettes étant ensuite renvoyées 2 1a station
de nmise en position 3,- éventuellement par l'in-
termédiaire d'un bloc d'arrét temporaire. Les conteneurs
a racines, remplis, sont transportés jusqu'a la station
de récolte 6 ou se'produit la récolte proprement dite, au
moyen d'un autre systéme de transport.

Lors de la récolte, les tétes doivent étre sépa-
rées d'avec les racines tandis que celles-ci restent en-
core attachées aux peignes. Toutefois ceci n'est pas pos-
sible sans que les racines ne soient bridées, de facon
bien serrée, sur les peignes, sinon les racines pourraient
se détacher des peighes au cours de la séparatidn des té;
tes. _ ' ' '

Avec ce bridage des racines sur le peigne se pré-
sente toutefois le probléme que les collets des racines ne
sont pas tous de la méme dimension. La figure 8 représen-

te une vue de dessus d'un peigne a racines 7 avec deux ran-
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gées de collets de racines qui y sont embrochées et on
peut clairement voir qu'un bridage au moyen de deux méa-
choires de bridage 31 gui comprime les racines par les
c6tés ne convient pas du fait que les collets des racines
les plus petits restent en dehors de la prise de la por-
tée de bridage. Il est donc prévu par l'invention que les
racines, avant d'étre bridées, soientrfraisées, pour faire
en sorte gu'une michoire de bridage puisse agir de facgon
semblable sur toutes les racines fixées a un peigne. Ceci -
est représenté schématiguement sur les figures 9A et 9B.
On fraise une rainure 32, par le cb6té, dans les deux ran-
gées de racines accrochées au peigne 7, la fraisure étant
suffisamment profonde pour atteindre toutes les racines
d'une rangée. On obtient ainsi des surfaces de prise ex-
cellentes pour les machoires de bridage 31 qui maintenant
(voir figure 10) s'agrippent dans les collets de toutes
les racines 10. Comme on peut le voir sur ‘la figure 10,

la position de bridage est telle gue les tétes 33 sont
dirigées vers le haut et que les racines 10 pendent vers
le bas.

Un tel bridage présente un inconvénient qu'il
n'agit gue sur une partie limitée des racines et gu'il
subsiste un jeu important du fait que les faces inférieu-
res, pendantes,des racines (voir figure 10) montrent des
espacements importants. Un tel bridage bilatéral convient
moins également dans le cas ol les broches des peignes
sont fixées & la face inférieure, comme sur la figure 6.
Pour faire face 3 cet inconvénient, on peut en outre pré-
voir de fraiser en V 1la partie inférieure des deux rangées
pendantes de racines sur un peigne ;t d'introduire dans la
zone en coin ainsi créée un dispositif en forme de coin,
en tenant compte du remplissage désiré. Une telle réalisa-
tion est représentée sur la section transversale de la
figure 11 ol, pour un peigne du type représenté sur la

figure 6, les racines sont fraisées a la fois sur le cdté
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et & l'extrémité et ol, dans la zone fraisée 34, est in-
troduit un coin 35 qui, avec les machoires de bridage 31,
qui font prise dans le collet des racines dans les zones
fraisées, donnent un bridage trés rigide, convenant pour
la récolte mécanique des tétes. _

La figure 12 représenge, en section transversale,
un appareil avec lequel on exécute le fraisage. Les conte-
neurs 7 avec les racineé, avec leurs tétes embrochées
sur les broches 8 (non représéntées), passent transversale-
ment au plan du dessin et passent devant deux fraises
horizontales 36 qui réalisent le fraisage de cdté et de-
vant une fraise conique 37 qui réalise le fraisage en for-
me de coin a la face inférieure desrfacihes.

La séparation des tétes d'avec les racines peut
maintenant se faire de différentes facons, par exemple
par cisaillage mécanigque des tétes d'avec les rangéées de
racines bridées, ou par découpe. Toutefois toutes ces pos-
sibilités présentent des inconvénients inhérents et, com-
me il est apparu, il est préférable d'effectuer la sépara-
tion en soumettant les racines, avec leurs tétes, a un
mouvement accéléré suivi d'un freinage ou d'un arrét bru-
tal, respectivement. Ceci peut se réaliser en pratigue
par ce gque l'on appelle "l'abattage', dans leguel un con-
teneur, bridé, avec les racines et les tétes tombe sur un
bloc d'arrét ou un butoir a une vitesse spécifique, ce par
quoi les tétes se séparent d'avec les racines.

La figure 13 représente schématiquement le prin-

cipe de cet abattage. Sur un bras articulé 38 est monté,
a son extrémité et du cété opposé & son axe d'articula-
tion, le dispositif de bridage comprenant les machoires
31 et le coin 35 et cet ensemble tombe, en tournant,
sur un bloc d'arrét 39, ce par quoi les tétes 33 se
séparent d'avec les racines 10.

La figure 14 représente une réalisation pratique

d'un tel mécanisme, en vue latérale longitudinale. Deux
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bras articulés 40 maintiennent a leurs extrémités un pei-
gne 7 muni de broches 8. A l'axe de l'articulation sont
également reliés des bras gqui maintiennent les michoires
de bridage 31 tandis gue le bras 40 maintient le coin 35.
Ce mécanisme, avec les racines et les tétes (non repré-
sentées) bridées peut passer d'une position verticale, ol
on fait avancer et on fixe un conteneur & racines, en ef-
fectuant un mouvement de basculement, a une position ho-
rizontale ou le conteneur bridé vient heurter le bloc
d'arrét 42 & la vitesse désirée, ce qui a'pour conséquen-
ce gue les tétes en saillie se détachent. Pour éviter
d'endommager les tétes, elles sont recueillies dans une
gouttiére a eau 43, l'eau formant un fluide excellent pour
attraper les tétes qui tombent sans les endommager. En
outre cette eau forme un moyen de transport efficace sous
forme d'une voie d'eau courante dans laguelle les tétes
de chicorée sont envoyées vers une station de tri et
d'emballage. Il existe également un mécanisme de cisail-
lage 44 pour séparer d'avec les racines les tétes de chi-
corée qui en seraient incomplétement séparées. '
Aprés avoir ainsi séparé les tétes d'avec les ra-
cines, il faut encore séparer les racines d'avec le con-
teneur, ce qui peut se faire de fagon trés efficace au
moyen du coin 35 en réalisant ce dernier avec deux moitiés
qui s'écartent comme des ciseaux et que 1'on peut écarter
hydrauliguement ou de toutes autres fagons, de sorte gue
les racines sont poussées hors des peignes. Il est évi-
dent qu'une telle action est plus efficace pour des bro-
ches situées sur la face inférieure du peigne, du fait
que la force de cisaillage plus élevée serait au niveau
des broches elles-mémes, de sorte qgue l'on peut enlever
les racines avec une moindre résistance et un moindre
risque de les endommager pour les expédier ensuite au
moyen d'une voie de transport convenable, par exemple

aussi d'une voie de transport par eau courante.
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On a expliqué ci-dessus l'invention au moyen
d'une réalisation basée sur l'émploi de peignes bilaté-
raux comme conteneurs ‘@ racines. Les avantages de tels-
conteneurs doubles pour racines sont évidents. L'emploi
de peignes doubles divise par deux le nombre de peignes
qui seraient nécessaires, tandis gque par ailleurs les
conteneurs & racines vont toujours prendre la'poéition
correcte, c'est-a-dire avec les racines pendantes vers
le bas. (Avec un peigne unilatéral, les racines seraient
moins nombreuses et il faudrait réaliser d'autres condi-
tions pour les mettre en position verticale dans les '
clayettes de forgage etc...). En outre le bridage des ra-
cines peut se faire de‘fagon optimale, en particulier en
utilisant des coins gui servent par ailleurs comme moyen
d'enlévement pour les racines. '

Il est évident que l'invention n'est pas limitée
4 l'exemple de la réalisation décrite ci-dessus. Il exis-
te de nombreuses possibilités, aussi bien en ce qui con-
cerne la forme des conteneurs a racines qu'en ce qui con-
cerne la fagon dont ils sont traités et transportés, qui
apparaitront a l'homme de l'art aprés ce qui a été expo-
sé ci-dessus et elles sont considérées comme faisant par-

tie de 1l'objet de cette invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour mettre mécaniguement en position

et récolter de la chicorée et des végétaux
analogues 1lors de leur culture dans des clayettes de for-
cage (30), caractérisé en ce que :

les racines sont fixées en rangées dans ou sur
des conteneurs (7, 8) & racines que l'on Place ensuite dans
ou sur des clayettes de forgage pour cultiver les tétes
de chicorées ou de végétaux analogues ; et en ce qu'apreés
la culture on sort les conteneurs hors des clayettes de
forgage et on sépare d'avec les racines les tétes de chi-
corée cultivées ou autres végétaux.

2, Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce gu'on utilise, comme conteneurs & racines, des bro-
ches de piguage (8) qui viennent percer les rangées de
racines amenées. '

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les conteneurs a racines comprennent au moins
une rangée de coupelles, dans lesquelles sont placées
les racines.

4. Procédé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les conteneurs 3 racines consistent en des peignes
présentant une barre support & section allongée (7) munie,
d'un c6té ou des deux cdtés, d'une rangée de broches de
piguage (8) sur lesquelles les racines sont embrochées.

5. Procédé selon une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce gqu'au cours de la
récolte, les racines accrochées sur un conteneur sont bri-
dées par un dispositif de bridage, aprés gquoi on sépare
mécaniquement d'avec les racines les tétes cultivées.

6. Procédé selon les revendications 4 et 5, ca-
ractérisé en ce que dans chaque rangée de racines embroc-
chées sur un peigne on fraise une face ou une rainure du
c6té opposé a la barre support (7), au niveau de la barre

support et parallélement & elle, puis que l'on y améne une
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machoire de bridage (31) pour y faire prise.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé
en ce que dans le cas du peigne & double rangée de broches, avec
lequel, sur chacune des deux surfacéé supports, sont em-
brochées une rangée de racines dans lesquelles on fraise
une telle face ou rainure, on fraise en outre la partie in-
férieure (34) de la double rangée de racines pour avoir
une entaille en forme de coin, ou on place un dispositif
de coincement (35) qui, avec les deux machoires de brida-
ge (31), réalise le bridage des racines.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé
en ce qu'aprés la séparation des tétes, on enléve les ra-
cines hors du peigne au moyen du dispositif de coincement.

9. Procédé selon 1l'une quelcongue des revendica-
tions 5-8, caractérisé en ce que l'on sépare les tétes
d'avec les racines au moyen d'un couteau ou dispositif
mécanique de cisaillage. '

10. Procédé selon l'une quelcongue des revendica-
tions 5-8, caractérisé en ce que l'on sépare les tétes
d'avec les {acines en soumettant les conteneurs & raci-
nes 3 un mouvement accéléré suivi d'un freinage brutal.

11. Procédé selon la revendication 10, caracté--
risé en ce gque l'on recueille les tétes ainsi séparées
par un matériau de transport absorbant le choc, comme
de l'eau courante.

12. Appareil pour installer mécaniquement et
récolter de la chicorée et des végétaux analogues lors
de leur culture dans des clayettes de forcage, avec
application du procédé conforme a unerbu plusieurs
des revendications 1-11, caractérisé

par des moyens pour installer les racines
dans des clayettes. de forcage, comportant
des moyens de transport (11) pour amener les racines dis-
posées en rangées, des moyens de fixation pour fixer

les rangées de racines amenées sur des conteneurs a raci-
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cines et des moyens pour transférer les conteneurs a ra-
cines, munis des rangées ée racines, dans ou sur les
clayettes de forgage, N

et par

des moyens pour récolter les tétes aprés cul-
ture, en les séparant d'avec les racines, comportant :

des moyens pour sortir les conteneurs a ra-
cines hors des clayettes de forgage, des moyens pour bri-
der les rangées de racines sur les conteneurs a racines,
des moyens pour séparer les tétes, aprés culture, d‘'avec
les racines, des moyens pourrévacuer les tétes ainsi sé-
parées, des moyens pour sortir les racines hors des conte-
neurs a racines et des moyens pour évacuer les racines.

13, Appareil selon la revendication 12, carac-
térisé en ce gque les conteneurs a racines consistent en
peignes présentant une barre support allongée (7) munie,
des deux cbtés, d'une rangée de broches en saillie (8).

14. Appareil selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que les moyens de transport pour amener
les racines comportent un tapis transporteur (11), sépa-
ré en deux parties par une rainure (12), et présentant,
réguliérement distribuées sur sa longueur, des sections
de pose (14) dont la longueur correspond a celle d'un pei-
gne ; et en ce que les racines sont placées transversale-
ment par rapport & la direction longitudinale du tapis,
avec leur face supérieure dirigée d'un cété ; et

en ce gue les moyens de fixatién comportent
des dispositifs pour placer chagque fois un peigne sous une
premiére section de pose du tapis transporteur, avec ses
broches dirigées vers le haut, vers la rainure, a une sta-
tion de fixation, des moyens (24) pour pousser le peigne ~
vers le haut a travers 1la rainure'(12), ce par quoi les
racines qui sont dans la premiére section de pose sont
embrochées, tandis que simultanément un dispositif de con-

tre-pression (19) pousse depuis le cdté supérieur contre



10

15

20

25

30

35

2601228

25

les racines, des moyens (17, 21) pour placer le peigne
muni d'une rangée de racines sur une seconde section de pose
avec sa seconde rangeée de broches dirigées vers le bas,

et des moyens (22) pour pousser le peigne vers le bas, ce-
par quoi les racines qui sont dans la seconde section de
pose sont embrochées, sous 1'action simultanée d'un dispo-
sifif de contre-pression (20) agissant depuis le c6té in-
férieur. '

15. Appareil selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce qu'il existe des moyens (17, 21) pour dé-
placer un peigne, qui est passé vers le haut & travers la
rainure du tapis transporteur, d'une premiére position
de travail prés de la premiére section de pose,
a2 une seconde position de travail prés de la se-~
conde section de pose a l1l'avant du tapis transpofteur
étant précisé qgu'au cours de ce deplacement le tapis trans-
porteur est arrété.

16. Appareil selon la revendication 15, ca- -
ractérisé en ce que le dlSpOSltlf de contre-pression con-
siste en petits vérins pneumatiques (25) placés prés l'un
de l'autre et dirigés perpendiculairement. au tapis trans-
porteur. o o

17. Appareil selon la fevendication 16, ca-
ractérisé en ce que les petits vérins pneumatiques (25)
sont munis de pistons (26) & téte articulée (27).

18. Appareil selon l'une quelconque des re-
vendications 13-17, caractérisé en ce qu’il existe un dis-
positif de positionnement (15, 16) qui oriente les collets
des racines sur la rainure du tapis transporteur & la sta-
tion de fixation.

19. Appareil selon une qQuelconque des reven-
dications 12-18, caractérisé par des moyens de fraisage '
(36, 37) qui sont préarrangés par rapport aux moyens de
bridage et gui fraisent les racines sur les conteneurs & raci-
nes déchargés hors des clayettes dé'fdrgage, avec ajuste-
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ment par rapport aux machoires des moyens de bridage.

20. Appareil selon la revendication 19, carac-

térisé en ce gue les moyens de fraisage (36, 37) compor-
tent des dispositifs de fraisage (36) qui fraisent une
rainure dans chacune des deux rangées de racines qui sont
sur un peigne, a l'extérieur, au niveau du peigne et pa-
rallélement a ce peigne : et en ce que les moyens de bri-
dage comportent deux machoires de bridage (31) gui brident
les rainures.

21. Appareil selon la revendication 20, ca-

ractérisé en ce que les moyens de fraisage (36, 37) comportent

en outre un dispositif de fraisage (37) qui fraise la par-

tie inférieure des deux rangées de racines d'un conteneur
2 racines en forme de V ; et en ce que les moyens de bri-
dage comportent un dispositif de coincement (37) que l'on
pousse dans la zone fraisée. o

22. Appareil selon l'une quelconque des re-
vendications 12 - 21, caractérisé en ce que les moyens
prévus pour séparer les tétes d'avec les racines compor-.
tent un dispositif de cisaillage qui se déplace sur la
face supérieure des racines gui sont dans un conteneur.

23. Appareil selon la revendication 21, ca-
ractérisé en ce que les moyens prévus pour séparer les
tétes d'avec les racines comportent des dispositifs qui
soumettent les racines bridées sur un peigne a un mouve-
ment accéléré suivi d'un freinage brutal.

24, Appareil selon la revendication 21, ca-
ractérisé en ce que les dispositifs prévus pour accélérer
et freiner brutalement comportent un bras articulé (38)
relié aux mlchoires de bridage (31) et un bloc d'arrét
(39), ce par quoi les machoires de bridage, avec le

conteneur qui y est bridé, sont projetés de fagon régla-

‘ble contre le bloc d'arrét (39).

25, Appareil selon la revendication 24, ca-
ractérisé en ce que les méchoires de bridage (31), avec
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le conteneur qui y est bridé, tombent sur le bloc d'arrét.

26. Appareil selon l'une quelcongue des re-
vendications 22 - 25, caractérisé en ce que les tétes ci-
saillées ou abattues sont collectées dans une voie de
transport d'eau courante.

27. Appareil selon l'une guelconque des re-
vendications 21 - 26, caractérisé en ce que le dispositif
de coincement présente deux piéces d'écartement qui, aprés
la séparation des tétes, poussent les racines hors du pei-
gne. )

28. Conteneur & racines pour emploi dans
l'installation mécanique et dans la culture de la chicorée
et des végétaux anaiogues lors de leur culture dans des.
clayettes de forgage selon 1l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce gue le conteneur
consiste en une barre support & section allongée (7) dont
les deux cbtés sont munis, & la partie inférieure, d'une

rangée de broches (8) qui s'étendent perpendiculairement.
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