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(57)摘要

本发明属于集成电路技术领域，提出了一种

可配置延迟电路。一种可配置延迟单元，可包含：

带使能端的配置电路1；可包含带使能端的配置

电路2的延迟元件；可选择性地包含脉冲整形电

路。一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模

块，可包含：至少一个可配置延迟单元；可选择性

地包含一个或若干不可配置延迟单元。一种包含

有可配置延迟模块的延迟电路，可包含：至少一

个可配置延迟模块；可选择性地包含p‑q译码模

块；至少一个输出端口；可选择性地包含数据选

择模块，数据选择模块有m+1个输入端口，n个输

出端口；可选择性地包含若干个脉冲整形电路。
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1.一种可配置延迟单元，包含：带使能端的配置电路1，该电路包含至少一个带使能端

的逻辑门，至少一个带使能端的逻辑门的输出端连接至带使能端的配置电路1的输出端；包

含带使能端的配置电路2的延迟元件，该延迟元件包含带使能端的配置电路2，带使能端的

配置电路2包含至少一个带使能端的逻辑门；包含脉冲整形电路，用于将延迟后的信号整形

成近似方波的信号；

以下使能信号均为高电平有效；

所述带使能端的配置电路1包含：1个带使能端的反相器、1个普通反相器；带使能端的

反相器的输出端连接到脉冲整形电路的输入端，可配置延迟单元的使能信号无效时，带使

能端的反相器运行状态类似普通反相器，可使包含带使能端的配置电路2的延迟元件中的

倒比管反相器的延迟功能不起作用；普通反相器用以保证带使能端的配置电路1的输出信

号逻辑正确；

所述带使能端的配置电路2的延迟元件包含：1个带使能端的反相器、1个倒比管反相

器、2个普通反相器、1个电容、1个带使能端的传输门；连接倒比管反相器输入端的普通反相

器用以隔离可配置延迟单元的输入端和倒比管反相器的输入端，以使可配置延迟单元输入

端的电平翻转速度不受倒比管反相器的影响；当可配置延迟单元的使能信号有效时，倒比

管反相器和电容起到延迟的功能，当可配置延迟单元的使能信号无效时，带使能端的传输

门处于截止状态，可使带使能端的配置电路2的延迟元件的输出信号不受电容延迟功能的

影响，带使能端的反相器可使电容的逻辑电平与包含带使能端的配置电路2的延迟元件的

输出信号是同步的；

带使能端的逻辑门包含带使能端的反相器、带使能端的与非门、带使能端的或非门、带

使能端的传输门。

2.一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块，包含：至少一个权利要求1中的可配

置延迟单元；包含一个或若干个不可配置延迟单元，所述不可配置延迟单元与可配置延迟

单元的区别在于没有带使能端的配置电路1和2；第一个延迟单元的输入端连接至可配置延

迟模块的输入端，第一个延迟单元的输出端连接至第二个延迟单元的输入端，所述第一个

延迟单元为可配置延迟单元或不可配置延迟单元，第二个延迟单元的输出端连接至第三个

延迟单元的输入端，依次连接，最后一个延迟单元的输出端连接至可配置延迟模块的输出

端；每一个可配置延迟单元均有一个使能信号输入端口。

3.一种包含有可配置延迟模块的延迟电路，包含：至少一个权利要求2中的可配置延迟

模块；包含p‑q译码模块，p‑q译码模块可用于将p个输入信号译码成可配置延迟模块的q个

使能信号，p和q均需大于等于1；至少一个输出端口；包含数据选择模块，数据选择模块有m+

1个输入端口，n个输出端口，数据选择模块可用于为每一个输出端口从m+1个输入信号中选

择一个信号输出，m和n均需大于等于1；包含若干个脉冲整形电路，用于将延迟后的信号整

形成近似方波的信号。
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一种可配置延迟电路

技术领域

[0001] 本发明属于集成电路技术领域，具体涉及一种可配置延迟电路。

背景技术

[0002] 集成电路设计中时常会使用到延迟电路，延迟电路可用于信号的延迟、去除信号

的抖动、用于信号的产生等等。

发明内容

[0003] 本发明具体涉及到一种可配置延迟电路。

[0004] 一种可配置延迟单元，如图1所示，可包含：带使能端的配置电路1，该电路可包含

至少一个带使能端的逻辑门，至少一个带使能端的逻辑门的输出端作为带使能端的配置电

路1的输出端，普通逻辑门用于保证逻辑正确，带使能端的配置电路1的输入端连接至可配

置延迟单元的输入端；可包含带使能端的配置电路2的延迟元件，该延迟元件的输出端连接

至带使能端的配置电路1的输出端，输入端连接至带使能端的配置电路1的输入端，该延迟

元件可选择性地包含带使能端的配置电路2，带使能端的配置电路2可包含至少一个带使能

端的逻辑门；可选择性地包含脉冲整形电路，用于将延迟后的信号整形成近似方波的信号。

[0005] 一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块，如图2所示，可包含：至少一个可

配置延迟单元；可选择性地包含一个或若干不可配置延迟单元(与可配置延迟单元的区别

在于没有带使能端的配置电路1和2)。第一个延迟单元(可配置延迟单元和不可配置延迟单

元均可)的输入端连接至可配置延迟模块的输入端，第一个延迟单元的输出端连接至第二

个延迟单元的输入端，第二个延迟单元的输出端连接至第三个延迟单元的输入端，依次连

接，最后一个延迟单元的输出端连接至可配置延迟模块的输出端。每一个可配置延迟单元

均有一个使能信号输入端口。

[0006] 一种包含有可配置延迟模块的延迟电路，如图3所示，可包含：至少一个可配置延

迟模块；可选择性地包含p‑q译码模块，p‑q译码模块可用于将p个输入信号译码成可配置延

迟模块的q个使能信号，p和q均需大于等于1；至少一个输出端口；可选择性地包含数据选择

模块，数据选择模块有m+1个输入端口，n个输出端口，数据选择模块可用于为每一个输出端

口从m+1个输入信号中选择一个信号输出，m和n均需大于等于1；可选择性地包含若干个脉

冲整形电路，用于将延迟后的信号整形成近似方波的信号。

附图说明

[0007] 图1为一种可配置延迟单元

[0008] 图2为一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块

[0009] 图3为一种包含有可配置延迟模块的延迟电路

[0010] 图4为一种可配置延迟单元的具体实施例

[0011] 图5为一种可配置延迟单元的具体实施例的仿真效果图
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[0012] 图6为一种不可配置延迟单元的具体实施例

[0013] 图7为一种不可配置延迟单元的具体实施例的仿真效果图

[0014] 图8为一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块的具体实施例

[0015] 图9为一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块的具体实施例的真值表

[0016] 图10为一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块的具体实施例的仿真效果

图

[0017] 图11为一种包含有可配置延迟模块的延迟电路的具体实施例

[0018] 图12为一种3‑7译码电路的真值表

[0019] 图13为一种8选1数据选择电路的真值表

[0020] 图14为一种包含有可配置延迟模块的延迟电路的具体实施例的仿真效果图

具体实施方式

[0021] 下面将参照附图更详细地描述各个实施方式。然而，本发明可按照不同的形式来

实施，并且不应被解释为受限于本文所阐述的实施方式。

[0022] 当一个元件被称为“连接到”另一元件时，该元件可直接位于另一元件上，直接连

接到或直接联接到另一元件，或者可存在一个或更多个中间元件。此外，当在本说明书中使

用术语“包含”、“包含有”、“可包含”时，说明存在所述元件，并且不排除存在或添加一个或

更多个其它元件。

[0023] 为方便描述，以下使能信号均为高电平有效。

[0024] 一种可配置延迟单元的具体实施例如图4所示，一种带使能端的配置电路1可包

含：1个带使能端的反相器；1个普通反相器。带使能端的反相器的输出端连接到脉冲整形电

路的输入端，可配置延迟单元的使能信号无效时，带使能端的反相器运行状态类似普通反

相器，可使可包含带使能端的配置电路2的延迟元件中的倒比管反相器的延迟功能不起作

用。普通反相器用以保证带使能端的配置电路1的输出信号逻辑正确。

[0025] 一种可包含带使能端的配置电路2的延迟元件可包含：1个带使能端的反相器；1个

倒比管反相器；2个普通反相器；1个电容；1个带使能端的传输门。连接倒比管反相器输入端

的普通反相器用以隔离可配置延迟单元的输入端和倒比管反相器的输入端，以使可配置延

迟单元输入端的电平翻转速度不受倒比管反相器的影响。当可配置延迟单元的使能信号有

效时，倒比管反相器和电容起到延迟的功能，当可配置延迟单元的使能信号无效时，带使能

端的传输门处于截止状态，可使可包含带使能端的配置电路2的延迟元件的输出信号不受

电容延迟功能的影响，带使能端的反相器可使电容的逻辑电平与可包含带使能端的配置电

路2的延迟元件的输出信号是同步的。

[0026] 一种脉冲整形电路可包含：2个普通反相器。脉冲整形电路用以脉冲波形的整形。

[0027] 本实施例设定的延迟时间为50ns，当可配置延迟单元的使能信号有效时，输出信

号相比输入信号可延迟50ns，当可配置延迟单元的使能信号无效时，输出信号相比输入信

号没有延迟，如图5所示。

[0028] 一种不可配置延迟单元的具体实施例如图6所示，一种延迟元件可包含：1个倒比

管反相器；1个普通反相器；1个电容。相比图4所示实施例，没有带使能端的配置电路1和带

使能端的配置电路2，本实施例设定的延迟时间为50ns，没有使能信号端口，如图7所示，输
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出信号相比输入信号延迟50ns。

[0029] 在图4和图6的具体实施例基础上，一种包含有可配置延迟单元的可配置延迟模块

的具体实施例如图8所示，可包含：7个可配置延迟单元；1个不可配置延迟单元；7个使能信

号输入端口；1个待处理信号输入端口和1个输出端口。本实施例中，每一个延迟单元的延迟

时间均设定为50ns，使能信号有效个数越多，本实施例的延迟时间越长，如图9所示。图10为

使能信号EN[6:0]分别等于0001111和0000000时(即EN有效个数分别为4和0)，本实施例的

延迟效果。

[0030] 在图8的具体实施例基础上，一种包含有可配置延迟模块的延迟电路的具体实施

例如图11所示，可包含：7个可配置延迟模块，每个可配置延迟模块的延迟时间都是可配置

的；1个3‑7译码模块，3‑7译码模块有3个输入端DEC_SEL[2:0]，7个输出端EN[6:0]，真值表

如图12所示；1个数据选择模块(由3个8选1数据选择单元构成)，本实施例用3个8选1数据选

择单元分别配置OUT  2、OUT  1、OUT  0，每个8选1数据选择单元有3个输入端，分别为MUX_SEL

[8:6]、MUX_SEL[5:3]、MUX_SEL[2:0]，以MUX_SEL[2:0]和OUT  0为例，真值表如图13所示。本

实施例的延迟效果如图14所示，当DEC_SEL[2:0]为000时，每个可配置延迟模块的延迟时间

为50ns，若MUX_SEL[8:0]为011100110，则OUT  2延迟150ns，OUT  1延迟200ns，OUT  0延迟

300ns，若MUX_SEL[8:0]为101001001，则OUT  2延迟250ns，OUT  1延迟50ns，OUT  0延迟50ns；

当DEC_SEL[2:0]为100时，每个可配置延迟模块的延迟时间为250ns，若MUX_SEL[8:0]为

011100110，则OUT  2延迟750ns，OUT  1延迟1us，OUT  0延迟1 .5us，若MUX_SEL[8:0]为

101001001，则OUT  2延迟1.25us，OUT  1延迟250ns，OUT  0延迟250ns。

[0031] 上述实施例已经充分说明了本发明的必要技术内容，普通技术人员能够依据说明

加以实施，故不再赘述其他技术细节。

[0032] 以上所述，仅是本发明的具体实施例方式，本说明书所公开的任一特征，除非特征

叙述，均可被其他等效或具体类似目的的替代特征加以替换；所公开的所有特征、或所有方

法或过程中的步骤，除了互相排斥的特征和/或步骤以外，均可以任何方式组合。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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图8
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图9

图10
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图11

图12

图13
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图14
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