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Esilld oleva keksintt koskee massan pesumenetelméaé, jossa toisesta prosessivaiheesta talteen otettua prosessin suodosta
kéytetdin massan pesunesteend. Keksinndn mukaan vesipitoiseen pesunesteeseen liuenneita jadnnsskemikaaleja kéytetdén mas-
san kisittelyyn massan ominaisuuksien parantamiseksi ja kokonaisprosessin kustannusten alentamiseksi. Saadaan aikaan massan
modifiointi, kuten massan esivalkaisu, kun pesuneste, joka sisélt43 jadnndskemikaaleja, kuten peroksidia, saatetaan yhteisvaiku-
tukseen massan kanssa pesulinjan osana olevassa putkilinjassa tai s&ilidssa.

Féreliggande uppfinning avser en massatvattprocess, i vilken processfiltrat som tagits tilivara fran ett annat processteg anvands sa-
som tvattvatska fdr massan. Enligt uppfinningen anvéinder man restkemikalier, som &r I8sta i den vattenvaltiga tvattvatskan, for be-
handling av massan for forbattring av dess egenskaper och fér att sénka totalprocessens kostnader. Massan blir modifierad, t.ex.
forblekt, nér tvattvatskan, som innehaller restkemikalier, sdsom peroxid, samverkar med massan i de rérledningar eller nagot annat
karl som utgdr en del av tvéttlinjen.
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Menetelmii massan kiisittelemiseksi prosessin suodoksella

Esilld oleva keksint6 koskee kemiallisen massan prosesseja, jossa menetelméssé jaannds-
kemikaaleja sisiltéivit prosessin suodokset otetaan talteen ja kiytetdan uudestaan.
Erityisesti esilld oleva keksintd koskee menetelma, jossa alkalista peroksidivalkaisun
suodosta kéytetasin massan pesuun. Erityisemmin esillé oleva keksint6 koskee vaatimuksen

1 johdanto-osassa esitettyd menetelmas.

Alkalinen peroksidivalkaisuvaihe on yksi mahdollinen valinta nykyaikaisessa
sulfaattimassan valkaisusekvenssissd. On tunnettua, ettd vetyperoksidi saa aikaan
huomattavan nousun massan vaaleudessa ja edesauttaa massan delignifikaatiota, riippuen

raaka-aineesta ja prosessisovelluksen tyypisti.

Tyypillisesti huomattava mé#ré peroksidia jad peroksidivalkaisun suodoksiin. Sen vuoksi
valkaisukemikaalin talteen ottamiseksi osa suodoksesta kierriitetdéin tavallisesti takaisin
massan laimentamiseksi tai pesemiseksi ennen valkaisuvaihetta. On myds mahdollista
kayttdd valkaisuvaiheen suodosta vastavirtapesusysteemin pesunesteens happi-
delignifiointiyksikoén jilkeen. (P. Sévelin ja L. Berqvist, Tappi Minimum Effluent Mills
Symposium (1997) p. 67, R. Joronen et al. Int. Pulp Bleaching Conf. (1998) Book 1 p. 219,
P. Liias ja T. Merikallio Int. Pulp Bleaching Conf (1998) p. 269)

Yleisesti vastavirtainen vedenkierrityssysteemi alentaa tuoreen veden kulutusta ja
mahdollistaa kemikaalien ja liuenneen puumateriaalin talteen ottamisen, siten alentaen
valkaisuun kuljetettavaa liuennutta materiaalia. Kuitulinjojen vastavirtaisissa veden-
kierrityssysteemeissé puhtain pesuneste johdetaan linjan puhtaaseen p4éhén, jossa se
kohtaa puhtaimman massan. Likaisin massa késitellé4in liuoksella, joka on jo kierrétetty

klﬁtulinjan puhtaampien osien lépi.

Perinteists vastavirtaista vedenkierrityssysteemis ei kuitenkaan ole suunniteltu kiertivassé
pesunesteessé olevien hyddyllisten kemikaalien hyviksikdyttdon. Kun kdytetédéin
peroksidivalkaisun suodosta pesunesteeni vastavirtaisessa, happidelignifioinnin jilkeisesséd
pesussa, suodos syotetifin pesusysteemin puhtaaseen pashén ennen varsinaista valkaisua.
Tilldin peroksidivalkaisun suodos péiétyy ensimmdisen valkaisuvaiheen syotén pestyyn

massaan ja pesurin suodoss#ilioon. Molemmissa tapauksissa on olemassa riski, etté
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jaanndsperoksidin kyky edelleen valkaista tai delignifioida massaa ennen varsinaista
valkaisuvaihetta menetetiiéin peroksidin hajoamisen vuoksi. Pesunesteen jéznndsperoksidin

hajoamista tapahtuu erityisesti suodossiiliéssd ennen varsinaista valkaisua.

Esill4 olevan keksinnon tavoite on poistaa tunnetun tekniikan ongelmat ja saada aikaan
uusi menetelmé kemiallisen massan modifioimiseksi prosessisuodoksen j#4nn6s-
kemikaaleilla.

Esilld oleva keksintd perustuu ideaan, etti kemiallisen massan vesipitoisen pesunesteen
jéAnnoskemikaalit voidaan kédyttis uudelleen tehokkaalla tavalla ja massaa voidaan
modifioida sekoittamalla pesuneste massan kanssa uudella tavalla. Edelleen esilld olevan

keksinnén mukainen menetelmé perustuu yll4ttavisin havaintoon, ettd menetelmélli ei ole

negatiivista vaikutusta massan pesutulokseen.

Massan modifiointi, kuten massan esivalkaisu ennen varsinaista valkaisua, suoritetaan, kun
jasnnoskemikaaleja, kuten peroksidia, siséltéivi pesuneste saatetaan yhteisvaikutukseen

massan kanssa pesulinjan osana olevissa putkilinjoissa tai missi tahansa s#iliéss3.

Esilld olevan keksinnon ideaa voidaan soveltaa kemiallisen massan modifiointiin nesteill4,
jotka siséltiviit mink4 tahansa tyyppisti jéinnoskemikaalia, kuten entsyymej4, katalyyttejad
tai valkaisukemikaaleja.

Esimerkiksi peroksidivalkaisun suodos todellisesta peroksidivalkaisuvaiheesta johdetaan
kiytettiviksi massan pesunesteens pesuprosessissa ennen varsinaista valkaisua. Ainakin
osa pesunestettd, joka on peroksidivalkaisun suodosta, sekoitetaan massan kanssa
laimennetun massan aikaansaamiseksi. Laimennus voi tapahtua pesuyksikén putkilinjassa
tai pesulinjan varasto- tai laimennussiliossé ennen varsinaista valkaisuvaihetta. Pédasiassa
pesunesteen annetaan virrata massan kanssa vastavirtaan. Sen vastakkaisessa faasissa
pesunesteen jé4inndskemikaalit voivat modifioida massan. Aikaisemmin tai viimeisessd
pesuyksikdssé ennen varsinaista valkaisua, pesuneste voidaan ottaa talteen laimennetusta

massasta ja johtaa vastavirtaan massan pesulinjan aikaisempiin pesuyksikkdihin.

Samaan suuntaan virtaavassa faasissa pesunestetti kdytetdfin edullisesti laimentamaan

yhdesti pesuyksikosté poistettavaa massaa ennen varsinaista valkaisua ja johdetaan
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prosessivaiheeseen, esim. varastosiiliton tai laimennusséiliéon, jossa pesunesteen

jadnndskemikaalit, kuten peroksidit, voivat modifioida massaa.

Pesuneste koostuu edullisesti ainoastaan valkaisusuodoksesta, so. ei tuoretta vettd eikéd
tuoreita kemikaaleja johdeta pesusysteemiin. Lisikemikaaleja tai tuoretta vetts voidaan
kuitenkin k#yttia menettimétti keksinndn haluttu vaikutus.

Tasmillisemmin sanottuna, esilld oleva keksint6 koskee menetelmés, joka on esitetty

patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Esilld oleva keksint6 saa aikaan huomattavia etuja. Prosessisuodosten jaann(‘iskemikaalit
voidaan nyt hyodyntii kemiallisen massan modifioinnissa menettimatti massan pesulinjan
haluttua pesutehokkuutta. Edelleen saavutetaan huomattava kustannusten aleneminen

kokonaisprosessissa.

Seuraavassa esilld olevaa keksintdd valaistaan edullisten suoritusmuotojen

yksityiskohtaisen selityksen, kuvioiden ja esimerkkien avulla.

”Varsinainen valkaisu” tarkoittaa prosessia, jossa tuoreita kemikaaleja kédytetdidn
kemiallisen massan valkaisemiseen. Erityisesti peroksideja kéytetdén. Esilld olevan
keksinnén yhteydessé, varsinainen valkaisu voi siséltdd lisivaiheita, kuten happaman
valkaisun (esim. Z, D ja C) tai késittelyn (esim. Q ja A) metallien hallitsemiseksi.

Esilld olevan keksinnén yhteydessé “esivalkaisu” tarkoittaa kemiallisen massan

modifiointiprosessia, jossa pesunesteen jéidnndsperoksidi valkaisee massaa ennen

varsinaista valkaisua,

”Pesulinja” voi koostua yhdesti tai useammasta pesuyksikosté, yksikkdjd yhdistdvistd
putkilinjoista, putkilinjoista pesunesteen johtamiseksi, massan villisdilisists ja pesunesteen

varastoséilidistd.
Kuviossa 1 on esitetty esilld olevan keksinndn perusidea prosessivirtauskaaviona

Kuviossa 2 esitetty tavanomainen prosessivirtauskaavio, kuten esimerkeissd selitetdin
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Kuviossa 3 on esitetty esilld olevan keksinnén yhden edullisen sovellutusmuodon

mukainen prosessivirtauskaavio

Kuviossa 1 on esitetty massan pesulinja ja varsinainen valkaisu, jossa pesuliuoksen
kierritys hySdynnetién esilld olevan keksinnon mukaisesti. Yksikét W1 ja W2 ovat
pesuyksikkdji, jotka voivat olla yhdistelm4 misti tahansa tunnetusta pesuyksikkotyypista,
kuten pesupuristin, rumpupesuri tai pesuponttd. Yksikkd W2 voi koostua yhdesté tai
useammasta sarjassa olevasta pesuyksikdstd. Kuitenkin viimeinen pesuyksikkd on
edullisesti kykenevé ottamaan kohtuullisessa midirin talteen pesuliuoksen, jotta saadaan
aikaan massavirta 12d, jolla on kohtuullinen sakeus, nimittdin 8 — 50 %. Pesuliuos otetaan
talteen suodattimelta P varsinaisen valkaisun 13 jélkeen ja liuos syétetiéin pesusysteemiin
linjaa 11 pitkin. Alkuperdinen pesuliuosvirta 11 johdetaan osittain tai kokonaan linjaa 11b
pitkin laimentamaan massavirtaa 12b ja virtaamaan vastakkaiseen suuntaa massan kanssa
linjoja 12b ja 12¢ pitkin. Valinnaisesti osa pesuliuoksesta (11c¢) johdetaan mihin tahansa
pesulinjan pesuyksikoistd. Jossain tai kaikissa pesuyksikdissd pesuliuos otetaan talteen ja
palautetaan edelliseen pesuyksikkoon (linjaa 14b pitkin) tai johdetaan viemiriin (linjaa 14
¢ pitkin).

Varsinainen valkaisu 13 voi sisiltii lukuisia erilaisia prosessivaiheita, muita kuin
peroksidivalkaisuvaiheen, kuten hapan valkaisuvaihe (Z, D ja C) ja liuenneiden metallien
késittelyn (Q ja A). Liuenneita metalleja voidaan lisiksi késitelld pesulinjassa, esimerkiksi

ennen varastosiilioti.

Esilld olevan keksinnén mukaisesti tehtévi esivalkaisu tapahtuu, kun pesuliuoksen
peroksidi on vuorovaikutuksessa massan kanssa pesulinjan putkilinjoissa tai jossakin
sdilitssé, kuten varastos#ilitssi tai laimennussilidssé S, joka on osa pesulinjaa. Massan
lampétila pesulinjassa on alueella 50 — 100 °C. Edullinen limpétila massan esivalkaisuun
esilli olevan keksinnén mukaan on vilill4 60 — 90 °C. Laimennetun massan tyypillinen
varastointiaika sdilidssd on ainakin 5 min, edullisesti vililld 1 — 3 tuntia.

Esilld oleva keksint6 soveltuu muille kuin peroksidivalkaisuprosesseille. Esimerkiksi
massaprosessit, jotka kédyttdvit massan kisittelyssd valkaisukemikaaleja, kelaatteja,

entsyymejé ja/tai katalyyttejd, voidaan suunnitella kuvan 1 mukaisesti. Sellaisissa
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tapauksissa valkaisukemikaalia, kelaattia, entsyymis ja/tai katalyyttid sisaltdva liuos
otetaan talteen ja johdetaan edelliseen vaiheeseen massan esikasittelemiseksi liuoksen
aktiivisella jisinndskemikaalilla. Niiss# tapauksissa varsinainen prosessivaihe 13 ei
vilttdmétts ole valkaisuprosessi.

Kuviossa 2 kuvataan tunnettua tekniikkaa ja siind on esitetty konventionaalinen
prosessikaavio kemiallisen massan pesulinjasta. Keittoprosessista tuleva massavirta
johdetaan linjaa 2b pitkin pesuriin 3d ja linjaa 2c¢ pitkin pesuriin 3c. Yksikké 5 on happi-
delignifiointivaihe. Delignifioitu massa johdetaan linjaa 2e pitkin toiseen pesuriin 3b.
Ennen lopullista pesuyksikk6d 3 massa syotetéisin linjaa 2f pitkin massan varastos#ilioon 4.
Pesty massa johdetaan varsinaiseen valkaisuun linjaa 2 pitkin. Peroksidivalkaisuvaiheen
suodos kéytetisin pesuliuoksena peroksidivalkaisuvaihetta edeltdvissé prosessivaiheissa ja
johdetaan vastavirtapesusysteemiin linjaa 1 pitkin. Pesuliuos virtaa vastavirtaan vaihe
vaiheelta lépi pesuyksikdiden 3 ja 3b-3d. Pesuliuos johdetaan tyypillisesti pesuyksikoiden
viiliss# vilivarastosiilitihin, suodossiilidihin 6 ja 6b-6d.

Kuvio 3 esittéi esilld olevan keksinnén ensimmaisen edullisen suoritusmuodon virtaus-
kaavion. Peroksidisuodosvirta 1 johdetaan kokonaan tai osittain linjaa 20 pitkin
laimentamaan massaa linjassa 2f. Sen laimennettu massa johdetaan varastosiilioon 4.
Valinnaisesti osa pesuliuosvirrasta 1 kiytetii#n perinteiselld tavalla ja johdetaan linjaa 21

pitkin lopulliseen pesuyksikkdon ennen varsinaista valkaisua.

Esilld olevan keksinnén ensimméisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti jé#nnds-
peroksidia sis#ltévd suodos kemiallisen massan varsinaisesta valkaisuyksiksté johdetaan
laimentamaan valkaisua edeltivin pesulinjan toiseksi viimeisestd pesuyksikostéd poistuvaa
massaa. Laimennettu massa kuljetetaan putkea pitkin varasto- tai laimennussiiliédn ennen
valkaisua edeltéivin pesulinjan viimeistd pesuyksikkod. Varastos#ilidsté massa johdetaan
viimeiseen pesuyksikkoon, jossa suodos otetaan talteen massasta ja johdetaan vastavirtaan
kiytettiviksi pesunesteeni ennen varastosiiliotd olevissa pesuyksikdissd, edullisesti

toiseksi viimeiseen pesuyksikk6on.

Pesunesteessé, so. alunperin varsinaisesta peroksidivalkaisuvaiheesta talteen otetussa
suodoksessa, on peroksidin méérd 100 —2000 mg/1, edullisesti 700 —- 1600 mg/l ja sen COD
on tyypillisesti 100 — 10000 mg/1.
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Massa voidaan delignifioida happi-delignifiointiyksik$ssé ennen esivalkaisua. Toiseksi
viimeinen pesuyksikkd ennen varsinaista valkaisua on edullisesti puristin ja massan sakeus

pesusuodattimen jilkeen on edullisesti vlilld 10 — 20 %. Kuitenkin toiseksi viimeinen

pesuyksikkd kykenee nostamaan massan sakeuden siind mérin, etti tarve massan

laimentamiseen on olemassa.

Viimeinen pesuyksikké ennen peroksidivalkaisua on edullisesti pesupuristin. Mutta mika
tahansa muu massan pesuun sopiva pesuyksikkd tyyppi on hyvéksyttivissi. Massan sakeus

viimeisen pesuyksikon jélkeen on edullisesti vililld 20 — 40 %.

Pesuliuoksen jasnndskemikaalien ja massan vilinen vuorovaikutus tapahtuu edullisesti
varastosailidssd 4. Kuitenkin varastos#ilion 4 sijainti pesulinjassa voi olla miss# tahansa

ennen varsinaista valkaisua.

Koe 1

Skandinaavista havupuusulfaattimassaa valmistavassa tehtaassa oli modifioitu
erikeittoyksikk®, kaksivaiheinen happi-alkali-delignifiointiyksikko ja Z-P1-Q-P2-
tyyppinen valkaisuyksikko.

Happi-delignifioitu massaniyte otettiin jélkihappipesun poistosta. Ndyte homogenisoitiin
ja jaettiin kahteen osaan. Néytteen ensimméinen osa laimennettiin sakeudesta 15 %
sakeuteen 9 % suodoksella, joka otettiin alkaliperoksidivalkaisun suodosséiliostd, jolla
suodoksella oli COD-arvo 3220 mgCOD/], peroksidipitoisuus 721 mg H,0,/1 ja pH 10,2.

Vastaavasti, ndytteen toinen osa laimennettiin suodoksella, joka otettiin jélkihappi
pesupuristimelta, jolla suodoksella oli COD-arvo 4514 mgCOD/, peroksidipitoisuus 12

mg H202/lja pH 1 1,5.

Laimennettuja massanéytteité varastoitiin vesihauteessa lampétilassa 85 °C kolme tuntia.
Varastointivaiheen aikana néytteitd sekoitettiin silloin t4ll6in késin. Varastoinnin jélkeen

massanéytteet lingottiin 35 % sakeuteen ja pestiin de-ionisoidulla vedelld.
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Kappaluku (SCAN-C1:77) ja vaaleus (SCAN-P3:93) mééritettiin alkuperdiselle happi-
delignifioidulle ja kahdelle varastoidulle massandytteelle.

Vaaleuserot ja delignifiointivaste ilmaistiin eri massanéytteille varastoinnin jélkeen.
Taulukko 1 esitt4s kuinka erilaiset massan laimennusliuokset vaikuttavat massan
vaaleuteen ja delignifiointiin. Selked vaaleuden lisdys, 4 ISO-yksikk6d, havaittiin, kun
happi-delignifioitu massa laimennettiin alkaliperoksidivalkaisun suodoksella ennen
varastointia. T#ssé tapauksessa, kofkeampi delignifiointivaste, nimittéin 0,8 yksikkod

kappaluvussa, oli myds ilmeinen.

Taulukko 1. Erilaisten massanéytteiden vaaleus ja delignifikaatio

Néyte

Vaaleus % ISO

Kappaluku

Lingottu alkuperiinen

massa

44,0

7,9

Lingottu massa

47,8

7,3

alkaliperoksidivalkaisun
suodoksen kanssa

varastoinnin jilkeen

Lingottu massa 43,8 7,7
jélkihappipesupuristimen

suodoksen kanssa

varastoimisen jilkeen

Laskennallinen koe 1

Suoritettiin simulaatioita esilli olevan keksinnén vedenkierritysmodifikaatioiden
vaikutusten ilmaisemiseksi sulfaattimassan pesulinjan pesutuloksiin. Kéiytettiin kaupallista
energia- ja materiaalitase-ohjelmaa. Kuvio 2 esitt#4 konventionaalisen systeemin

prosessikonfiguraation. Kuvio 3 osoittaa esilli olevan keksinnon mukaisen modifioidun

systeemin.

Simuloitu prosessikonfiguraatio késitti modifioidun erikeiton, kaksi pesupuristinta sarjassa

mustalipeéin pesussa, kaksi paineistettua rumpupesuria, yksi sijoitettuna ennen ja toinen
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jilkeen happi-delignifiointivaiheen, varastos#ilion, jonka retentioaika on kolme tuntia, ja

lopuksi pesupuristimen juuri ennen varsinaista valkaisua.

Simulointeja varten l#htéarvot saannoille, kemikaalien syotéille, sakeuksille ja pesu-
tehokkuuksille asetettiin arvoihin, jotka tuottivat realistiset COD arvot, so. arvoihin, jotka
vastaavat todellisia arvoja oikeassa tehdasprosessissa. Esimerkiksi jdinndsperoksidin
hajoamisaste asetettiin suunhilleen samaan arvoon kuin saatiin laboratoriokokeissa
todellisille tehdassuodoksille. Hajoamisastetta 90 % kéytettiin jélkihappipesupuristimen

suodokselle ja massavarastolle ennen jilkihappipesupuristinta.

Simuloitu systeemi kierritti alkalista peroksidivalkaisun suodosta pesuliuoksena jalki-
happipesupuristimessa. Alkaliperoksidivalkaisun suodoksella oli jasnndsperoksidipitoisuus
720 ml/1 ja COD-pitoisuus 3200 mg/1.

Viitti erilaista veden kierritystapausta verrattiin. Kaikissa tapauksissa oli sama prosessi-
konfiguraatio. Pesunesteen, so. alkalisen peroksidivalkaisun suodoksen, mésriksi asetettiin
vakioksi 5,8m°/BDMT, jossa BDMT tarkoittaa tayskuivaa massatonnia (bone dry metric
tons). Tapaukset erottuivat siin4i, miten pesuliuos jaettiin ennen valkaisuvaihetta olevalle
pesupuristimelle ja jélkihappipesusuodattimelta tulevan massan laimentamiseen. Ensim-
méiisessé tapauksessa ei johdettu mitééin peroksidisuodosta laimentamaan jalkihappipesu-
suodattimelta tulevaa massaa. Tapauksissa 2 ja 4 osa peroksidisuodoksesta johdettiin

laimentamiseen. Tapauksessa 5 kaikki peroksidisuodos johdettiin laimentamiseen.

COD-pitoisuus pestylle massalle (katso numero 2 kuviossa 3), joka poistuu lopullisesta
pesupuristimesta (katso numero 3 kuviossa 3), arvioitiin kussakin tapauksessa. COD-arvo
indikoi pesun tehokkuutta. COD-pitoisuudet esitetéiéin taulukossa 2.
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Taulukko 2. Simuloidut tulokset viidesti erilaisesta veden kierrdttimistapauksesta

Pesulinoksen ohitus Pesupuristimelta (3)
laimennukseen (m*/BDt) poistuvan massan (2)
(kts numero 20 kuvassa | COD (kg/BDt)
3)
Tapaus 1 0 10,6
Tapaus 2 1,5 10,7
Tapaus 3 3,5 10,7
Tapaus 4 4,5 - 10,9
Tapaus 5 5,8 10,9

Niim4 tulokset osoittavat, ettd pesulinoksena k#ytettévin peroksidivalkaisun suodoksen
kierrittimiselld varastosiilion kautta ennen lopullista pesuyksikk64 ennen varsinaista |
valkaisua ei ole merkittivid vaikutusta massan pesutulokseen. Vain pieni muutos COD:n
siirtyméss# valkaisuun arvioitiin (tapauksissa 1-5 vain vdhemmén kuin 0,5
kgCOD/BDMT, jossa BDMT on tdyskuiva tonni). Kuitenkin, esillii olevan keksinnn
mukainen peroksidivalkaisun suodoksen uudelleenkierritys mahdollistaa suodoksen
ja#nnosperoksidin hyviksikiyton johtaen massan parantuneeseen vaaleuteen ja
kappalukuihin.

Koe 2

Suoritettiin tehdasmittakaavaisia koeajoja. Kokeissa konventionaalista vastavirtaista
suodoksen kierrityssysteemis (kuva 2), joka kayttad peroksidivalkaisun suodosta
pesunesteend, verrattiin uuteen keksinnélliseen kierrityssysteemiin (kuva 3), jossa on
pesunesteelle 50 % ohitus laimennukseen. Molemmat koeajot kestivit 2 viikkoa ja tuottivat
1400 ADMT/piivé (jossa ADMT on ilmakuiva tonni, air dry metric ton)
havupuusulfaattimassaa, Valkaisuprosessi oli O/O — varastointi - Z/A -P-Q-P.
Taulukko 3 esitti# kokeiden tulokset. Arvot esittévit koetulosten keskiarvoja.

Molemmat koejaksot osoittivat saman pesuhivion valkaisuun, nimittdin 6-10
kgCOD/BDMT. Sen vuoksi koe osoittaa, etti keksinnolliselld systeemilld ei ole
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negatiivista vaikutusta pesutulokseen, kuten olisi voitu odottaa. Ndmé tulokset varmistavat

selvisti esilld olevalla keksinnéllg saavutetut edut.

Taulukko 3. Tulokset tehdasmittakaavaisista koeajoista

Vaaleus valkaisuun Kappaluku (-)
(ISO %)
Konventionaalinen 50,8 6,9
systeemi
Keksitty systeemi 54,1 6,7
Ero +3,3 -0,2
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Patenttivaatimukset: 1

1. Menetelmi kemiallisen massan kisittelemiseksi vesipitoisella pesuliuoksella, jonka
menetelmén mukaan
- otetaan talteen vesipitoinen virta, joka siséltdd jainnoskemikaaleja, ja
- talteenotettua vesipitoista virtaa kéytetéifin pesunesteeni massan
pesulinjassa,
tunnettu siité, ettd
- ainakin osa pesunesteestd sekoitetaan massan kanssa laimennetun
massan tuottamiseksi, jolloin pesunesteen jétinndskemikaalien

annetaan modifioida massaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, tunnettu siiti, ettd laimennetusta

massasta otetaan talteen pesuneste pesulinjan pesuyksikossé.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm#, tunnettu siitd, ettd ainakin osa
laimennetusta massasta saadusta pesunesteests johdetaan vastavirtaan kulkevana virtana
pesulinjassa massan pesemiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, tunnettu siiti, et pesulinjasta
saatava, pesty ja modifioitu massa johdetaan varsinaiseen valkaisuun,

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd
pesuneste sis#ltii peroksidivalkaisun valkaisuvaiheen suodosta.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd
pesunesteen jainndskemikaalit koostuvat valkaisukemikaaleista, kelaateista,
entsyymeisti ja/tai katalyyteista.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siité, ettd
pesunesteen jéfinndskemikaali koostuu peroksidista ja sen pitoisuus on edullisesti 100 -
2000 mg/l, erityisen edullisesti 700 - 1600 mg/1.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd
pesunesteen alku-COD-pitoisuus on 100 - 10000 mg/1.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, tunnettu siits, ettd
pesuneste sekoitetaan massan kanssa syottimélli pesuneste massan virtaukseen tai
sy6ttimélld pesunestetts massan varastos#iliton tai laimennuss#ilioén.

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmé, tunnettu siit, ettd laimennetun
massan retentioaika varastosdilidss tai laimennusséilidssd on ainakin 5 min, edullisesti
1 - 3 tuntia.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, tunnettu siité, ettd

massan modifiointi k#isitti4 sen esivalkaisun.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siit4, etti
viimeinen valkaisuvaihetta edeltéivi pesuyksikkd on pesupuristin, rumpupesuri tai
pesupdnttd.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd
varastos#iliotd tai laimennuss#ilittd edeltivii pesuyksikkd on rumpupesuri, puristin tai
pesupdnttd.

14, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé4, tunnettu siité, ettd
kemiallista massaa delignifioidaan happi-delignifiointiyksik$ssd ja sitd pestéi#in ennen
kuin se johdetaan varasto- tai laimennuss4iliéon.
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Patentkrav:

1. Forfarande for behandling av en kemisk massa med en vattenhaltig tvittvitska, vilket

forfarande omfattar
— tillvaratagning av ett vattenhaltigt flode, som innehéller restkemikalier, och

— anvindning av det tillvaratagna vattenhaltiga flédet som tvittvitska i massans
tvittlinje,
kdnnetecknat avatt
— atminstone en del av tvittvitskan blandas med massan, for producering av en

utspadd massa, varvid tvittvitskans restkemikalier tillits modifiera massan,

och
— farskvatten eller firskkemikalier inte matas in i tvittlinjen,

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att tvittvitskan tillvaratas fran

den utspidda massan i tvittlinjens tvittenhet.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kinnetecknat av att atminstone en del av
tvittvitskan, som erhillits frin den utspddda massan, leds i tvittlinjen som ett fléde, som

ror sig mot strommen, for tvittning av massan.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att den tvittade och modifierade
massan, som erhalls fran tvittlinjen, leds till en egentlig blekning.

5. Forfarande enligt nagot foregaende patentkrav, kinnetecknat av att tvittvitskan

innehaller filtrat fran peroxidblekningens blekningssteg.

6. Férfarande enligt nagot foregiende patentkrav, kinnetecknat av att tvittvitskans
restkemikalier bestar av blekningskemikalier, kelat, enzymer och/eller katalyter.

7. Forfarande enligt ndgot foregdende patentkrav, kannetecknat av att tvittvitskans
restkemikalie bestdr av peroxid och dess koncentration ar fordelaktigt 100 — 2000 mg/1,
speciellt fordelaktigt 700 — 1600 mg/1.
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8. Forfarande enligt nigot foregdende patentkrav, kdnnetecknat av att tvittvitskans
utgéngs-COD-koncentration &r 100 - 10000 mg/1.

9. Forfarande enligt nidgot foregaende patentkrav, kéinnetecknat av att tvittvitskan
blandas med massan genom att mata tvittvitskan i massans flode eller genom att mata

tvittvatska i massans forradsbehallare eller utspédningsbehéllare.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kdnnetecknat av att den utspidda massans

retentionstid i forradsbehallaren eller i utspadningsbehallaren &r tminstone 5 min,

fordelaktigt 1 — 3 timmar.

11. Férfarande enligt ndgot foregdende patentkrav, kdnnetecknat av att massans

modifiering omfattar dess férblekning.

12. Forfarande enligt ndgot foregdende patentkrav, kdnnetecknat av att den sista

tvittenheten, som foretrader tvittningssteget, ar en tvattningspress, en trumtvattare eller en

tvittningstunna.

13. Forfarande enligt nagot foregaende patentkrav, kinnetecknat avatt
tvittenheten, som foretrider forradsbehallaren eller utspadningsbehallaren, ér en

trumtvittare, en press eller en tvittningstunna.

14. Forfarande enligt ndgot foregdende patentkrav, kannetecknat av att den

kemiska massan delignifieras i syre-delignifieringsenheten och den tvittas fore den leds till

forrids- eller utspddningsbehallaren.
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