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(54) Bezeichnung: Elektronisches Gerat mit elektrisch leitender Deckelverbindung

(57) Zusammenfassung: Ein elektronisches Gerat (1) ist mit
einem Boden (3) als erstem Gehauseteil und einem De-
ckel (2) als zweitem Gehauseteil versehen, wobei das erste
und das zweite Gehauseteil zumindest teilweise aus leitfahi-
gem Material ausgebildet ist. In einem Montagezustand ist
das elektronische Gerat (1) durch ein jeweils einem der bei-
den Gehauseteile zugehdriges Befestigungspaar elektrisch
verbunden, wobei das Befestigungspaar einen Dorn (7) mit
mindestens drei Druckkanten (9) und eine Ausnehmung (8)
mit einem dem Dorn angepassten Offnungsquerschnitt auf-
weist. Der Dorn (7) ragt im Montagezustand derart in die
Ausnehmung (8) hinein, dass zwischen den Druckkanten (9)
und Wanden der Ausnehmung (8) eine Haltekraft zwischen
den beiden Gehauseteilen ausgelibt wird.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein elektro-
nisches Geréat, insbesondere einen Wechselrichter,
speziell einen Modul-Wechselrichter. Das elektroni-
sche Gerat umfasst Gehauseteile, die in einem Mon-
tagezustand elektrisch miteinander verbunden sind.

STAND DER TECHNIK

[0002] Elektronische Gerate werden regelmaRig in
leitfahigen Gehdauseteilen untergebracht und diese
werden mit einem Bezugspotenzial wie dem Erdpo-
tenzial verbunden. Dies stellt sicher, dass Gefah-
ren durch Beriihrung des Gehduses ausgeschlos-
sen werden, die dadurch entstehen, dass elektrische
Potenziale, die im Inneren des Gehaduses wahrend
des Betriebes aufgebaut werden, auf Teile des Ge-
hauses Ubertragen werden. Insbesondere bei Wech-
selrichtern fur die Photovoltaik kdnnen durch einen
angeschlossenen Solargenerator lebensgefahrliche
Spannungen von einigen hundert Volt auftreten, so-
dass eine zuverlassige Erdung aller beriihrbaren Ge-
hauseteile erforderlich ist.

[0003] Es ist bekannt, die einzelnen Gehauseteile
miteinander zu verschrauben, um gleichzeitig eine
zuverlassige Fixierung der Gehaduseteile aneinander
und eine zuverlassige elektrische Verbindung zwi-
schen den Teilen zu erreichen. Hierbei ist es gera-
de bei lackierten oder pulverbeschichteten Gehause-
teilen erforderlich, zuséatzlich unter die Schrauben je-
weils eine Kontaktscheibe zu legen, die beim Ver-
schrauben die Beschichtung durchdringt, um den
elektrischen Kontakt zwischen der Schraube und
dem Gehdauseteil sicherzustellen. Der Montageauf-
wand bei dieser Verbindungstechnik ist erheblich, so
dass ein Bedarf besteht, die damit verbundenen Kos-
ten durch andere Verbindungstechniken einzuspa-
ren.

[0004] Druckschrift DE 10 2009 008 527 A1 offen-
bart ein Gehause flr Sensorelektronik, bei dem ein
Deckel stegférmige Ausformungen aufweist, die bei
der Montage des Deckels in entsprechende Ausfor-
mungen des Gehauses eingreifen und durch plasto-
elastische Verformung eine mechanische Halterung
des Deckels erreichen. Der Deckel kann anschlie-
Rend mit dem Gehause verschweildt oder verklebt
werden.

[0005] Die Druckschrift DE 198 02 363 C2 be-
schreibt ein Gehause mit umlaufenden Eingriffsbe-
reich entlang eines Offnungsrandes, in den sich Ein-
griffszinken einer Abdeckung zur Fixierung der Abde-
ckung auf dem Gehause einkrallen kénnen.

[0006] Die Druckschrift DE 44 33 095 C2 offenbart
ein Befestigungsverfahren, sowie ein zugeordnetes
Befestigungsmittel zum Verbinden zweier Metallplat-
ten als Weiterentwicklung von in dieser Schrift ge-
nannten bekannten Nietverbindungen.

[0007] Aus der Druckschrift DE 86 03 925 U1 geht
eine Klemmverbindung mittels eines Bolzens hervor,
wahrend sich die Druckschrift DE 42 15 041 A1 mit
einem elektronischen Steuergerat mit Kunststoffrah-
men befasst, bei dem Haltestifte die Gehauseteile
nach dem Zusammenfiigen mittels pilzférmiger Ver-
formung zusammenhalten.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne elektronisches Gerat aufzuzeigen, bei dem De-
ckel und Boden auf besonders einfache und kos-
tenglinstige Weise derart montierbar sind, dass zwi-
schen ihnen nach der Montage dauerhaft eine elek-
trische Verbindung besteht.

LOSUNG

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein
elektronisches Gerat mit den Merkmalen des unab-
hangigen Patentanspruchs 1 geldst. Bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Vorrichtung sind in den abhangi-
gen Patentanspriichen 2 bis 10 definiert.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0010] Ein erfindungsgemales elektronisches Ge-
rat weist einen Boden als erstes Gehauseteil und ei-
nen Deckel als zweites Gehduseteil auf. Beide Ge-
hauseteile sind vollstdndig oder zumindest teilwei-
se aus leitfahigem Material ausgebildet oder weisen
eine leitfahige Beschichtung auf und sind in einem
Montagezustand des elektronischen Gerates durch
ein Befestigungspaar elektrisch miteinander verbun-
den, welches einen Dorn mit mindestens drei Druck-
kanten und eine Ausnehmung mit einem dem Dorn
angepassten Offnungsquerschnitt umfasst. Der Dorn
gehort einem und die Ausnehmung dem anderen der
beiden Gehauseteile an. Der Dorn ragt im Montage-
zustand derart in die Ausnehmung hinein, dass zwi-
schen den Druckkanten des Dornes und den Wan-
den der Ausnehmung eine Haltekraft zwischen den
beiden Gehauseteilen ausgetibt wird.

[0011] In einer Ausfiihrung des elektronischen Ge-
rates ist der Dorn Bestandteil des Deckels und vor-
zugsweise gemeinsam mit dem Deckel als einstiicki-
ges Gehauseteil ausgebildet. Entsprechend kann die
Ausnehmung gemeinsam mit dem Boden als einstu-
ckiges Gehauseteil ausgebildet sein. Alternativ kann
der Dorn aber ebenfalls Bestandteil des Bodens und
mit diesem als einstlickiges Gehauseteil ausgebil-
det sein mit der Ausnehmung als Teil des Deckels.
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Hierbei ist besonders bevorzugt, den Boden und/oder
den Deckel des elektronischen Geréates mittels ei-
nes Druckgussverfahrens, insbesondere eines Alu-
minium-Druckgussverfahrens herzustellen. Auf diese
Weise ist es insbesondere denkbar, die Gehduseteile
und die Befestigungselemente in einem Schritt her-
zustellen, ohne dass eine weitere Bearbeitung erfor-
derlich ist.

[0012] In einer erfindungsgeméalen Ausfiihrungs-
form werden der Boden und der Deckel mit einer
klebenden Dichtung, insbesondere einer Silikondich-
tung, versehen, um gemeinsam ein dichtes Gehau-
se des elektronischen Geréates zu bilden. Optional ist
es denkbar, zusatzlich eine Anschlussplatte vorzuse-
hen, die zwischen Boden und Deckel angebracht ist
und mit Boden und Deckel Uber eine klebende Dich-
tung verbunden ist. Das elektronische Gerat wird in
einem Montagezustand in diesem Fall sowohl durch
die Haltekraft des Befestigungspaares als auch durch
die Klebekraft der klebenden Dichtung zusammenge-
halten.

[0013] Die Druckkanten des Dorns stellen in Kom-
bination mit den Wanden der Ausnehmung eine zu-
verlassige elektrische Verbindung zwischen den bei-
den Gehauseteilen her. Hierbei ist eine Ausfiihrung,
in der der Dorn einen dreieckigen Querschnitt und so-
mit genau drei Druckkanten aufweist, besonders vor-
teilhaft, auch wenn beispielsweise Querschnittsfor-
men mit vier, funf oder mehr Druckkanten nicht aus-
geschlossen werden. Die Ausnehmung wird in einem
dem zugeordneten Dorn angepassten Offnungsquer-
schnitt gestaltet. Hierbei werden die Innenwande der
Ausnehmung so geformt, dass der Abstand der In-
nenwandbereiche, die im Montagezustand in Kontakt
mit den Druckkanten des Dornes stehen, einen ge-
ringfiigig kleineren Innenabstand zueinander aufwei-
sen als der Aulenabstand der entsprechenden Be-
reiche der Druckkanten des Dornes. Auf diese Weise
wird im Montagezustand eine hohe Anpresskraft der
Druckkanten auf die Innenwande der Ausnehmung
ausgelbt und gleichzeitig eine Verkantung des Dorns
beim Einfihren in die Ausnehmung vermieden. Ei-
ne ausreichend hohe Anpresskraft der Druckkanten
auf die Innenwénde der Ausnehmung fuhrt zu einer
lokalen kalten VerschweilRung der genannten Kom-
ponenten und damit zu einer besonders zuverlassi-
gen elektrischen und mechanischen Verbindung zwi-
schen den Gehauseteilen. Dieser Effekt der kalten
Verschwei3ung kann durch eine geeignete Behand-
lung der Oberflachen des Dornes und/oder der Aus-
nehmung verstarkt werden. Vorteilhafterweise kann
die Ausnehmung rund sein. Weiterhin kann der Dorn
oder die Ausnehmung mit Oberflachenstrukturen wie
Stufen, Riefen, Unterschnitte oder Aufrauhungen ver-
sehen sein, die die elektrischen und mechanischen
Eigenschaften der Verbindung zwischen den Geh&u-
seteilen nach dem Zusammenfligen verbessern und
beispielsweise eine Rastfunktion austiben.

[0014] Bevorzugt wird der Dorn mit einer konischen
Form versehen, in der der Querschnitt des Dorns von
seiner Wurzel hin zu seiner Spitze kontinuierlich oder
in Stufen abnimmt. Hierbei wird der Neigungswinkel
der konischen Form des Dornes und der Neigungs-
winkel der Innenwénde der Ausnehmung bevorzugt
einander angeglichen, so dass nach Einfuhrung des
Dornes in die Ausnehmung eine gleichmafige An-
presskraft zwischen Druckkanten des Dornes und In-
nenwand der Ausnehmung Uber die Lange der Druck-
kanten erreicht wird.

[0015] Auch wenn es denkbar ist, Deckel und Boden
zusatzlich durch Schrauben miteinander zu verbin-
den, sind in einer erfindungsgeméaflen Ausflihrungs-
form des elektronischen Gerates Deckel und Boden
im Montagezustand durch eine schraubenfreie Ver-
bindung miteinander elektrisch und mechanisch ver-
bunden. Auf diese Weise kann der Zusammenbau
des elektronischen Gerates in besonders einfacher
und kostengunstiger Weise erfolgen.

[0016] Das elektronische Gerat kann vorteilhafter-
weise ein Wechselrichter, insbesondere ein Wech-
selrichter fur die Photovoltaik, sein. Seine besonde-
ren Vorzuge kann die Montagetechnik insbesondere
bei der Verwendung innerhalb eines Modul-Wechsel-
richters zur Geltung bringen, da diese Wechselrichter
eine kleine Bauform und ein geringes Gewicht auf-
weisen und in hohen Stlickzahlen hergestellt werden.

[0017] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Patentanspriichen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen. Die in der vorlie-
genden Beschreibung genannten Vorteile von Merk-
malen beziehungsweise von Kombinationen meh-
rerer Merkmale sind lediglich exemplarischer Natur
und koénnen alternativ oder kumulativ zur Wirkung
kommen, ohne dass die Vorteile von erfindungsge-
maRen Ausfihrungsformen zwingend erzielt werden
mussen. Die in der Beschreibung offenbarten Aus-
fuhrungsformen dienen dem Fachmann als Optio-
nen fur die Ausfuhrung der Erfindung, wobei die Er-
findung jedoch nicht auf diese Ausflhrungsbeispie-
le beschrankt ist. Der Fachmann wird diese Ausfih-
rungsbeispiele als Anregungen ansehen, um andere
Ausgestaltungen der Erfindung — auch mit hier nicht
konkret offenbarten Varianten der Ausfihrung ihrer
Merkmale — anhand des konkreten Bedarf des Ein-
zelfalls abzuleiten.

[0018] Die in den Patentanspriichen und der Be-
schreibung genannten Merkmale sind bezlglich ih-
rer Anzahl so zu verstehen, dass genau diese Anzahl
oder eine grélRere Anzahl als die genannte Anzahl
vorhanden ist, ohne dass es einer expliziten Verwen-
dung des Adverbs "mindestens” bedarf. Wenn hin-
gegen nur die genaue Anzahl eines Merkmals ange-
geben werden soll, findet das Adjektiv "genau” vor
dem jeweiligen Merkmal Verwendung. Diese Merk-
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male kénnen durch andere Merkmale erganzt werden
oder die einzigen Merkmale sein, aus denen das je-
weilige Erzeugnis besteht.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0019] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen naher erldutert und be-
schrieben.

[0020] Fig. 1 zeigt eine Explosionszeichnung von
Komponenten eines erfindungsgemalen elektroni-
schen Gerétes.

[0021] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung einer erfindungsgemafen Ausflihrungsform ei-
nes Deckels.

[0022] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines Deckels
mit einer erfindungsgeméafien Ausfiihrung eines Dor-
nes.

[0023] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung einer erfindungsgemafen Ausfihrungsform ei-
nes Bodens;

[0024] Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt eines Bodens
mit einer erfindungsgemaflen Ausflihrung einer Aus-
nehmung.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0025] Fig. 1 zeigt Gehduse-Komponenten eines
elektronischen Gerates 1 in einer Explosionszeich-
nung. Ein Deckel 2 bildet gemeinsam mit einem Bo-
den 3 und einer Anschlussplatte 4 ein Gehause des
elektronischen Gerates 1, das hier als Modul-Wech-
selrichter dargestellt ist. Im Inneren des Gehauses
kann eine hier nicht gezeigte Leiterplatte mit elektro-
nischen Komponenten angeordnet sein. Elektrische
Anschlisse fir die elektronischen Komponenten kon-
nen mithilfe von Steckverbindungen 5, die Teil der
Anschlussplatte 4 sind, aus dem Gehause heraus-
gefihrt werden. Die Dichtigkeit des Gehauses wird
mithilfe von Dichtungen 6 erreicht, die zwischen dem
Deckel 2, der Anschlussplatte 4 und dem Boden 3
angeordnet sind. Diese Dichtungen kénnen Gummi-
dichtungen sein, aber ebenso klebende Dichtungen,
insbesondere Silikondichtungen, die vor dem Zusam-
menfiigen des Gehauses in eine entsprechende Nut
einer oder mehrerer der genannten Gehausekompo-
nenten eingelegt oder eingespritzt werden. Beim Zu-
sammenfligen des Gehauses werden entsprechen-
de korrespondierende Dichtungsflachen von ande-
ren Gehdusekomponenten auf die Dichtflache auf-
gedrickt und verschlieRen so das Gehause gegen
das Eindringen von Verschmutzung und Feuchtig-
keit. Da die Dichtungen typischerweise aus elektrisch
nicht leitendem Material hergestellt werden, kann ei-

ne elektrische Verbindung zwischen den Gehausetei-
len Uber die Dichtung nicht erreicht werden.

[0026] Fig. 2 zeigt einen Deckel 2 eines elektroni-
schen Gerétes 1 in perspektivische Darstellung. Im
Innenbereich des Deckels sind zwei Dorne 7 dar-
gestellt, die an gegenuberliegenden Seiten des De-
ckels 2 angeordnet sind. Die Form der Dorne ist in
dem Ausschnitt der Fig. 3 genauer gezeigt. Der Dorn
weist hier einen dreieckigen Querschnitt auf, so dass
sich drei Druckkanten 9 ergeben. Der Querschnitt des
Dornes 7 nimmt von der Wurzel zur Spitze hin ab, so
dass sich eine konische Form ergibt. Durch die koni-
sche Form wird unter anderem eine Zentrierung des
Dornes in Verbindung mit einer entsprechenden Aus-
nehmung bei der Montage erreicht. Die Zentrierung
kann weiter verbessert werden, indem im Bereich der
Spitze des Dornes 7 ein Bereich vorgesehen wird, in
dem sich der Querschnitt starker verjingt.

[0027] Es ist denkbar, eine beliebige Anzahl von
Dornen Uber das Gehauseteil, in diesem Fall den
Deckel 2, zu verteilen. Vorzugsweise werden jedoch
mindestens zwei Dorne vorgesehen, um eine zuver-
l&ssige elektrische Verbindung und eine zuverlassi-
ge Haltekraft des Deckels nach der Montage zu er-
reichen.

[0028] Die Dorne 7 sind in einstiickiger Ausfertigung
als Teil des Deckels 2 ausgefiihrt und werden bei
der Formgebung des Deckels mit erzeugt. Es ist zwar
denkbar, die Dorne 7 erst nach Herstellung des De-
ckels 2 als eigenstandige Bauteile in Ausnehmun-
gen des Deckels 2 einzufiigen, aber dies wiirde er-
hohten Fertigungsaufwand durch einen zusatzlichen
Montageschritt bedeuten. Der Deckel 2 kénnte bei-
spielsweise in einem Aluminium-Druckgussverfahren
hergestellt werden, wodurch die Dorne ohne Zusatz-
aufwand und ohne Nachbearbeitung gemeinsam mit
dem Deckel erzeugbar sind. Es kann aber selbst-
verstandlich eine Nachbearbeitung der Dorne vorge-
sehen werden, zum Beispiel um die elektrischen Ei-
genschaften oder die Halteeigenschaften des in eine
Ausnehmung eingeflihrten Dornes weiter zu verbes-
sern.

[0029] Fig. 4 zeigt einen Boden 3 des elektronischen
Gerates 1 in perspektivische Darstellung. Korrespon-
dierend zu den zwei Dornen 7 aus Fig. 2 weist der Bo-
den 2 Ausnehmungen 8 auf, die so angeordnet sind,
dass bei der Montage des Deckels 2 auf den Boden 3
die Dorne 7 in die Ausnehmungen 8 eingefiihrt wer-
den. Die Ausnehmungen 8 sind in der Ausschnitts-
zeichnung der Fig. 5 im Detail dargestellt. Der Durch-
messer der Ausnehmungen 8 ist so gewahlt, dass
beim Einfihren der Dorne 7 in die Ausnehmungen
8 wahrend der Montage eine Druckkraft zwischen
den Druckkanten 9 des Dornes 7 und den Innen-
wanden der zugeordneten Ausnehmungen 8 erzeugt
wird. Die Druckkraft reicht aus, um eine Deformation
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des Dornes 7 bzw. der Ausnehmung 8 und eine kal-
te Verschweil3ung der Druckkanten 9 und der Innen-
wande der Ausnehmung 8 zu erreichen. Auf diese
Weise wird neben der elektrischen Verbindung zwi-
schen den Gehauseteilen eine Haltekraft zwischen
Deckel und Boden erreicht, die ausreicht, die bei-
den Gehauseteile zusammen zu halten. Bei der Ver-
wendung einer klebenden Dichtung 6 wird die Hal-
tekraft zwischen Boden 3 und Deckel 2 zumindest
so lange aufrechterhalten, bis die Klebewirkung der
Dichtung ausreicht, um die beiden Gehauseteile zu-
sammen zu halten. Auf diese Weise ist es mdglich,
nach dem Zusammenfiigen der Gehauseteile weitere
Montage- oder Transportschritte durchzufiihren, oh-
ne ein Ausharten der Dichtung abwarten zu missen,
und ohne eine Anpresskraft durch zuséatzlich ange-
brachte Klemmelemente aufbringen zu muissen. Der
Montageprozess wird so erheblich vereinfacht und
beschleunigt.

[0030] Alternativ zu der beschriebenen Herstellung
von Deckel und Boden mittels eines Druckgussver-
fahrens, insbesondere eines Aluminium-Druckguss-
verfahrens, kann auch ein Kunststoff-Spritzgussver-
fahren zum Einsatz kommen. Die Kunststoffteile wer-
den nach ihrer Herstellung teilweise — z. B. auf ihren
der Gerateinnenseite zugewandten Flachen — oder
vollstandig elektrisch leitend beschichtet, z. B. la-
ckiert oder bedampft. Sie sind damit im Sinne der
vorliegenden Erfindung als aus leitfahigem Material
hergestellt anzusehen. Die elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen den Teilen erfolgt in gleicher Weise
wie weiter oben beschrieben.

Bezugszeichenliste

Elektronisches Gerat
Deckel

Boden
Anschlussplatte
Steckverbindung
Dichtung

Dorn

Ausnehmung
Druckkante

©COoO~NOGOPWN-

Patentanspriiche

1. Elektronisches Gerat (1) mit einem Boden (3) als
erstem Gehauseteil und einem Deckel (2) als zwei-
tem Gehauseteil,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und das zweite Gehauseteil zumindest teil-
weise aus leitfdhigem Material ausgebildet ist und in
einem Montagezustand des elektronischen Gerates
(1) durch ein jeweils einem der beiden Gehausetei-
le zugehoriges Befestigungspaar, umfassend einen
Dorn (7) mit mindestens drei Druckkanten (9) und ei-
ner Ausnehmung (8) mit einem dem Dorn angepass-
ten Offnungsquerschnitt, elektrisch verbunden ist,

wobei der Dorn (7) im Montagezustand derart in
die Ausnehmung (8) hineinragt, dass zwischen den
Druckkanten (9) und Wanden der Ausnehmung eine
Haltekraft zwischen den beiden Gehauseteilen aus-
geubt wird.

2. Elektronisches Gerat (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dorn (7) und der
Deckel (2) als einstlickiges Gehauseteil ausgebildet
sind.

3. Elektronisches Gerat (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dorn (7) und der
Boden (3) als einstiickiges Gehauseteil ausgebildet
sind.

4. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine klebende Dichtung zwischen dem Boden
(3) und dem Deckel (2) vorgesehen ist.

5. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das elektronische Gerat (1) zusatzlich eine An-
schlussplatte (4) aufweist, und dass zwischen An-
schlussplatte (4) und Boden (3), beziehungsweise
zwischen Anschlussplatte (4) und Deckel (2) eine kle-
bende Dichtung vorgesehen ist.

6. Elektronisches Gerét (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dorn (7) genau drei Druckkanten (9) auf-
weist.

7. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dorn (7) eine konische Form aufweist.

8. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dorn (7) im Druckgussverfahren aus Alumi-
nium hergestellt ist.

9. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gehauseteile (2, 3) im Montagezustand eine
schraubenfreie Verbindung aufweisen.

10. Elektronisches Gerat (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das elektronische Gerat (1) ein Wechselrichter
ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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