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(57)摘要

本发明设计流体力学领域。一种降低水锤效

应的方法，将特斯拉阀的旁路水道（1‑1）整合到

主道（1）两侧，流体通道的流体方向为将特斯拉

阀结构的高阻方向；在旁路水道（1‑1）上设计旁

路阀（2‑1），在主道（1）上设计主阀（3）；主道（1）

工作时主阀（3）打开旁路阀（2‑1）关闭；主道（1）

需要关断时，先关闭旁路阀（2‑1），降低流体通道

的流速，然后关闭主阀（3）。液流关断系统，包括

主道（1）、旁路水道（1‑1）、主阀（3）、旁路阀（2‑

1）。水利工程，利用前述的一种降低水锤效应的

方法降低水锤效应。本发明结构简单、成本低廉、

节约时间、降低损耗、寿命长、易于推广，提供了

一条新的技术思路。
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1.一种降低水锤效应的方法，其特征在于：设计流体通道时，将特斯拉阀的旁路水道

（1-1）整合到主道（1）两侧，流体通道的流体方向为将特斯拉阀结构的高阻方向；在旁路水

道（1-1）上设计  旁路阀（2-1），在主道（1）上设计主阀（3）；主道（1）工作时主阀（3）打开旁路

阀（2-1）关闭；主道（1）需要关断时，先关闭旁路阀（2-1），使主道（1）与旁路水道（1-1）的共

同构成特斯拉阀，降低流体通道的流速，然后关闭主阀（3）。

2.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：旁路水道（1-1）为管道

或槽。

3.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：主道（1）为管道或槽。

4.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：旁路阀（2-1）为管道阀

门或闸门。

5.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：主道（1）为为管道阀门

或闸门。

6.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：旁路水道（1-1）的数量

大于等于2，每个旁路水道（1-1）都具有一个旁路阀（2-1）。

7.如权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法，其特征在于：旁路阀（2-1）为电磁阀。

8.液流关断系统，其特征在于：包括主道（1）、旁路水道（1-1）、主阀（3）、旁路阀（2-1）；

旁路水道（1-1）位于主道（1）的侧面，旁路水道（1-1）与主道（1）共同构成特斯拉阀结

构，流体通道的流体方向为将特斯拉阀结构的高阻方向；旁路阀（2-1）位于在旁路水道（1-

1）的液流路径上，主阀（3）在主道（1）的液流路径上；主道（1）工作时主阀（3）打开旁路阀（2-

1）关闭；主道（1）需要关断时，先关闭旁路阀（2-1），使主道（1）与旁路水道（1-1）的共同构成

特斯拉阀，降低流体通道的流速，然后关闭主阀（3）。

9.水利工程，其特征在于：利用权利要求1所述的一种降低水锤效应的方法降低水锤效

应。
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一种降低水锤效应的方法、液流关断系统、水利工程

技术领域

[0001] 本发明设计流体力学领域，具体涉及一种降低水锤效应的方法、液流关断系统、水

利工程。

背景技术

[0002] 水锤效应是指在水管内部，管内壁光滑，水流动自如。当打开的阀门突然关闭，水 

流对阀门及管壁产生一个压力。由于管壁光滑，后续水流在惯性的作用下，水压迅速达到最 

大，这就是水利学当中的水锤效应，也就是正水锤。相反，关闭的阀门在突然打开后，也会产 

生水锤，叫负水锤，也有一定的水压，但没有前者大。

[0003] 水锤效应不但会对管道造成损害，对闸的损害也特别大，现有技术为了克服水锤

效应，进行了许多研究，但现有技术的主要依靠降低减缓水闸关闭速度来降低水锤效应，非

常的耽误时间，存在改进空间。

发明内容

[0004] 为了解决以上技术问题，本发明设计了一种降低水锤效应的方法、液流关断系统、

水利工程。

[0005] 1、一种降低水锤效应的方法，其特征在于：设计流体通道时，将特斯拉阀的旁路水

道（1-1）整合到主道（1）两侧，流体通道的流体方向为将特斯拉阀结构的高阻方向；在旁路

水道（1-1）上设计  旁路阀（2-1），在主道（1）上设计主阀（3）；主道（1）工作时主阀（3）打开旁

路阀（2-1）关闭；主道（1）需要关断时，先关闭旁路阀（2-1），使主道（1）与旁路水道（1-1）的

共同构成特斯拉阀，降低流体通道的流速，然后关闭主阀（3）。

[0006] 进一步的：旁路水道（1-1）为管道或槽。

[0007] 进一步的：主道（1）为管道或槽。

[0008] 进一步的：旁路阀（2-1）为管道阀门或闸门。

[0009] 进一步的：主道（1）为为管道阀门或闸门。

[0010] 进一步的：旁路阀（2-1）为电磁阀。

[0011] 进一步的：旁路水道（1-1）的数量大于等于2，每个旁路水道（1-1）都具有一个旁路

阀（2-1）。

[0012] 液流关断系统，其特征在于：包括主道（1）、旁路水道（1-1）、主阀（3）、旁路阀（2-

1）；

旁路水道（1-1）位于主道（1）的侧面，旁路水道（1-1）与主道（1）共同构成特斯拉阀结

构，流体通道的流体方向为将特斯拉阀结构的高阻方向；旁路阀（2-1）位于在旁路水道（1-

1）的液流路径上，主阀（3）在主道（1）的液流路径上；主道（1）工作时主阀（3）打开旁路阀（2-

1）关闭；主道（1）需要关断时，先关闭旁路阀（2-1），使主道（1）与旁路水道（1-1）的共同构成

特斯拉阀，降低流体通道的流速，然后关闭主阀（3）。

[0013] 水利工程，利用前述的一种降低水锤效应的方法降低水锤效应。
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[0014] 技术原理

利用旁路阀（2-1）的关闭与导通，使特斯拉阀结构  产生或消失，依次调节水锤效应，由

于特斯拉阀结构的可以分流改变液体流向，利用水流降低水流速度，因为可以降低水流方

向的一致性，起到降低水锤效应的作用。

[0015] 有益效果

1、本发明提供了一条关闭流体通道的新的技术思路。

[0016] 1、本发明不需要刻意延长关闭时间，可以增加水道关闭的速度，节约时间。

[0017] 2、本发明不需要刻意延长关闭时间，可以降低水锤效应对阀门或闸门的损害，可

以降低损耗。

[0018] 3、本发明结构简单，成本低廉。

[0019] 4、本发明的机械结构少，不容磨损，寿命长。

[0020] 5、本发明易于推广。

[0021] 综上所述，本发明结构简单、成本低廉、节约时间、降低损耗、寿命长、易于推广，提

供了一条新的技术思路。

附图说明

[0022] 图1是实施例1的示意图。

[0023] 图2是实施例2的示意图，此时第一旁路阀（F1）、第二旁路阀（F2）均关闭，主道阀

（F3）打开，液流无阻力的从主道（1）通过。

[0024] 图3是实施例2的示意图，此时进入主道关闭流程，第一旁路阀（F1）打开，第二旁路

阀（F2）均关闭，主道阀（F3）打开，图3的主道（1）内的液流的阻力  大于 图2的主道（1）内的

液流的阻力，图3的主道（1）内的液流的速度  小于 图2的主道（1）内的液流的速度。

[0025] 图4是实施例2的示意图，第一旁路阀（F1）、第二旁路阀（F2）均打开，主道阀（F3）打

开，图4的主道（1）内的液流的阻力  大于 图3的主道（1）内的液流的阻力，图4的主道（1）内

的液流的速度  小于 图3的主道（1）内的液流的速度。

[0026] 图5是实施例2的示意图，此时主道完全关闭，第一旁路阀（F1）、第二旁路阀（F2）均

打开主道阀（F3）关闭，主道（1）液流停止。

[0027] 图6是实施例3的示意图。

具体实施方式

[0028] 实施例1、如图1所示，一种降低水锤效应的方法，其特征在于：设计流体通道时，将

特斯拉阀的旁路水道（1-1）整合到主道（1）两侧，流体通道的流体方向为将特斯拉阀结构的

高阻方向；在旁路水道（1-1）上设计  旁路阀（2-1），在主道（1）上设计主阀（3）；主道（1）工作

时主阀（3）打开旁路阀（2-1）关闭；主道（1）需要关断时，先关闭旁路阀（2-1），使主道（1）与

旁路水道（1-1）的共同构成特斯拉阀，降低流体通道的流速，然后关闭主阀（3）。

[0029] 旁路水道（1-1）为管道或槽。

[0030] 道（1）为管道或槽。

[0031] 旁路阀（2-1）为管道阀门或闸门。

[0032] 主道（1）为为管道阀门或闸门。
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[0033] 实施例2、如图2-5所示，旁路水道（1-1）的数量为2，第一旁路阀（F1）位于第一旁水

道（P1）的流体路径上，第二旁路阀（F2）位于第二旁水道（P2）的流体路径上。

[0034] 实施,3、如图6所示旁路水道（1-1）的数量大于2，每个旁路水道（1-1）都具有一个

旁路阀（2-1）。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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