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Procédé, coffrage et dispositif pour la pose d'une
matidre dtétanchéité argiloide sur des surfaces de
sol

L'invention concerne un procédé pour la pose
d'une matiére d'étanchéité argiloide sur des surfaces de
sol, de préférence sur des fonds et berges de canaux, etc.,
dans lequel on prépare la matiére d'étanchéité & un pre-
mier endroit et, au moyen d'un dispositif de transport,
on l'applique sur la surface de sol avec 1'épaisseur
prévue de la couche d'étanchéité, ainsi qu'un coffrage

. et un dispositif pour la mise en oeuvre du procéde.

On connait un procédé dans lequel les matié-
res d'étanchéité sont amenées par un entonnoir de
remplissage sur un parcours horizontal de remplissage
d'une courroie transporteuse sans fin 4 poches
(brevet DE 20 05 005). Un tron¢on incliné de la courroie
transporteuse & poches transporte la matiére d'étan-
chéité jusque sur le fond ou les berges du cours éd'eau
ou du canal, sous la surface de l'eau. La, on applique
la matiére par morceaux. Quand un trongon de construc-
tion en forme de bande correspondant & la largeur de la
courroie transporteuse & poches est achevé, on décale.
latéralement d'une largeur de bande le dispositif uti-
1isé pour la mise en oeuvre du procédé et on réalise
le trongon adjacent.

'Pour la réalisation d'un revétement étanche,
le dispositif connu nécessite une argile spéciale, par
exemple la bentonite. Les bentonites, dans l'état
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préparé, sont gélatineuses et gonflent fortement sous
1'action de l'eau, elles peuvent absorber cing & six

fois leur poids d'eau. Pourtant, dans les procédés connus,
on n'obtient pas avec certitude une étanchéité suffisante
aux raccordements de la matidre déposée par morceaux, ce
qui doit étre attribué entre autres au géfaut d'homogé-
néité de la matiére utilisée.

on connait en outre un procédé dans leguel on
homogénéise tout a'abord la matiére argileuse et on la
tasse SOus une dépression dtair {(brevet DE 29 47 851).

On améne la masse argileuse ainsi préparée, en tant que
boudin unigue continu, plastique et ferme, Sur une
courroie transporteuse sans fin, jusqu'au fond ou a la
berge du canal. Ensuite, on dépose le boudin de facgon
continue, par bandes. Dans le procédé connu, 1'utilisa~
tion de matiéres argileuses spéciales n'est pas néces-
saire. Egalement 1'étanchéité entre les bandes d'argile
est améliorée relativement au procédé décrit au début.
Toutefois, elle n'est pas encore complétement satisfai-
sante. La cause en est que lors de l'immersion dans 1'eau,
la structure de la matidre d'étanchéité traitée par le
vide se modifie au moins dans les régions marginales. Ce
phénoméne conduit a des problémes d'étanchéité dans la
région des joints et a aussi pour effet gue sur la cou-
che de matiére a'étanchéité, on n'obtient pas toujours

1a méme épaisseur. A cause des modifications qui se pro-
duisent lors de 1'immersion dans l'eau, la constitution
et la qualité de la matidre d'étanchéité ne peuvent étre
vérifiées que sur le fond lui-méme, ce qui est naturelle-
ment trés cofiteux.

Les deux procédés connus nécessitent une
dépense notable de construction pour le dispositif ser-
vant & poser la matiére d'étanchéité. En outre, le rende-
ment des dispositifs connus est limité.

L'invention vise & indiquer un procédé pour la
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pose d'une matiére d'étanchéité sur une surface de sol
gui puisse étre appliqué au-dessus et en dessous de
l'eau et qui assure une épaisseur et une qualité contrd-
lées de mise en oeuvre.

Ce probléme est résolu par le fait que l'on
convertit tout d'abord la matiére d'étanchéité préparée,
sur un sol approximativement horizontal, de préférence
dans un coffrage en forme de caisse, en une couche
d'épaisseur prescrite, qu'ensuite, & 1l'aide d'un moule a
découper gui présente de plus petites dimensions dans le
plan gue la couche, on découpe des plaques rectangulaires
dans cette couche et gu'ensuite, avec un engin de levage,
on abaisse les plaques rectangulaires sur la surface de
sol & rendre étanche,

Dans le procédé selon l'invention, on prépare
1a matiére d'étanchéité de maniére en elle-méme connue
pour obtenir une homogénéité désirée. Il est essentiel
a4 1'invention gue l'on convertisse tout d'abord la matiére
4'étanchéité préparée en une couche, de préférence dans
un coffrage. L'épaisseur de cette couche correspond &
1'épaisseur de la matiére d'étanchéité incorporée. A
1'aide d'un moule a découper on découpe, en partant de
la matiére d'étanchéité préparée, des plagues individuel-
les, par exemple d'une grandeur de 3 x 3 m. Le moule &
découper est en méme temps le support avec lequel on
améne la plaque d'étanchéité découpée & l'endroit prévu,
par exemple sur le fond d'un canal. Par conséquent, on
accroche le moule & découper & un engin de levage
approprié, par exemple un excavateur, etc. A 1l'aide de
1'engin de levage, on peut positionner la plaque de
facon dirigée sur le sol sous~jacent.

Le procédé selon 1'invention présente une

~série d'avantages. Avec une grandeur appropriée des
plaques, on obtient, relativement au procédé connu, une
longueur de joint trés inférieure par unité de surface.
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Un autre point particuliérement avantageux est qu'avec
le procédé selon 1'invention, il est assuré que la
matiére d'étanchéité soit déposée sur le sol sous-jacent
avec la méme qualité qu'on l'a préparée dans le coffrage.
On peut se passer d'une vérification ultérieure. Un

autre avantage est qu'avec une dépense d'appareillage
relativement réduite, on obtient un grand rendement de
pose. Enfin, avec le procédé selon 1'invention, on
obtient une épaisseur contrblée de mise en place.

Le procédé selon l'invention peut s'utiliser
avec avantage dans tous les cas ol il faut rendre.étanches
des surfaces de sol avec des matiéres d'étanchéité argi-
loides, par exemple le fond et les terges des canaux, les
talus dans la construction de routes, les sols et talus
pour les décharges publiques, etc,

Un mode d'exécution de 1l'invention prévoit que
le moule & découper soit mis sous vide lors du découpage
des plaques rectangulaires. Le poids du moule a découper
ne suffit normalement pas pour découper les plaques dans
la couche de matiére d'étanchéité. A l'aide de la dépres-
sion, le moule & découper est dans une certaine mesure
aspiré contre la plaque. En outre, le vide peut servir
4 maintenir la plaque rectangulaire dans le moule a
découper lors du transport. Il est apparu qu'une dépres-
sion relativement faible suffit déja pour retenir sfire-
ment la plaque de matiére d'étanchéité dans le moule a découper

Une fois arrivé a 1l'endroit voulu, il faut
retirer la plaque du moule a découper. 11 est vrai qu'il
est possible de pousser la plaque hors du moule & 1l'aide
d'une surpression. Toutefois, il peut ici arriver gque les
bords de la plague soient endommagés. Par conséquent, il
est plus avantageux, selon un mode d'exécution de 1'in-
vention, de pousser mécaniguement les plaques hors du
moule & découper.

Etant donné gue les matiéres d'étanchéité sont
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souvent collantes, il faut appliquer des forces appré-
ciables pour détacher une plague du. fond du coffrage.

A cet effet, le fond du coffrage qui sert a la mise en
oeuvre du procédé selon 1'invention est perméable &
1'air. Selon un mode d'exécution de 1'invention, le fond
du coffrage peut étre formé d'une plague perforée et
d'un géotextile ou d'un tissu placé par dessus.

En corrélation avec le procédé selon l'inven-
tion, on a déja signalé qu'il est avantageux d'expulser
mécaniguement la plaque rectangulaire qui se trouve dans
le moule & découper.

comme dispositif pour la mise en oeuvre du
procédé, on utilise un moule & découper congu & la facon
d'un capot, dans lequel est disposée de facon mobile
une plaque de chargement un peu inférieure aux dimen-
sions intérieures du moule & découper et qui,au moyen d’'un
dispositif de réglage, peut &tre déplacée en direction
du co6té ouvert du moule & découper ou éloignée de
celui-ci. Le dispositif de réglage est de préférence
formé de cylindres de réglage. Pour empécher un bouchage
des trous de la plaque de chargement par la matiére
d'étanchéité ainsi gu'un collage de la matiére d'étan~
chéité dans la plaque perforée, selon un autre mode
d'exécution du dispositif selon l'invention, il est
prévu que sur le cbté de la plaque de chargement gui
est tourné vers le cBté ouvert du moule & découper,
soit disposé un géotextile ou un tissu.

L'invention est expliquée plus précisément &
1'aide des dessins sur lesquels:

la figure 1 est une coupe schématique d'une
installation pour la mise en oeuvre du procédé de pose
d'une matidre &'étanchéité argilolde;

la figure 2, une coupe d'une moule a décou-
per similaire & un capot, de 1'installation selon la

figure 1; et
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la figure 3, une coupe d'un coffrage pour
la formation d‘'une couche de matiére d'étanchéité.

sur la figure 1 sont représentés deux flot-
teurs en forme de pontons 10, 11 qui sont reliés
solidairement entre eux aux joints adjacents. On
comprend que transversalement aux pontons 10, 11 repré=-
sentés peuvent étre disposés d'autres pontons. Sur le
ponton 10 est disposé un escavateur 12. Il sert &
introduire dans un coffrage 14, sur le pont du ponton
10,11, de la matiére d'étanchéité argileuse qui est
amenée 4 l'aide d'un chaland 13. Comme le montre la
figure 3, le coffrage 14 est formé par des profilés en
U 15 placés de chant et qui limitent sur le pont du
flotteur un rectangle. Les profilés 15 sont soudés sur
des profilés en T 16. Les profilés en T 16 sont posés
librement sur le pont. Le fond du coffrage 14 est muni
de trous 18 de sorte que l'on obtient une plague perfo-
rée 17 sur laguelle est posé un géotextile 19 gui est
fixé a 1'aide de corniéres 20. Les corniéres 20 sont
amovibles de sorte que 1l'on peut changer le géotextile
19 aussitd4t qu'il est devenu inutilisable.

A 1'aide d'outils non représentés, on donne a
ja matiére d'étanchéité amenée du chaland 13 dans le
moule 14 la forme d'une couche 21 d'épaisseur prescrite.

Sur le ponton 11 est disposé un autre excava-
teur 22 au bras réglable 23 duquel est accroché un
moule & découper 24 similaire a un ddme. Des détails de
ce moule sont indiqués par la figure 2.

Le moule & découper 24 est une boite carrée
en tble d'acier ouverte vers le bas, munie de parois
latérales 25 et d'un toit 26. Les bords libres des parois
latérales 25 sont biseautés pour former un bord tran-
chant 27. Sur le toit 26 est disposée une tubulure de
raccordement 28 qui peut &tre reliée & une source de
dépression. Pour raidir le toit 26, sur le cbté
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supérieur de celui-ci, sont disposées une série de
nervures 25 auxquelles peut &tre raccordé 1l'équipement
de levage de l'excavateur. A 1'intérieur du moule a
découper 24, en forme de capot est disposée une plaque
perforée 30. Ses dimensions extérieures sont un peu
inférieures aux dimensions intérieures du moule 24. La
plaque perforée 30 est reliée en plusieurs endroits a
des tiges de piston de cylindres de réglage 31 gui sont
disposés sur le dessus du toit 26. Sur le cdté de la
plague perforée 30 qui est tourné vers le cbté ouvert du
moule & découper 24 est disposé un géotextile 32.
L'installation décrite fonctionne comme suit:
pans le coffrage 14, on fabrique de la facon
décrite plus haut upe couche 2] de matiére d'étanchéité
argiloide. La préparation de la matiére d'étanchéité
peut s'effectuer a terre, elle est transportée 3 l'aide
d'un chaland 13 jusqu'aux pontons 10, 11. On comprend
que la préparation peut aussi s'effectuer sur le pont
des pontons 10, 11. A l'aide du moule & découper 24,
on découpe alors dans la couche de matiére d'étanchéiteé
21 une plague carrée, ayant par exemple une longueur de
cbté de 3 m. Au moment ou le moule & découper 24
s'abaisse sur la couche 21 et ol les arétes afffitées 27
des parois latérales 25 s'enfoncent dans la matiére, on
fait le vide, par 1'intermédiaire de la tubulure de
raccordement 28, & l'intérieur du moule & @écouper 24.
par suite, le moule & découper 24 est "aspiré" & l'inté-
rieur de la couche 21 jusqu'a ce que les bords tranchants
27 butent contre le fond du coffrage 4. Ensuite, on
souldve le moule & découper 24 a 1'aide de l'excavateur
22. A cause de la base perforée dans le coffrage 14 et
du vide maintenu, on peut facilement soulever la plaque
découpée et la transporter 4 un endroit approprié, par
exemple sur le fond 33 d'un canal non représenté davan-
tage., A l'aide de 1'excavateur 22, on peut atteindre de
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facon dirigée l'endroit de dépbt. Quand le moule &
découper 24 s'est posé sur le fond 33, on actionne les
cylindres de réglage 31. Ceux-ci poussent la plaque pexr-=
forée 30 vers le bas et par suite le moule & découper

24 vers le haut. Par suite, la plaque se trouvant a 1l'in-
térieur du moule & découper 24 est expulsée, Etant donné
qu'a cet effet une pression non néglibeable est exercée
par la plaque perforée 30 sur le cbté supérieur de la
plaque 3'&tanchéité, la matiére plastique est dans une
certaine mesure repoussée de cBbté de sorte que les joints
de plaqués adjacentes se bouchent et deviennent étanches
automatiguement. Un processus supplémentaire d'étanchéité
des joints n'est donc pas nécessaire.

11 faut encore indigquer que 1'installation
décrite n'est pas seulement appropriée & la mise en place
de plaques a'étanchéité sur un sol horizontal, mais aussi
3 la mise en place dans des berges. A cet effet, on peut
munir le moule & découper 24 d'un cylindre de réglage
disposé latéralement, pour faire pivoter le moule a
découper 24 en l'adaptant 3 1'angle des berges.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour la pose d'une matiére d'étan-
chéité argiloide sur des surfaces de sol, de préférence
sur des fonds et berges de canaux, etc., dans lequel on
prépare la matiére d'étanchéité 3 un premier endroit et,
au moyen d'un dispositif de transport, on 1'applique
sur la surface de sol avec 1'épaisseur prévue de la
couche d'étanchéité, on convertit tout d'abord la
matidre d'étanchéité préparée, sur un sol approximative-
ment horizontal, de préférence dans un coffrage en forme
de caisse (14), en une couche (21) d'épaisseur prescrite,
ensuite, & ltaide d'un moule 3 découper (24) qui présente
en plan de plus petites dimensions que la couche (21),

on découpe des plagues rectangulaires dans cette couche,
puis, avec un engin de levage, on abaisse les plaques
rectangulaires, de facon dirigée, sur la surface de sol
4 rendre étanche.

2. procédé selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que l'on met sous vide le moule &
découper {24) lors du découpage des plaques rectangulai-
res.

3. pProcédé selon 1l'une des revendications 1
et 2, caractérisé par le fait que 1'on maintient les
plaques rectangulaires dans le moule a4 gécouper (24) au
moyen d'un vide.

4. Procédé selon l'une des revendications 1
a 3, caractérisé par le fait que 1'on pousse mécanique-
ment les plagues rectangulaires hors du moule a décou-
per (24). .
5. Coffrage pour la mise en oeuvre du procédé
selon l'une des revendications 1 a4 4, caractérisé par
le fait que le fond du coffrage (14) est perméable &
1lair.

6. Coffrage selon la revendication 5, caracté-
risé par le fait que le fond perméable & 1l'air est formé
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d'une plagque perforée (17) et d'un géotextile (19) ou
d'un tissu (19) placé par dessus.

7. Dispositif pour la mise en oeuvre du pro-
cédé selon l'une des revendications 1 & 4, caractérisé
par le fait gue dans le moule a découper (24) similaire
4 un capot est disposée de fagon mobile une plague
perforée (30) un peu inférieure aux dimensions intérieu~
res du moule & découper (24), qui, au moyen d'un dispo-
sitif de réglage, peut &tre déplacée en direction du
cBbté ouvert du moule & découper (24) et éloignée de

celui-ci.

8. Dispositif selon la revendication 7, carac=~
térisé par le fait que le dispositif gde réglage présente
des cylindres de réglage (31).

9. Dispositif selon l'une des revendications
7 et 8, caractérisé par le fait que sur le cHbté de la
plaque perforée (30} qui est tourné vers le cbté ouvert
du moule & découper (24) est disposé un géotextile (32)
ou un tissu.

10. Dispositif selon l'une des revendications
7 & 9, caractérisé par le fait que le moule & découper
(24) est monté sur l'engin de levage de maniére a pou-
voir pivoter autour d'un axe paralléle au cbté ouvert
du moule & découper (24) et que pour le pivotement, il
est relié & un entrainement de réglage disposé latéra-

lement.
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