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Kapcsolasi elrendezés fokozatkapcsoldk terhelésatkapesoléjahoz

és terhelésvalasztéhoz

KIVONAT

A taldlmény targya kapcsolasi elrendezés fokozatkapcso-
16k terhelésatkapcsoldjahoz és terhelésvélasztohoz,
amely legalabb két all6 fokozatérintkezst és két, két
irdnyban mozgathaté és az egyik 4116 fokozatérintkezdr6l
a mésik all6 fokozatérintkez6re atkapcsold f3aramveze-
tével dsszekotott kapesoloérintkezdt tartalmaz. A kapeso-
loérintkez8k egyike f6 kapcsoloérintkezOként kdzvetle-
niil dsszekothetS a féaramvezetdvel. A masik kapcsold-
érintkezé ellenallas-kapesolé érintkezdként 4tkapcsold-
ellendllassal sorosan kapcsolva ugyancsak a terhelésle-
vezetbvel kapcsolhato 6ssze. Mindkét kapcsoléérintkez
onmagéban is, egymast6l fiiggetleniil és mechanikai
oOsszekottetés és befolyasolas nélkiil mozgathato.

Mind az els6 kapcsoléérintkezének, mint a f6 kap-
csoloérintkezének, mind a mésodik kapcsoloérintkezd-
nek, mint ellenallas-kapcsolo érintkezdnek a fSaram-

notiael

vezet6vel valod Osszekotése két kiilonvalasztott és kiilon
mikodtethetd vakuumkapcsoléoval torténik, de csak az
elsé kapcsoléérintkezé mint f6 kapcsoloérintkezd mii-
kodtethet6 arretalva kozvetleniil a kioldott erGtérolo-
val. A kapcsoldérintkezd atkapcsoldsa er6tarold ugrés-
szer(l kioldasa utjan indithat6 el. A f8 kapcsoldérintke-
20 a terheléslevezetdvel Gsszekothetd kapesoloérintke-
zdvel az uj rogzitett fokozatérintkez6t még azel6tt el-
éri, mieldtt az ellenallés-kapcsolé érintkezé (HKM) a
terheléslevezetdvel GsszekothetS kapcsoloérintkezGvel
elhagyné az eddigi rogzitett fokozatérintkez6t. Az el-
lenéllas-kapcsol6 érintkezé arretilva mozgathatd oly
médon, hogy egy, két fokozatban haté erdtarolé els-
sz0r a f6 kapcsoloérintkezGt és idBben késleltetetten az
ellenéllés-kapcsolo érintkezt mikodteti.
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A taldlmény targya kapcsoldsi elrendezés fokozatkap-
csolok terhelésatkapcsoldjahoz és terhelésvalasztohoz,
amely legalabb két all6 fokozatérintkez6t és két, két
irdnyban mozgathaté és az egyik fokozatérintkez6rGl a
mésik 4116 fokozatérintkezdvel kapcsolddéd féaramveze-
tBvel Osszekotott kapcsoldérintkez6t tartalmaz,

ahol a kapcsoléérintkezd atkapcsolasa erbtarold ug-
rasszerii kioldasa 0tjan indithatd el,

tovabba a kapcsoloérintkez8k egyike 6 kapcsolo-
érintkezéként kozvetlenil osszekothetd a fdaramve-
zetOvel,

tovdbba a maésik kapcsoloérintkezd ellenallas-kap-
csolo érintkezéként atkapcsolé-ellenéllassal sorosan kap-
csolva ugyancsak a féaramvezetével kapcsolhat6 dssze,

tovabba a f6 kapcsoloérintkez6 a féaramvezetdvel
osszekothetd kapcsoloérintkezbvel az 0j 4116 fokozatérint-
kez6t még azelStt eléri, miel6tt az ellenallis-kapcsolé
érintkezd a foaramvezetGvel osszekothetd kapesoldérint-
kez6vel elhagyné az eddigi all6 fokozatérintkezot.

Tlyen tipust 4tkapcsoldsra szolgalo elrendezést is-
mertet a DE 25 20 670 jel( szabadalmi leiras.

Ez az ismert kapcsoldsi elrendezés kett, két irany-
ban mozgathat6, a fédramvezetSt az egyikr6l a masik
fokozatérintkezGre dtkapcsolé kapcsoléérintkezdket tar-
talmaz, amelyek kozill az egyik f6 kapcsoléérintkez3-
ként, a mésik ellenallds-kapcsolo érintkezdként szere-
pel. All6 allapotban mindkettd ugyanazon fokozatérint-
kezdre kapcsolodik. A mozgathaté kapcsoléérintkez8k
egymashoz mereven kapcsolodnak, és k6zos érintkezd-
tarton vannak elrendezve, és ezeket a kozos érintkezs-
tart6 mozgatasa egyiittesen mikodteti. A kapcsolasi
iranytol fiiggéen valtakozva mindig az egyik érintkezd
halad el6l, amelyet a masik kévet.

A mozgathaté kapcsoloérintkez6k mindegyike me-
chanikus kapcsoléval van sorba kapcsolva, és a két so-
rosan kapcsolodo érintkezé mind egyidejiileg, mind kii-
16n4ll6an dsszekapcsolhatd a féaramvezetvel. Ez a va-
laszthat6 Osszekapcsolds egy mozgathaté mechanikus
bonto, illetve atkapcsoldérintkezd Wtjan valosul meg.

Ezen ismert kapcsoloelrendezés tovabbéa erdtarold
miikddtetdt tartalmaz, amely kioldaskor mozgatja mind-
két mozgathato, egymassal mechanikusan dsszekapcsolt
kapcsoléérintkez6t, és miikodteti a bontdérintkezat.

Ezen ismert kapcsoléelrendezésnek tobb hidnyossa-
ga van. Az egyik hidnyossag abban van, hogy sziikség-
szerdien mechanikus bontoérintkez6t igényel; vakuum-
kapcsolé csdvek nem alkalmazhatok, holott ezek kiils-
nosen beégéstdl valé mentességiik és ebbdl eredben a
komyez6 kozeg ebbfl szarmazo szennyezésének elkerii-
lése, tovabba az altaluk elérhetd nagy kapcsolasi szam
miatt el6nydsek lennének.

Egy masik hidnyossagot az jelent, hogy az ismert
kapcsolasi elrendezésnél a kapcsoldsi irany megvaltoz-
tatdsakor a kapcsoloérintkez6k mechanikai funkcidja
sietettr6] késleltetettre, illetve forditott irdinyban meg-
valtozik, és a kapcsolas lefolydsa a kapcsoldsi iranytol
fuggden valtozik. Ennélfogva mindkét kapcsolbérintke-
z6t erStaroloval egyiittesen kell mikodtetni és az erSta-
rolénak jarulékosan még — a korabbi magyarazatnak
megfeleléen — a terheléslevezetéshez valé mindenkori
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kapcsolatot elallitd mechanikai bontoérintkez6t is ez-
zel egyidejlileg miikodtetnie kell, és ezaltal bonyolult
mozgasokra van sziikség, és emiatt sziikkségszerdien bo-
nyolult mechanikai kialakitésa erStarolot igényel.

A taldlmannyal célunk a bevezetSben emlitett kap-
csolasi elrendezés oly modon vald kialakitdsa, amely
mind terhelésitkapcsoloként, mind terhelésvélaszto-
ként alkalmazhat6. Lehetévé teszi mind a f6, mind az el-
lendllast tartalmazo agban vdkuumkapcsolok alkalma-
zésat, valamint kinematikai viszonyai egyszerfiek, és ez-
altal egyszerli, mindkét kioldokésziilékben azonos mo-
don és kizarolag mindig azonos kapcsolasi lépést meg-
valosit6 erétarolot igényel a miikodtetéshez. Lehetdség
szerint kevés atkapcsolasi eszkozzel tarsitva.

A kitizott célt olyan kapcsolasi elrendezés kialakita-
saval értilk el, amely alkalmas fokozatkapcsolék terhe-
lésatkapcsolojahoz és terhelésvalasztohoz, és amely leg-
alabb két all6 fokozatérintkezdt és két, két iranyban
mozgathatd és az egyik fokozatérintkez6rdl a masik
all6 fokozatérintkezGvel dtkapcsolddo féaramvezetdvel
Osszekotott kapesoldérintkezdt tartalmaz, tovabba

a kapcsoloérintkezék egyike f6 kapcsoldérintkezs-
ként kozvetleniil osszekothetd a f8aramvezetdvel,

tovabba a masik kapcsol6érintkezd ellenallas-kap-
csolé érintkezGként atkapcsold-ellenalldssal sorosan
kapcsolva ugyancsak a fGaramvezetGvel kapcsolhatd
0ssze,

mindkét kapcsoloérintkez8 dnmagéban ismert mo-
don egymastol fiiggetleniil, és mechanikai dsszekotte-
tés és befolyasolas nélkiil mozgathatd,

a kapcsoloérintkez6k egyike az dtkapcsolo-ellenal-
lassal kialakitott soros kapcsolashoz szilardan hozza
van rendelve oly médon, hogy a kapcsolasi iranytél fiig-
getleniil mindig ugyanaz az els6 kapcsol4érintkezd koz-
vetleniil mint f§ kapcsoloérintkezd és ugyancsak ugyan-
azon mdsodik kapcsoloérintkez6 mint ellenallas-kap-
csolé érintkezd Osszekapcsolhatd a féaramvezetGvel,

mind az els§ kapcsoléérintkezének mint 6 kapcso-
16érintkezének, mind a mésodik kapcsoléérintkez8nek
mint ellenllas-kapcsolo érintkezdnek a féaramvezetd-
vel valé Osszekotése két killonvélasztott és kiilon mi-
kodtethetd vakuumkapcsoléval torténik,

és csak az elsd kapcsoloérintkezé mint £8 kapcsolo-
érintkez6 miikodtethet6 arretalva kozvetleniil a kioldott
erStaroloval.

A taldlmény értelmében a kapcsol6érintkezd atkap-
csolasa er6tarol ugrasszerd kioldasa Gitjan indithato el,

a f6 kapcsoldérintkezd a f6aramvezetSvel dsszekot-
het6 kapcsoldérintkezvel az ij régzitett fokozatérintke-
26t még azel6tt éri el, miel6tt az ellendllas-kapcsold
érintkez6 a féaramvezetdvel Gsszekothet kapcsold-
érintkez6vel elhagyné az eddigi 4116 fokozatérintkezGt,
tovabba

az ellendllas-kapcsold érintkez8 ugrasszerien moz-
gathat6 oly modon, hogy egy két fokozatban hato er6ta-
rol6 el6szor a 6 kapcsoloérintkezdt és idGben késlelte-
tetten az ellenéllas-kapcsolé érintkezdt milkodteti.

A taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezés kiilonos
elényét jelenti, hogy a kapcsolashoz igénybe vett telje-
sitmény a lehetd legkisebb. Ezaltal valik lehetdvé, hogy
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biztonsagi késziilékként lehessen alkalmazni, mint me-
chanikus soros vészkapcsolot, arra az esetre, ha vala-
mely vakuumkapcsol6 cs6 lehetséges és statisztikailag
elére nem becsiilheté modon meghibdsodna, kiiléndsen
azért, mert a taldlmany szerinti kapcsol6 terhelésvalasz-
toként vald alkalmazésa esetén ugyis rendelkezésre all,
¢s a kapcsoldsi elrendezés kiilénosen elényds modon el-
lendrizhetd miikodés esetén a teljesitménykapcsolé ki-
oldassal tarsitott, onmagaban ismert optoelektronikus
ivérzékelovel.

Ezen tillmenden a taldlmany szerinti kapcsolési el-
rendezés kapcsolési teljesitmény iranti csekély igénye
miatt felépitéséhez kisebb és ezaltal olcsébb vakuum-
kapcsol6 cs6vekkel valdsithaté meg.

A taldlmény szerinti kapcsolasi elrendezés lényeges
elénye tovabba, hogy egyrészt a f6 kapcsoldérintkezd,
maésrészt az ellenallas-kapcsold érintkezd elkiilonitett
miikodtetése kovetkeztében nagy kapcsolési ut all ren-
delkezésre, amely kiilonds jelentGséggel bir egyrészt az
érintkezéelemek kozotti tavkoz és az ezaltal elérhetd fe-
szilltségallosag, masrészt a vészkapesold igénybevétele
esetén az (jboli rogzitGfesziiltség szempontjabol.

A taldlméany szerinti kapcsolési elrendezésre jellem-
z6, hogy a kapcsolési irdny és ezéltal a mikodtets-
szerkezet mozgésanak, illetve forgasanak irany4tol fiig-
getleniil a f6 kapcsoloérintkezd arretaltan mikoddtetve
eldresiet.

A DE 756 435 szabadalmi leirasbo] ismert ugyan
egy olyan megoldas, amelynél a fokozatvélaszté érint-
kez8k érintkezGmozgasanak iranyvéltisakor az atkap-
csolo-ellendllasra rékapcsolt valasztoérintkez6 a mési-
kat ,,megel6zi”, azonban ezen ismert elrendezésnél
mindkét fokozatvalaszté érintkez8, vagyis a valasztoka-
rok egymassal és a hajtoszerkezettel mechanikailag
Ossze vannak kapcsolva; az ,.el6zés” vagy mechanikus
Gton, a hajtoszerkezet hajtdmiivében levd iiresjarat ré-
vén vagy pedig elektromosan két jarulékos atkapcsold
itjan valésul meg, amelyek a hozzarendelést, vagyis a
fokozatvélaszté érintkez6k kapcsolasit a forgasirdny
megvaltoztatdsakor felcserélik. A taldlméany szerinti at-
kapcsol6 kapcsolési elrendezésnél ezzel szemben mind-
két érintkez6kar egymastol teljesen fliggetleniil mozgat-
hatd. A £6 kapcsoloérintkez6t a kioldott erStarolé arre-
talva 4tmozditja az Gjabb rogzitett érintkez8hoz, és ez-
utdn kovetkezik az ellenallas-kapcsold érintkezd tetsz6-
legesen vélaszthatd sebességgel.

A WO 94/02 955 szabadalmi iratb0l is ismert ugyan
egy olyan terhelésvalaszto, amely két egymaéstol fligget-
len és mechanikai csatolas nélkiil mozgathaté valaszto-
kart tartalmaz. Ezen megoldasnal az ellenallasos érintke-
z0 lassan és folyamatosan valaszt egy hajtétengellyel
valé meghajtas kozben, mikdzben az j rogzitett érintke-
z6 el6tt felhiz egy erbtarolét, és a kapcsoloérintkezd
er6tarol6 kiolddsa utin ezt a mozgast ugrasszertien ko-
veti. Az itt megadott megoldas azonban kizardlag ter-
helésvélasztok esetében alkalmazhaté. Ezen tilmenGen
ezen ismert elrendezésii terhelésvilaszté a kapcsolas-
hoz nagy teljesitményt igényel, amelyhez jarulékos, me-
chanikus vészkapcsolot meghaladé intézkedéseket ko-
vetel meg annak érdekében, hogy a vakuumkapcsold
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csovek statisztikai meghibdsodasi valdszinfiségeinek
mérhetetlensége ellenére elegendd biztonsigot nydjt-
son. A szoban forgd kapcsoldsi igénybevételek esetén
az ilyen ismert elrendezésekhez mintegy megkdvetelhe-
t6, hogy a terhelési dgban két vakuumkapcsold csé le-
gyen sorba kapcsolva, amelyeket célszer(en egyideji-
leg kell milkddtetni. Ez egyrészt megnéveli a kapcsolas
réforditasat, masrészt jarulékos mechanikai eszkézokre
van szilkség a vakuumkapcsold csovek egyidejli mikod-
tetéséhez.

A taldlmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzon be-
mutatott példakénti kiviteli alakok kapcsan ismertetjiik
részletesebben. A rajzon:

az 1. 4bra a taldlmany szerinti kapcsoldsi elrende-
zés mint egy terhelésitkapcsold részét
képez§ elsé kiviteli alakja,

a taldlmény szerinti kapcsolasi elrende-
zés terhelésvalasztd részét képezd elsd

kiviteli alakja,

az els6 kiviteli alak szerinti kapcsolasi el-
rendezés egyik fesziiltségfokozatrol egy

mésikra valo atkapcsolasahoz sziikséges

lépései,

az els6 kiviteli alak szerinti kapcsolasi el-
rendezéshez tartozé kapcsolasi diagram

tobbszords fokozatkapcsolas esetére,

a talalmany szerinti kapcsoldsi elrende-
zés terhelésatkapcsolo részét képez6 ma-
sodik kiviteli alakja,

a masodik kiviteli alak szerinti kapcsola-
si elrendezés egyik fesziiltségfokozatrol

egy masikra val6 atkapcsolasdhoz sziik-
séges 1épései,

a taldlméany szerinti kapcsoldsi elrende-
zés terhelésatkapcsolo részét képez6 har-
madik kiviteli alakja,

a harmadik kiviteli alak szerinti kapcsola-
si elrendezés egyik fesziiltségfokozatrol

egy masikra valé atkapcsolasdhoz, majd

visszakapcsolasahoz sziikséges lépései,
a harmadik kiviteli alak szerinti kapcso-
lasi elrendezéshez tartozo kapesolasi dia-
gram, t6bbszoros fokozatkapcsolas ese-
tére.

A talalmény szerinti kapcsolasi elrendezés elsd kivi-
teli alakjandl a kapcsoldsok lefutasa attdl fiiggetleniil,
hogy a kapcsoldsi elrendezés vagy terhelésatkapcsolo,
vagy egy terhelésvilaszté részeként miikodik, elvileg
ugyanolyan.

Az egyetlen kiilonbség abban van, hogy terhelésva-
laszt6 esetében egyazon kapcsolasi iranyban tobb kap-
csolas, vagyis példaul n 4lldsbdl n+1 4llason 4t n+2 &l-
lasba torténhet, mig terhelésatkapcsold esetében elekt-
romos szempontbol az eset ugyanez, mechanikai szem-
pontbdl azonban minden kapcsolaskor csak két allas ko-
z6tt lehet atkapcsolni, vagyis a kapcsolsi irdny mindig
megvaltozik.

Az 1. dbra szerinti kiviteli alak 4116 A fokozatérint-
kez6t és B fokozatérintkezGt tartalmaz, amelyek ismert
modon a fokozattekercs n, n+1, n+2... allashoz tarto-

a?2. 4bra

a 3. abra

a4, abra

az 5. dbra

a 6. dbra

a7. abra

a 8. abra

a9. abra
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26 megcsapolasaival fokozatvélaszton 4t vannak kap-
csolatban.

Az 4116 A fokozatérintkezé és B fokozatérintkezd
kdzott kapesol a tulajdonképpeni 4tkapcsoldsra szol-
g4l6 kapcsolasi elrendezés. Az SKM 6 kapcsol6érint-
kez6 vakuumos kapcsolocellaként kialakitott elsd SKV
kapcsolon 4t 6ssze van kapcsolva a kozos elvezetéssel.
A kapcsolasi elrendezés egy ett6l fiiggetleniil mozgat-
hato6 HKM ellenallas-kapcsold érintkezét tartalmaz,
amely ugyancsak vakuumos kapcsoldcellaként kialaki-
tott HK'V kapcsol6t és R atkapcsol6-ellenallast tartalma-
26 soros kapcsolason at ugyancsak van 6sszekotve a ko-
z0s elvezetéssel. Ezen kiviteli alak eldnydsen DHK , f8
tartés érintkez6t és DHKy 6 tartds érintkezSt tartal-
maz, amelyek allanddsult iizemallapotban a terhel34ra-
mot vezetik és eziltal a kapcsoldsi elrendezést teher-
mentesitik.

Az atkapcsolasra szolgald kapcsolasi elrendezés mii-
kodéséhez azonban ezekre a DHK,, DHKjy f8 tartos
érintkezOkre nincs szitkség. A terhel@4ramra megfe-
leléen méretezett vakuumos kapcsolécellak tovabbra is
vezethetnek az dllandésult lizemallapotban zarva mara-
d6 mechanikai SKM f6 kapcsoléérintkezd mellett.

A 2. dbra az els6 kiviteli alakot mutatja terhelésva-
laszt6 részeként és a DHK {8 tartds érintkezdkre ebben
az esetben sincs feltétleniil sziikkség. Azokra a kiilénbsé-
gekre, amelyek az atkapcsoldsra szolgalé kapesoldsi el-
rendezés miikodésében vannak, amikor az a terhelésat-
kapcsolo vagy terhelésvélaszté részét képezi, mar ko-
rébban utaltunk.

A 3. dbra a kapcsoldsi elrendezés elsé kiviteli alakja-
nak miikddéséhez sziikséges 1épéseket szemlélteti, ami-
kor az az egyik fesziltségfokozatrol egy mésikra kap-
csol at. Ezek a kapcsolasi 1épések fiiggetlenek attdl,
hogy az atkapcsolas kisebbrdl nagyobb fesziiltségre tor-
ténik vagy forditva. Az egyes kapcsolasi 1épéseket az
abran 1-11 szamjelzéssel lattuk el.

1. kapcsolasi 1épés alapallds; a terhelGaramot DHK
{0 tartds érintkezd vezeti
DHK, {0 tartds érintkez bont, az
SKM {6 kapcsoloérintkezd és az
elsd SKV kapcsold atveszi a terhe-
l6aramot
az els6 SKV kapcsolo bont, a ter-
hel6aram a HKM ellenallas-kap-
c¢sol6 érintkezdn, a masodik HKV
kapcsolén és az R atkapcsolo-el-
lenallason at folyik
az SKM £6 kapcsoldérintkezd egy
el6tarolo kiolddsa révén gyorsan
elhagyja az n allast, illetve az allé
A fokozatérintkez6t
az SKM f£6 kapcsoloérintkezd el-
éri az 4j n+1 allast, illetve az alld
B fokozatérintkez6t
az elsd SKV kapcsol6 zar és a ter-
hel@aramot rakapcsolja az 4ll6 B
fokozatérintkezére (n+1 allasban),
ekkor a még zart masodik HKV
kapcsolon és az R atkapesol6-ellen-

2. kapcsolasi 1épés

3. kapcsolasi lépés

4. kapcsolasi 1épés

5. kapcsolasi 1épés

6. kapcsolasi 1épés
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allason 4t csupén kiegyenlitGaram
folyik 4t

a masodik HKV kapcsolé bont és
ezaltal megszakitja a kiegyenlitd-
dramot

a HKM ellendllas-kapcsold érint-
kezd elhagyja az n éllast, illetve
az 4ll6 A fokozatérintkez6t és ko-
veti az SKM f6 kapcsoldérintkezd
mozgasat az Uj rogzitett n+ 1 allas-
ba, illetve az all6 B fokozatérint-
kezdre

a HKM ellenallas-kapcsolé érint-
kez6 eléri az 4j n+1 allast, illetve
B fokozatérintkez6t

a méasodik HKV kapcsolé zar, il-
letve bekapcsol

a DHKy, {6 tartos érintkezd zar és
atveszi a terhel8aramot; 4jbol a ki-
indulasi allapot all be, és a kapcso-
lasi elrendezés kész egy Gjabb at-
kapcsolas végrehajtasara.

Belathat6, hogy azéltal, hogy nincs sem terheld-,
sem kiegyenlité tobbletdram kapcsoldsa, a kapcsolasi
teljesitményigény csekély.

A 4. 4bra a kapcsolasi elrendezés 2. abra szerinti
els6 kiviteli alakjdnak kapcsolasi diagramjat mutatja
olyan t6bbszoros fokozatkapcsolds esetében, amelynek
soran n, n+1, majd n+2, majd ezutén a n+1 4llasba kap-
csol vissza. Ez a kapcsolasi diagram érvényes az 1. dbra
szerinti elrendezésre is, ahol azonban a korabbi magya-
rdzattal Osszhangban mechanikusan torténik a valtas,
mindig a két all6 A, B fokozatérintkezd kozott valt.

Belathato, hogy attol fiiggetleniil, hogy az atkapcso-
las nagyobb vagy kisebb fesziiltségfokozatra torténik,
mindig az SKM f6 kapcsoloérintkezé gyorsan elGreha-
lad, és a HKM ellenéllas-kapcsolo érintkezd ezt gyor-
san koveti.

Ebbdl fakaddan arra van sziikség, hogy az el6l hala-
dé SKM £6 kapcsoloérintkezdt gyorsan egy kioldott ru-
gberd vagy més egyéb energiatarolé tjan kell miksd-
tetni. A késobb mozdulo HKM ellenallas-kapcsolo érint-
kez6 elvileg lassabb, illetve folyamatosan is utdna moz-
dithato, azonban ilyenkor pontosan a taldlmany szerinti
megoldis egyik el6nye nem johet szoba, nevezetesen a
vékuumkapcsol6 csovek mechanikus sziikségkapcsold
Utjan valé egyszer(i vezérlése nem valdsithatd meg.
A sziikségkapcsolas ugyanis csupin a HKM ellenallas-
kapcsolo érintkez6 gyors utdinmozgatasa esetében valé-
sithaté meg. Az utinkovetd HKM ellenallas-kapesold
érintkezd gyors mozgatasa kétrészes erStaroloval vagy
két egymassal csatolt erftaroloval lehetséges, mégpedig
oly médon, hogy az els§ erdtarolé kioldasa és az SKM
f8 kapcsoloérintkez8 mozgasa utén, id6ben késleltetve
egy mésodik er6tarolét oldunk ki, amely azutdn a HKM
ellenallds-kapcsol6 érintkezGt utdna mozgatja.

Az 5. abra az atkapcsolasra szolgélé taldlmany sze-
rinti kapcsolési elrendezés masodik kiviteli alakjat mu-
tatja, amely kifejezetten terhelésatkapcsoloként van ki-
alakitva, ahol — a kordbbi magyarazatmak megfelelGen

7. kapcsolasi 1épés

8. kapcsolasi 1épés

9. kapcsolasi lépés

10. kapcsolasi 1épés

11. kapcsolasi 1épés
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csupdn a két 4116 A, B fokozatérintkezd kozott kell atval-
tani. A taldlmény szerinti kapcsolasi elrendezés kiilono-
sen elénydsen tovabbfejlesztett valtozatinal mind az

SKM f6 kapcsoldérintkez8, mind a HKM ellenallas-
kapcsold érintkezG rendre két egymassal kapcsoltan mii-
kodtethetd SKM, kiilénalld megszakitbérintkezdt,
SKMjg kiilénallé megszakitoérintkezét, illetve HKM,,

kiilonallé megszakitoérintkezdt, HKMp kiilonallé meg-
szakitoérintkezGt tartalmaz, amelyek koziil az SKM,

kiilonallé megszakitoérintkez6 és HKM, kiilonallo

megszakitoérintkezd az elsd rogzitett A fokozatérintke-
z8vel, mig az SKMj, kiilonallé megszakitéérintkezd és

HKM, kiilénallé megszakitoérintkezd a masik rogzitett

B fokozatérintkezGvel van elektromosan dsszekotve.

A talalmany szerinti megoldas ezen tovabbfejlesz-
tett valtozata mindig kett8s megszakitast hajt végre, és
ezéltal kiilondsen terhelésatkapcsold esetében egyszert
mddon olyan atkapcsolas valik lehet6vé, amelynek so-
ran mechanikus kapcsoloelemként csupan egyszerii
megszakitokra, érintkez6hidakra vagy hasonlokra van
sziikség.

A 6. dbra az ezen valtozathoz tartozé atkapcsoldsi
folyamatot szemlélteti. Belathatd, hogy ezen esetben a
megfeleld és a terheléselvezetéshez meglevd allandé
oOsszekottetéseket a vonatkozd kiilonalld megszakito-
érintkezdk vagy csak zarjak, vagy csak bontjak.

A 7. 4bra a taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezés
harmadik kiviteli alakjat mutatja. Ez a kiviteli alak is ki-
fejezetten terhelésatkapcsoldsra van kiképezve, és az at-
kapcsolas itt is csak két 4ll6 A, B fokozatérintkezd ko-
zott torténik. Az SKM f6 kapcsoloérintkez6 fent részle-
tesebben ismertetett SKM, kiil6nallé megszakitoérint-
kezGje és az SKMp kiilonalld megszakitoérintkezdije,
valamint a HKM ellenallas-kapcsold érintkez6 HKM ,
kiilonallo megszakitérintkezGje és a HKMp kiilonallo
megszakitoérintkezbje S1 valtokapcsoléhoz és S2 valto-
kapcsol6hoz van tarsitva. Az els6 S1 valtokapcsold va-
laszthatoan vagy az SKM, kiilonallé kapcsoldérintke-
z06t, vagy az SKM, kiilonallé megszakit6érintkezSt zar-
ja. Igy itt is kétszeres megszakitast valdsit meg a négy
kiilonallé megszakitoérintkezs, amelyeket kiilondsen
egyszeri modon csupén két S1, S2 valtokapcsoloval le-
het kapcsoltatni.

A 8. dbra ezen kiviteli alak atkapcsolasanak folyama-
tat mutatja, nevezetesen az allo A fokozatérintkez6r8l az
allo B fokozatérintkezdre valo atkapcsolast, majd vissza.
Belathatd, hogy ezen kiviteli alak esetében, a 3 kapcso-
l6érintkezd eléri az 0j 4ll6 B fokozatérintkezGt, vagyis
azt kdzvetleniil Osszekoti a féaramvezetSvel, miel6tt
még az elhagyja a kordbbi all6 A fokozatérintkez6t,
vagyis miel6tt annak az R dtkapcsolo-ellenallason 4t a
féaramvezetdvel az dsszekottetését megszakitja.

A'9. dbra a kapcsolasi elrendezés masodik és harma-
dik kiviteli alakjanak kapcsolasi diagramjat mutatja A fo-
kozatérintkez6r6l B fokozatérintkez6re valod atkapcsolas,
majd B fokozatérintkez6r6l A fokozatérintkez6re vald
visszakapcsolas esetén.

Felismerhetd tovabbd, hogy a talalmany szerinti kap-
csoldsi elrendezés valamennyi ismertetett kiviteli alakja-
nal egyrészt a 6 kapcsol6érintkezs, mésrészt az ellen-
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allas-kapcsol6 érintkezé mozgatésa, illetve milkddteté-
se egymashoz valé mechanikus 6sszekottetés nélkiil tor-
ténik. A legutolsoként ismertetett kiviteli alakoknal
ezenfeliil lehetGség van jarulékos tartds f6 érintkez6 al-
kalmazasara is, amelyek allanddsult allapotban az dram
vezetését atveszik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kapcsolasi elrendezés fokozatkapcsolok terhelés-
atkapcsoldjahoz és terhelésvalasztohoz, amely legaldbb
két allé fokozatérintkezst és két, két irinyban mozgat-
hat6 és az egyik fokozatérintkez3rdl a masik 4llé foko-
zatérintkezvel kapcsolodd f8aramvezetdvel dsszeko-
tott kapcsoldérintkezGt tartalmaz, tovabba

a kapcsoldérintkezGk egyike f6 kapcsoldérintke-
z8ként (SKM) kozvetleniil osszekdthetd a féaramve-
zetdvel,

tovabba a masik kapcsoloérintkez6 ellendllas-kap-
csolo érintkez8ként (HKM) étkapcsolé-ellenallassal
(R) sorosan kapcsolva ugyancsak a féaramvezet§vel
kapcsolhatd 6ssze,

mindkét kapcsoldérintkezé onmagaban ismert mé-
don egymadstol fiiggetleniil mechanikai 6sszekottetés és
befolyésolas nélkiil mozgathato,

a kapcsoloérintkez6k egyike az atkapcsolo-ellendl-
lassal (R) kialakitott soros kapcsolashoz van rendelve
oly médon, hogy a kapcsolasi iranyt6l fiiggetleniil min-
dig ugyanaz az elsG kapcsoldérintkezd kozvetleniil
mint f6 kapcsoloérintkezé (SKM) és ugyancsak ugyan-
azon masodik kapcsoloérintkez6 mint ellenllas-kap-
csol6 érintkez6 (HKM) sszekapesolhaté a féaramve-
zetlvel,

mind az els6 kapcsoloérintkezdnek mint £6 kapcsolo-
érintkez6nek (SKM), mind a masodik kapcsoloérintke-
z6nek, mint ellenallds-kapcsol6 érintkezdnek (HKM) a
féaramvezetdvel vald Gsszekotése két kiilonvalasztott
és kiilon miikddtethetd vakuumkapcsoldval torténik,

és az els6 kapcsoldérintkezG mint 6 kapcsoléérint-
kez6 (SKM) arretalva kozvetleniil kioldott ertaroloval
ugrasszerlien miikodtethetd

azzal jellemezve, hogy

a f6 kapcsoloérintkez6 (SKM) a f8aramvezetSvel
Osszekdthetd kapcsoloérintkezdvel az 4j allast (n,
n+1...) és all6 fokozatérintkez6t (B, A) még azel6tt éri
el, mieldtt az ellenallas-kapcsold érintkezéd (HKM) a
féaramvezet6vel Osszekothetd kapesoloérintkezdvel el-
hagyna az eddigi allast (n, n+1) és az 4116 fokozatérint-
kezét (B, A), tovabba

az ellenallas-kapcsold érintkez6 (HKM) ugréssze-
riien mozgathaté oly médon, hogy egy két fokozatban
hat6 erdtarol6 el6szor a f6 kapesoloérintkezét (SKM)
és id6ben késleltetetten az ellenallds-kapesold érintke-
z6t (HKM) mikodteti.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a f6 kapcsoldérintkezé (SKM) és
az ellenallas-kapcsolo érintkez6 (HKM) egyazon ten-
gely koriil forgathatéan van dgyazva és az egyes alla-
sokhoz (n, n+1...) tartozé 4llé6 fokozatérintkezdk
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(A, B) rendre tengelyiranyban és merdleges vagy sugar-
iranyban olyan tavolra terjednek ki, hogy mind a f6 kap-
csoloérintkezé (SKM), mind az ellenallds-kapcsold
érintkez6 (HKM) éltal, egymaéstdl fiiggetleniil végig-
pasztazhatok.

3. Az 1. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a f6 kapcsoloérintkezd (SKM) és
az ellenallas-kapcsold érintkezé (HKM) egyazon ten-
gely koriil forgathatéan van 4gyazva és mindegyik 4li4s-
hoz (n, n+1) tartozd rogzitett fokozatérintkezd (A, B)
egymastol fiiggetleniil végigpasztazhato.

4. Az 1. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés,
azzal jellemezve, hogy mind a f6 kapcsoloérintkezd
(SKM), mind az ellenallds-kapcsolo érintkezé (HKM)
rendre két, egymassal csatolasban mikédtethetd kiilon-
allo megszakitoérintkez6b6l (SKM,, SKMjp, illetve

10

15

HKM,, HKMp) 4ll, tovdbba mind a 5 kapcsoldérintke-
z6 (SKM), mind az ellenallas-kapcsol6 érintkezd
(HKM) egyik kulonallé megszakitoérintkezbje
(SKM,, HKM,), elektromosan 6ssze van kétve az elsé
all6 fokozatérintkezvel (A), és mind a f6 kapcsolo-
érintkez6 (SKM), mind az ellenallds-kapcsol6 érintke-
z6 (HKM) midsik kiilonallo megszakitoérintkezgje
(SKMg, HKMp), elektromosan 6ssze van kotve a maso-
dik 4116 fokozatérintkezgvel (B).

5. A 4. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a f6 kapcsoloérintkezd (SKM) kii-
16nall6 megszakitoérintkez6i (SKM,, SKMp) elsd val-
tékapcsol6 (S1) Gtjan, valamint az ellenallas-kapcsolo
érintkezé (HKM) kiilénalld megszakitoérintkezdi
(HKM,, HKMp) masodik valtokapesol6 (S2) utjan kap-
csolhatok.
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