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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçãîòîâëåíèþ

âèíòîâûõ ïðóæèí ñæàòè , ðàáîòàþùèõ ñ
ñîóäàðåíèåì âèòêîâ â óñëîâè õ ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóð. Ïîñëå íàâèâêè ïðóæèíû ñ øàãîì,
ïðåâûøàþùèì øàã ãîòîâîé ïðóæèíû, ïðîèçâîä ò
òåðìîîáðàáîòêó è äðîáåìåòíûé íàêëåï. Çàòåì
îñóùåñòâë þò ïðåññîâêó ïðóæèíû îñåâîé
íàãðóçêîé, ñîñòàâë þùåé 10-300 F 3, ãäå F3 - ñèëà
ïðóæèíû ïðè ìàêñèìàëüíîé äåôîðìàöèè. Ìîæåò
áûòü ïðîâåäåíà ïîâòîðíà  ïðåññîâêà ïðóæèíû

íàãðóçêîé, óâåëè÷åííîé ïðîïîðöèîíàëüíî
îòíîøåíèþ òðåáóåìîé îñàäêè ê îñàäêå îò
ïðèëîæåíè  ïåðâîé íàãðóçêè. Íàãðóçêè ìîãóò áûòü
âèáðàöèîííûìè. Ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíè õ ê
ñèëîâûì ïàðàìåòðàì ïðóæèíû ïîñëå íàâèâêè
ïðîèçâîä ò åå ïðàâêó è øëèôîâêó òîðöîâ ñî
ñí òèåì íà íèõ ôàñîê. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëó÷åíèå ïðóæèí ñ òî÷íûìè è
ñòàáèëüíûìè âî âðåìåíè óïðóãèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. 3 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of helical compression

springs operating at impingement of their turns
in condition of elevated temperatures.

SUBSTANCE: after coiling spring with pitch
exceeding pitch of ready spring, the last is
subjected to heat treatment and shot-blast
hardening. Then spring is compressed by action of
axial load consisting of 10 - 300 F3 where F3 - spring
force at maximum deformation. It is possible to
perform secondary compression of spring by action

of load increased in proportion to relation of
target camber to camber value caused by first
load. Spring may be subjected to action of
vibration loads. In order to satisfy high demands
made to force parameters of spring the last is
dressed after twisting and ends of spring are
ground and chamfered.

EFFECT: possibility for making springs with
accurate and stable in time elastic characteristics.
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RU 2 275 270 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè  âèíòîâûõ ïðóæèí ñæàòè , ðàáîòàþùèõ
ñ ñîóäàðåíè ìè âèòêîâ, èç îáû÷íîé, óïðî÷íåííîé èëè øëèôîâàííîé äî íàâèâêè ïðîâîëîêè.
Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè èçãîòîâëåíèè ïðóæèí, ðàáîòàþùèõ êàê ïðè îáû÷íûõ, òàê è
ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïðóæèí ïîäâåñêè àâòîìîáèë  ñ áëàãîïðè òíûì
ðàñïðåäåëåíèåì îñòàòî÷íûõ íàïð æåíèé ïî ñå÷åíèþ âèòêà, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå
ïëàñòè÷åñêîé îñàäêè çàíåâîëèâàíèåì, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñ  ñæàòèåì ïðóæèíû óñèëèåì
ìàêñèìàëüíîé äåôîðìàöèè F3 íà 6-÷48 ÷àñîâ, è äðîáåìåòíîãî íàêëåïà [1]. Òàêîé ñïîñîá
óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû è ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü ïðóæèíû, íî îí ïðèìåíèì òîëüêî äë 
èçãîòîâëåíè  ïðóæèí ñ áîëüøèì äèàìåòðîì ñå÷åíè  âèòêà (äë  ïðóæèí ïîäâåñêè
äèàìåòðîì d≥12 ìì), òàê êàê ïðè ýòîì âëè íèå íàêëåïà íà ðåëàêñàöèþ íàãðóçêè
íåçíà÷èòåëüíî. Ê òîìó æå ýòîò ñïîñîá íå ïðèãîäåí äë  èçãîòîâëåíè  ïðóæèí, ðàáîòàþùèõ
ñ ñîóäàðåíè ìè âèòêîâ: ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèë  ïðîèñõîä ò ñîóäàðåíè  âèòêîâ è èç-
çà âîçíèêàþùèõ êîíòàêòíûõ ðåàêöèé ïðóæèíà òåð åò âûñîòó è ñèëîâûå ïàðàìåòðû.

Ïî òîé æå ïðè÷èíå íåïðèãîäåí è ñïîñîá èçãîòîâëåíè  [2] ïðóæèí ïîäâåñîê àâòîìîáèëåé
ÂÀÇ: íàâèâêà, òåðìîîáðàáîòêà, äðîáåñòðóéíà  îáðàáîòêà, õîëîäíà  îñàäêà òðåõêðàòíûì
îáæàòèåì, íàíåñåíèå çàùèòíîãî ïîêðûòè . Èñïîëüçóåìà  ïðè ýòîì õîëîäíà  îñàäêà
êðàòêîâðåìåííûì òðåõêðàòíûì ñæàòèåì ïðóæèíû óñèëèåì ìàêñèìàëüíîé
äåôîðìàöèè F3 îáû÷íî ïðèìåí åòñ  äë  óñòðàíåíè  íåðàâíîìåðíîñòè øàãà âèòêîâ
ïðóæèíû è íåêîòîðîé èõ ñòàáèëèçàöèè, â òîì ÷èñëå äë  ïðîâåðêè íàëè÷è  òðåùèí è
êà÷åñòâà âûïîëíåíè  ïðåäøåñòâóþùèõ îïåðàöèé. Ïî âåëè÷èíå ïðîèçîøåäøåì ïðè ýòîì
èçìåíåíèè âûñîòû ïðóæèí ïðåäïîëàãàåòñ  ñóäèòü î êà÷åñòâå èñïîëíåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Íî èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè âðåìåíè äë  ñòàáèëèçàöèè îñàäêè -
ðåêîìåíäóåòñ  6÷48 ÷àñîâ - òàêîé ìåòîä êàê íå ãàðàíòèðóåò ñòîéêîñòü ïðóæèí ïîäâåñîê,
òàê è íå äàåò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíè  î êà÷åñòâå ïðóæèí.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  âûñîêîíàãðóæåííûõ ïðóæèí ñæàòè , âêëþ÷àþùèé íàâèâêó
ïðóæèíû, òåðìîîáðàáîòêó, øëèôîâêó òîðöîâ, äðîáåìåòíûé íàêëåï, òåðìîîñàäêó è
òðåõêðàòíóþ õîëîäíóþ îñàäêó, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåðìîîñàäêó ïðîâîä ò ïðè
òåìïåðàòóðå 200÷250°Ñ [3]. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà
ïðóæèíîíàâèâî÷íûé àâòîìàò ïîäàþò óïðî÷íåííóþ äî íàâèâêè ïðîâîëîêó è íàâèâàþò
ïðóæèíó ñ øàãîì, ïðåâûøàþùèì øàã ãîòîâîé ïðóæèíû. Çàòåì â ïå÷è ïðîèçâîä ò îòïóñê ïðè
òåìïåðàòóðå 410°Ñ. Äàëåå, ó òåðìîîáðàáîòàííûõ ïðóæèí øëèôóþò òîðöû. Ïîñëå 100%
ëþìêîíòðîë  è ïðîìûâêè îñóùåñòâë þò äðîáåìåòíûé íàêëåï íà äðîáåìåòíîé óñòàíîâêå
êàìåðíîãî òèïà è ïîñëåäóþùóþ òåðìîîñàäêó ñèëîé ìàêñèìàëüíîé äåôîðìàöèè F3 ïðè
òåìïåðàòóðå 240°Ñ â ñïåöèàëüíîé ïå÷è. Çàòåì ïîñëå ïðîìûâêè è òðåõêðàòíîé îñàäêè
ñíèìàþò ôàñêè íà äâóõ òîðöàõ ïðóæèíû ñîãëàñíî òðåáîâàíè ì ÷åðòåæà. Ïîñëåäíèå
îïåðàöèè - ôîñôàòèðîâàíèå, êîíñåðâàöè  è óïàêîâêà. Ïðè äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé âåëè÷èíà ðåëàêñàöèè íàãðóçêè ïðè çàíåâîëèâàíèè íà 48 ÷ ïðè
òåìïåðàòóðå 130°Ñ ñîñòàâë åò 2÷4%.

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá èìååò íåäîñòàòêè. Îí íå ïðèãîäåí äë  ïðóæèí, ðàáîòàþùèõ â
äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå ñ ñîóäàðåíè ìè âèòêîâ èç-çà âîçíèêíîâåíè  êîíòàêòíûõ ðåàêöèé â
âèòêàõ, ïðèâîä ùèõ ê ïðåæäåâðåìåííîé îñàäêå ïðóæèí è ïîòåðå ãåîìåòðè÷åñêèõ è ñèëîâûõ
ïàðàìåòðîâ. Ê òîìó æå øëèôîâêà âèòêîâ è ñí òèå ôàñîê íà òîðöàõ ïðóæèí ïîñëå
òåðìîîáðàáîòêè íàðóøàåò ñîçäàííóþ òåðìîîáðàáîòêîé ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà ïðóæèí, ÷òî
ñíèæàåò èõ êà÷åñòâî - ýòè îïåðàöèè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äî òåðìîîáðàáîòêè. À òàê
íàçûâàåìà  òðåõêðàòíà  îñàäêà ïðóæèí èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè âðåìåíè äë  ñòàáèëèçàöèè
îñàäêè íå ãàðàíòèðóåò êà÷åñòâî ïðóæèíû. Ïîýòîìó ýòîò ñïîñîá, êàê è óêàçàííûå âûøå, íå
ïðèåìëåì äë  ïðóæèí, ðàáîòàþùèõ ñ ñîóäàðåíè ìè âèòêîâ. Îäíàêî íàëè÷èå â íåì
íåêîòîðûõ îïåðàöèé è ïîð äîê èõ âûïîëíåíè  ïîçâîë åò ïðèí òü åãî çà ïðîòîòèï.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, íà äîñòèæåíèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïîçâîë þùåãî ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçãîòîâëåíè 
ïðóæèí ñ òî÷íûìè è ñòàáèëüíûìè âî âðåìåíè óïðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè ðàáîòå
ïðóæèí ñ ñîóäàðåíè ìè âèòêîâ.
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Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò íàëè÷è  íîâûõ îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà è íîâîé èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à èìåííî: ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
òîì, ÷òî â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  ïðóæèí ñæàòè , âêëþ÷àþùåì íàâèâêó ïðóæèíû ñ øàãîì,
ïðåâûøàþùèì øàã ãîòîâîé ïðóæèíû, òåðìîîáðàáîòêó, äðîáåìåòíûé íàêëåï,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå äðîáåìåòíîãî íàêëåïà âûïîëí þò îïåðàöèþ ïðåññîâêè
ïðóæèíû îñåâîé íàãðóçêîé 10÷300 F3, ãäå F3 - ñèëà ïðóæèíû ïðè ìàêñèìàëüíîé
äåôîðìàöèè, è ïîâòîðíî ïðåññîâêó íàãðóçêîé, óâåëè÷åííîé ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîøåíèþ
òðåáóåìîé îñàäêè ê îñàäêå îò ïðèëîæåíè  ïåðâîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì íàãðóçêè ìîãóò áûòü
âèáðàöèîííûìè. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîé âûñîòû ïðóæèíû ïîâòîðíà  ïðåññîâêà íå
îá çàòåëüíà. Ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíè õ ê ñèëîâûì ïàðàìåòðàì ïðóæèíû ïîñëå
íàâèâêè ïðîèçâîä ò åå ïðàâêó è øëèôîâêó òîðöîâ ñî ñí òèåì íà íèõ ôàñîê.

Áëàãîäàð  îïåðàöèè ïðåññîâêè ïðîèñõîäèò ïëàñòè÷åñêîå óïðî÷íåíèå ïðóæèíû:
ñîçäàåòñ  áëàãîïðè òíîå íàïð æåííîå ñîñòî íèå íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè âèòêîâ ïðóæèíû,
ïðîòèâîäåéñòâóþùåå âîçíèêíîâåíèþ îñàäêè ïðè ðàáîòå ïðóæèíû, à èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðèëîæåíè  íàãðóçêè [4] îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü èçãîòîâëåíè  ïðóæèí
ïî âûñîòå è íàãðóçêå. Âðåì  ïðèëîæåíè  íàãðóçêè - ñåêóíäû èëè äîëè ñåêóíäû. Äë  áîëåå
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  íàãðóçêè ïî ñå÷åíèþ âèòêîâ ïðóæèíû åå ïðèëàãàþò
âèáðàöèîííî [5].

Îïðåäåëåíèå ïðèïóñêà íà îñàäêó ïðóæèíû è íàãðóçêè èçâåñòíû è îñâåùåíû â
ëèòåðàòóðå: ïðèïóñê äîëæåí áûòü áîëüøå ñóììû ïðèïóñêà ïîä îñàäêó â óêàçàííûõ âûøå
òåõíîëîãè õ è îñàäêè ïðè ðàáîòå ïðóæèíû â èçäåëèè - îðèåíòèðîâî÷íî 1,5 ïðèïóñêà ïîä
îáû÷íîå çàíåâîëèâàíèå, è óòî÷í òüñ  èñïûòàíè ìè ïðóæèí [6].

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ñòîéêîñòü ïðóæèí óâåëè÷èâàåòñ  â 1,5÷2
ðàçà îòíîñèòåëüíî ïðóæèí, èçãîòîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâåäåííûõ âûøå ñïîñîáîâ.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ïðóæèíîíàâèâî÷íûé àâòîìàò ïîäàþò
îáû÷íóþ, óïðî÷íåííóþ èëè øëèôîâàííóþ äî íàâèâêè ïðîâîëîêó è íàâèâàþò ïðóæèíó ñ
øàãîì, ïðåâûøàþùèì øàã ãîòîâîé ïðóæèíû. Ïðîèçâîä ò òåðìîîáðàáîòêó ïðóæèí - çàêàëêó
è îòïóñê, è îñóùåñòâë þò äðîáåìåòíûé íàêëåï. Ïîñëå äðîáåìåòíîãî íàêëåïà âûïîëí þò
îïåðàöèþ ïðåññîâêè ïðóæèíû îñåâîé íàãðóçêîé â ïðåäåëàõ 10÷300 F3 è ïîâòîðíî
íàãðóçêîé, óâåëè÷åííîé ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîøåíèþ òðåáóåìîé îñàäêè ê îñàäêå îò
ïðèëîæåíè  ïåðâîé íàãðóçêè. Çàòåì - íàíåñåíèå çàùèòíîãî ïîêðûòè  è çàìåðû ïàðàìåòðîâ
ïðóæèíû, êîíñåðâàöè  è óïàêîâêà. Ïðè èçãîòîâëåíèè îñîáåííî òî÷íûõ ïî ñèëîâûì
ïàðàìåòðàì ïðóæèí ïîñëå íàâèâêè èõ ïðàâ ò è øëèôóþò òîðöû ñî ñí òèåì íà íèõ ôàñîê.

Ïðèìå÷àíèå: ïîä òåðìîîáðàáîòêîé ïðóæèíû ïîäðàçóìåâàåòñ  åå çàêàëêà ñ
ïîñëåäóþùèì îòïóñêîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìàìè, ïðèí òûìè äë  îïðåäåëåííîé ìàðêè
ïðóæèííûõ ñòàëåé [7].
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