
(57)【要約】

【課題】基体に実装されたＬＥＤの放熱が十分に行われ

て温度上昇が抑制されるＬＥＤ装置およびＬＥＤ照明装

置を提供する。

【解決手段】ＬＥＤ装置３は、複数のＬＥＤ８と、一方

および他方の面７ａ，７ｂにそれぞれの占有率が略同等

となるように銅箔１０が形成され、かつ一方の面７ａに

回路パターン１１ａ，１１ｂの銅箔１０が形成されてＬ

ＥＤ８を実装している基体７と、基体７の他方の面７ｂ

の銅箔１０に接触させて配設された放熱手段９とを具備

している。

【選択図】図２

JP 2005-109228 A 2005.4.21



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ と ；
　 一 方 お よ び 他 方 の 面 に そ れ ぞ れ の 占 有 率 が 略 同 等 と な る よ う に 銅 箔 が 形 成 さ れ 、 か つ 一
方 の 面 に 回 路 パ タ ー ン の 銅 箔 が 形 成 さ れ て Ｌ Ｅ Ｄ を 実 装 し て い る 基 体 と ；
　 基 体 の 他 方 の 面 の 銅 箔 に 接 触 さ せ て 配 設 さ れ た 放 熱 手 段 と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
基 体 の 一 方 お よ び 他 方 の 面 の そ れ ぞ れ の 表 面 面 積 に 対 す る そ れ ぞ れ の 銅 箔 面 積 の 占 有 率 が
と も に ７ ０ ％ 以 上 で あ り 、 か つ 当 該 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 と ；
　 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 配 設 し て い る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 と ；
　 Ｌ Ｅ Ｄ を 点 灯 さ せ る 点 灯 装 置 と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 基 体 に 実 装 し て い る Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 お よ び Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 回 路 基 板 に 実 装 さ れ て い る 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 同 時 に 点 灯 さ せ る と 、 多 く の 熱 が 発 生 す る 。
こ の 熱 に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ は 温 度 上 昇 し 、 樹 脂 の 劣 化 に よ る 短 寿 命 に な り や す い 。 ま た 、 Ｌ Ｅ
Ｄ は 温 度 上 昇 す る と 、 光 束 が 減 少 す る よ う に な る 。 そ こ で 、 一 般 に 、 放 熱 手 段 を 設 け て Ｌ
Ｅ Ｄ の 熱 を 放 熱 さ せ る こ と が 行 わ れ て い る 。 例 え ば 、 金 属 ベ ー ス 板 の Ｌ Ｅ Ｄ が 実 装 さ れ て
い な い 裏 面 を 照 明 装 置 の 一 部 に 接 触 さ せ て 放 熱 さ せ て い る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 が 提 供 さ れ て い
る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ２ ４ ５ ２ ８ 号 公 報 （ 第 ６ 頁 、 第 ５ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ は 、 一 般 の 回 路 基 板 で は な く 、 金 属 ベ ー ス 板 上 に 絶 縁 層 を 介 し て Ｌ Ｅ Ｄ を 形
成 す る も の で あ る の で 、 高 価 に な る と い う 欠 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 基 体 に 実 装 さ れ た Ｌ Ｅ Ｄ の 放 熱 が 十 分 に 行 わ れ て 温 度 上 昇 が 抑 制 さ れ る Ｌ Ｅ
Ｄ 装 置 お よ び Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 の 発 明 は 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ と ； 一 方 お よ び 他 方 の 面 に そ れ ぞ
れ の 占 有 率 が 略 同 等 と な る よ う に 銅 箔 が 形 成 さ れ 、 か つ 一 方 の 面 に 回 路 パ タ ー ン の 銅 箔 が
形 成 さ れ て Ｌ Ｅ Ｄ を 実 装 し て い る 基 体 と ； 基 体 の 他 方 の 面 の 銅 箔 に 接 触 さ せ て 配 設 さ れ た
放 熱 手 段 と ； を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 お よ び 以 下 の 各 発 明 に お い て 、 特 に 言 及 し な い 限 り 、 各 構 成 は 以 下 に よ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 基 体 に 面 実 装 さ れ る 面 実 装 形 ま た は 基 体 に リ ー ド フ レ ー ム が 取 り 付 け ら れ る
砲 弾 形 の い ず れ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 銅 箔 の そ れ ぞ れ の 占 有 率 が 略 同 等 と は 、 当 該 占 有 率 の 差 が ５ ％ を 許 容 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 回 路 パ タ ー ン は 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ の そ れ ぞ れ に 電 流 を 供 給 す る 電 流 路 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 熱 は 、 基 体 の 一 方 の 面 の 銅 箔 か ら 基 体 に 直 ち に 伝 熱 し 、 基 体
か ら 他 方 の 面 の 銅 箔 に 伝 熱 さ れ 、 さ ら に 放 熱 手 段 に 伝 熱 さ れ て 放 熱 さ れ る 。 し た が っ て 、
Ｌ Ｅ Ｄ の 温 度 上 昇 が 抑 制 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 樹 脂 の 劣 化 ま た は 光 束 の 減 少 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 に お い て 、 基 体 の 一
方 お よ び 他 方 の 面 の そ れ ぞ れ の 表 面 面 積 に 対 す る そ れ ぞ れ の 銅 箔 面 積 の 占 有 率 が と も に ７
０ ％ 以 上 で あ り 、 か つ 当 該 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 占 有 率 が ７ ０ ％ 以 上 で あ る と 、 銅 箔 面 積 が 大 き く な る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 熱 が 一 方 の 面
の 銅 箔 に 伝 熱 し や す く な り 、 他 方 の 面 の 銅 箔 か ら 伝 熱 ま た は 放 熱 し や す く な る 。 す な わ ち
、 基 体 の 一 方 の 面 か ら 他 方 の 面 へ の 熱 抵 抗 が 低 減 さ れ る 。 そ し て 、 前 記 占 有 率 の 差 が ５ ％
以 下 で あ る と 、 一 方 の 面 の 銅 箔 か ら の 伝 熱 量 と 、 他 方 の 面 か ら の 放 熱 量 が 略 釣 合 う の で 、
伝 熱 し や す く な る と と も に 、 基 体 の 一 方 の 面 と 他 方 の 面 と の 温 度 差 が 小 さ く な り 、 基 体 の
反 り が 防 止 さ れ る 。 そ し て 、 前 記 占 有 率 が ７ ０ ％ 以 上 、 前 記 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 の 条 件
は 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 温 度 上 昇 の 抑 制 に 対 し て 、 実 験 的 に 良 好 と な る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 基 体 の 一 方 お よ び 他 方 の 面 の そ れ ぞ れ の 表 面 面 積 に 対 す る そ れ ぞ れ の
銅 箔 面 積 の 占 有 率 が と も に ７ ０ ％ 以 上 で あ り 、 か つ 当 該 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 と す る こ と
に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 熱 が 放 熱 手 段 に よ り 良 好 に 放 熱 さ れ る と と も に 、 基 体 の 反 り が 生 じ な い
こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 と ； Ｌ Ｅ Ｄ
装 置 を 配 設 し て い る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 と ； Ｌ Ｅ Ｄ を 点 灯 さ せ る 点 灯 装 置 と ； を 具 備 し て
い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 点 灯 装 置 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ を 発 光 （ 点 灯 ） さ せ る Ａ Ｃ － Ｄ Ｃ 変 換 装 置 や 電 圧 調 整 装 置 な ど に よ
り 構 成 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 内 に 設 け て も よ く 、 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 と 別 置 で あ っ て
も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 具 備 す る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 温 度 上
昇 が 抑 制 さ れ 、 光 束 の 減 少 が 抑 制 さ れ る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 熱 を 基 体 の 一 方 お よ び 他 方 の 銅 箔 を 介 し て 放 熱 手 段
に よ り 放 熱 さ せ る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 温 度 上 昇 を 所 定 値 以 下 に 抑 制 す る こ と が で き て 、 Ｌ Ｅ Ｄ
の 樹 脂 の 劣 化 ま た は 光 束 の 減 少 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 基 体 の 一 方 お よ び 他 方 の 面 の そ れ ぞ れ の 表 面 面 積 に 対 す る そ
れ ぞ れ の 銅 箔 面 積 の 占 有 率 が と も に ７ ０ ％ 以 上 で あ り 、 か つ 当 該 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 と
す る こ と に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 熱 を 放 熱 手 段 に よ り 良 好 に 放 熱 さ せ る こ と が で き る と と も に 、
基 体 の 一 方 お よ び 他 方 の 面 の 温 度 差 に よ る 基 体 の 反 り を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 具 備 す る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ
の 温 度 上 昇 が 抑 制 さ れ 、 光 束 の 減 少 が 抑 制 さ れ る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ～ 図 ２ は 、 本 発
明 の 一 実 施 の 形 態 を 示 し 、 図 １ は Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 で あ り 、 （ ａ ） は 一 部 切 り 欠 き 概 略 正 面
図 、 （ ｂ ） は 下 面 図 、 （ ｃ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 方 向 の 上 面 図 、 図 ２ は Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 の 一 部 断
面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 １ は 、 天 井 面 ２ に 配 設 さ れ る 直 付 け 照 明 器 具 で あ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ
装 置 ３ 、 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 と し て の 照 明 器 具 本 体 ４ 、 点 灯 装 置 ５ お よ び ア ダ プ タ ６ を 有
し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 （ Ｌ Ｅ Ｄ モ ジ ュ ー ル ） ３ は 、 基 体 ７ 、 面 実 装 形 の Ｌ Ｅ Ｄ ８ お よ び 放 熱 手 段 と
し て の 金 属 台 ９ を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 基 体 ７ は 、 例 え ば 略 平 面 状 の ガ ラ ス エ ポ キ シ か ら な り 、 そ の 外 形 が 例 え ば ２ ０ × ２ ０ ｍ
ｍ 、 厚 さ Ｂ が 約 １ ． １ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 一 方 の 面 ７ ａ
お よ び 他 方 の 面 ７ ｂ に 銅 箔 １ ０ が 形 成 さ れ 、 一 方 の 面 ７ ａ の 銅 箔 １ ０ に Ｌ Ｅ Ｄ ８ に 通 電 さ
せ る 回 路 パ タ ー ン １ １ ａ ， １ １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 銅 箔 １ ０ の 厚 さ Ｃ は 、 ０ ． ０ ３ ５ ｍ
ｍ に さ れ て い る 。 そ し て 、 回 路 パ タ ー ン １ １ ａ ， １ １ ｂ 間 に Ｌ Ｅ Ｄ ８ が 実 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 基 体 ７ の 一 方 お よ び 他 方 の 面 ７ ａ ， ７ ｂ の そ れ ぞ れ の 表 面 面 積 に 対 す る そ れ ぞ
れ の 銅 箔 １ ０ の 面 積 の 占 有 率 が と も に ７ ０ ％ 以 上 と な る よ う に 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 占 有 率
の 差 が ５ ％ 以 下 と な る よ う に 、 基 体 ７ の 表 面 上 に 銅 箔 １ ０ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ８ は 、 例 え ば 白 色 光 を 放 射 す る も の で あ り 、 周 知 の 構 成 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 回 路 パ タ ー ン １ １ ａ ， １ １ ｂ 間 の ３ ． ５ Ｖ の 印 加 電 圧 に よ り 、 例 え ば ２ ０ ｍ Ａ の
電 流 が 流 れ て 発 光 す る 。 す な わ ち 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の １ 個 当 り の 電 力 Ｐ は 、 ０ ． ０ ７ Ｗ と な っ て
い る 。 そ し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ ， ８ 間 の 距 離 ｄ が ４ ｍ ｍ と な る よ う に し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ は 、 基 体 ７
の 一 方 の 面 ７ ａ に 実 装 さ れ て い る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ８ ， ８ 間 の 距 離 ｄ は 、 実 験 式 （ 条 件 式 ） ｄ
≧ １ ４ × Ｂ ＾ ０ ． ５ ２ × Ｃ ＾ （ － ０ ． １ ） × Ｐ ＾ ０ ． ６ ３ よ り 導 か れ た も の で あ る 。 実 験
式 に お い て 、 記 号 ＾ は 、 べ き 乗 を 表 わ し て い る 。 ま た 、 記 号 Ｂ ， Ｃ ， Ｐ は 、 そ れ ぞ れ 上 述
し た 基 体 ７ の 厚 さ 、 銅 箔 １ ０ の 厚 さ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の １ 個 当 り の 電 力 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 金 属 台 ９ は 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム か ら な り 、 外 形 の 大 き さ が 基 体 ７ の 大 き さ と 略 同 等 に
形 成 さ れ 、 厚 さ が 例 え ば ３ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 金 属 体 ９ は 、 基 体 ７ の 他 方 の
面 ７ ｂ の 銅 箔 １ ０ に 接 触 （ 密 着 ） す る よ う に し て 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 図 １ （ ｃ ） に 示
す よ う に 、 中 央 部 付 近 か ら 一 端 部 に 亘 っ て リ ー ド 線 １ ２ ， １ ２ を 沿 わ せ る 凹 部 １ ３ が 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 の よ う に し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 図 １ に お い て 、 照 明 器 具
本 体 ４ は 、 上 面 お よ び 下 面 に 開 口 １ ４ ， １ ４ を 有 し て 枠 状 に 形 成 さ れ 、 内 部 に Ｌ Ｅ Ｄ 装 置
３ を 配 設 し て い る 。 す な わ ち 、 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 ３ の 縁 部 は 、 照 明 器 具 本 体 ４ に 支 持 さ れ 、 金 属
台 ９ が 上 面 の 開 口 １ ４ を 閉 塞 し 、 基 体 ７ の 一 方 の 面 ７ ａ お よ び Ｌ Ｅ Ｄ ８ が 下 面 の 開 口 １ ４
に 臨 ん で い る 。 そ し て 、 金 属 体 ９ の 上 面 が 金 属 か ら な る 所 定 長 の 連 結 管 １ ５ ， １ ５ に 連 結
さ れ て い る 取 付 板 １ ６ に ね じ 止 め さ れ る こ と に よ り 、 照 明 器 具 本 体 ４ は 、 ア ダ プ タ ６ に 支
持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ア ダ プ タ ６ は 、 略 円 柱 状 に 形 成 さ れ 、 内 部 に 点 灯 装 置 ５ を 収 納 し て い る 。 そ し て 、 上 面
側 に 一 対 の 電 極 刃 （ 図 示 し な い 。 ） が 設 け ら れ て い る 。 こ の 電 極 刃 は 、 天 井 面 ２ に 配 設 さ
れ た 引 掛 シ ー リ ン グ １ ７ の 電 極 刃 挿 入 穴 （ 図 示 し な い 。 ） に 挿 入 さ れ 、 ア ダ プ タ ６ が 回 動
さ れ る こ と に よ り 、 引 掛 シ ー リ ン グ １ ７ の 電 源 極 （ 図 示 し な い 。 ） に 載 置 さ れ て 電 気 的 に
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接 続 さ れ る 。 引 掛 シ ー リ ン グ １ ７ の 電 源 極 は 、 天 井 面 ２ の 裏 側 に 配 線 さ れ た 電 源 コ ー ド （
図 示 し な い 。 ） に よ り 商 用 交 流 電 源 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 ア ダ プ タ ６ の 電 極 刃 は 、 点 灯 装 置 ５ の 入 力 端 子 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ま
た 、 点 灯 装 置 ５ の 出 力 端 子 か ら リ ー ド 線 １ ２ ， １ ２ が 導 出 さ れ 、 こ の リ ー ド 線 １ ２ ， １ ２
は 、 連 結 管 １ ５ ， １ ５ の 内 部 お よ び 金 属 台 ９ の 凹 部 １ ３ を 挿 通 し て 基 体 ６ の 共 通 入 力 部 に
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 点 灯 装 置 ５ は 、 Ａ Ｃ － Ｄ Ｃ 変 換 装 置 や 電 圧 調 整 装 置 な ど に よ り 構 成 さ れ 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ ８ に
例 え ば ２ ０ ｍ Ａ の 電 流 を 通 電 さ せ て Ｌ Ｅ Ｄ ８ を 点 灯 （ 発 光 ） さ せ る 。 そ し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ が
点 灯 す る と 、 照 明 器 具 本 体 ４ の 下 面 の 開 口 １ ４ か ら 白 色 光 が 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 作 用 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 点 灯 装 置 ５ か ら Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 ３ の 共 通 入 力 部 に 給 電 さ れ る と 、 そ れ ぞ れ の Ｌ Ｅ Ｄ ８ が 点 灯
（ 発 光 ） す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ８ が 点 灯 （ 発 光 ） す る と 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ か ら の 熱 は 、 基 体 ７ の 一 方 の 面 ７ ａ の 銅 箔 １
０ に 拡 散 し て 伝 熱 さ れ る （ ヒ ー ト ス プ レ ッ ダ ー 効 果 ） 。 そ し て 、 基 体 ７ を 介 し て 基 体 ７ の
他 方 の 面 ７ ｂ の 銅 箔 １ ０ に 伝 熱 さ れ る 。 他 方 の 面 ７ ｂ に は 、 金 属 台 ９ が 銅 箔 １ ０ に 接 触 す
る よ う に 配 設 さ れ て い る の で 、 他 方 の 面 ７ ｂ の 銅 箔 １ ０ に 伝 熱 し た 熱 は 、 金 属 台 ９ に 伝 熱
し 、 主 と し て 金 属 台 ９ の 表 面 お よ び 金 属 製 の 取 付 板 １ ６ よ り 放 熱 さ れ る 。 こ こ で 、 銅 箔 １
０ と 金 属 台 ９ と は 、 必 ず し も 完 全 に 密 着 し て い る 必 要 は な く 、 銅 箔 １ ０ が ヒ ー ト ス プ レ ッ
ダ ー 効 果 を 奏 す る の で 、 部 分 的 接 触 が あ れ ば 所 要 の 放 熱 特 性 を 得 る こ と が で き る 。 以 上 の
よ う に し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 熱 が 放 熱 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 温 度 上 昇 が 抑 制 さ れ る 。 こ の 結 果 、 Ｌ
Ｅ Ｄ ８ か ら の 光 束 の 減 少 が 抑 制 さ れ 、 被 覆 樹 脂 の 劣 化 が 防 止 さ れ て 長 寿 命 化 さ れ る よ う に
な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ し て 、 基 体 ７ の 一 方 の 面 ７ ａ の 銅 箔 １ ０ お よ び 他 方 の 面 ７ ｂ の 銅 箔 １ ０ は 、 そ れ ぞ れ
の 基 体 ７ の 表 面 面 積 に 対 し て ７ ０ ％ 以 上 の 占 有 率 と な る よ う に 形 成 さ れ 、 か つ 、 そ れ ぞ れ
の 占 有 率 の 差 が ５ ％ 以 下 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 熱 量 を 多
く 伝 熱 さ せ 、 放 熱 さ せ る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 温 度 上 昇 が 所 定 値 以 下 に 抑 制 さ れ る 。 ま た 、 基
体 ７ の 一 方 の 面 ７ ａ お よ び 他 方 の 面 ７ ｂ の 温 度 差 が 小 さ い の で 、 基 体 ７ に 反 り な ど が 生 じ
る こ と が 防 止 さ れ る 。 こ れ ら は 、 実 験 に お い て 確 認 さ れ た 。 こ の 結 果 、 基 体 ７ の 他 方 の 面
７ ｂ の 銅 箔 １ ０ に 、 金 属 台 ９ な ど の 放 熱 手 段 を 容 易 に 接 触 さ せ る こ と が で き 、 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置
３ ま た は Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 １ が 安 価 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ ， ８ 間 の 距 離 ｄ が 上 述 し た 実 験 式 （ 条 件 式 ） ｄ ≧ １ ４ × Ｂ ＾ ０ ． ５ ２ ×
Ｃ ＾ （ － ０ ． １ ） × Ｐ ＾ ０ ． ６ ３ で あ る と 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 温 度 上 昇 が 所 定 値 以 下 に 抑 制 さ れ
、 か つ 、 基 体 ７ の 一 方 の 面 ７ ａ お よ び 他 方 の 面 ７ ｂ に お け る 温 度 差 が １ ０ ℃ 以 下 と な る こ
と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 １ は 、 上 述 し た Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 ３ を 具 備 す る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ８ の 温 度
上 昇 が 抑 制 さ れ 、 光 束 の 減 少 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 放 熱 手 段 は 、 金 属 台 ９ に 限 ら ず 、 放 熱 フ ィ ン な ど の 放 熱 器 で あ っ て も よ く 、 照 明
器 具 本 体 ４ を 天 井 面 ２ な ど に 直 付 け す る と き の 取 付 体 や シ ャ ー シ な ど で も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 で あ り 、 （ ａ ） は 一 部 切 り 欠 き 概 略
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正 面 図 、 （ ｂ ） は 下 面 図 、 （ ｃ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 方 向 の 上 面 図 。
【 図 ２ 】 同 じ く 、 Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 の 一 部 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ … Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置
３ … Ｌ Ｅ Ｄ 装 置
４ … Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 本 体 と し て の 照 明 器 具 本 体
５ … 点 灯 装 置
６ … 基 体
８ … Ｌ Ｅ Ｄ
９ … 放 熱 手 段 と し て の 金 属 台
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