
(57)【要約】

【課題】　受光角の大きい小型の集光レンズを多数個設

置し、簡単な移動機構を組合わせた廉価で、日本の一般

家屋の屋根上に設置できる追尾型集光装置を提供する。

【解決手段】　上部に、上方から入射した太陽光線を下

方に集光するフレネルレンズ１を有し、内部に、上部の

フレネルレンズ１から入射した光線を集光し、下端から

出射させる内部集光レンズ２を有し、内部集光レンズ２

の外側に、内面に反射膜３ａを有し、該内部集光レンズ

を透過した光線を反射させると共に、これを保護するレ

ンズカバー３を有し、これらの下部に、入射した光線を

上面にて受光、内部で全反射させ集光し下面より出射さ

せる下部集光レンズ４を有した複合集光レンズと、

　前記レンズカバー３に取付けて設けられ、複合集光レ

ンズの重量を支えるとともに、太陽の方向に回転できる

ようにする軸支柱として、ｘ方向のｘ軸支柱ａ５および

ｘ軸支柱ｂ６を有し、ｙ方向のｙ軸支柱ａ７およびｙ軸

支柱ｂ８を有し、これらｘ軸、ｙ軸方向の回転量を制御

する、制御桿９を有した移動機構とで構成する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 太 陽 光 を 追 尾 し て 受 光 す る 集 光 装 置 で あ っ て 、
　 上 部 に 、 透 明 で 、 上 面 に 膨 出 湾 曲 さ せ た 半 球 状 の 面 、 下 面 に リ ン グ 階 段 状 の 面 を も ち 上
方 か ら 入 射 し た 太 陽 光 線 を 下 方 に 集 光 す る フ レ ネ ル レ ン ズ （ １ ） を 有 し 、 内 部 に 、 透 明 に
し て 略 漏 斗 状 の 、 内 面 お よ び 外 面 と も に 内 側 に 膨 出 湾 曲 さ せ 、 上 部 の フ レ ネ ル レ ン ズ （ １
） か ら 入 射 し た 光 線 を 内 部 で 全 反 射 さ せ な が ら 伝 送 し て 集 光 し 、 下 端 か ら 出 射 さ せ る 内 部
集 光 レ ン ズ （ ２ ） を 有 し 、 前 記 内 部 集 光 レ ン ズ （ ２ ） の 外 側 に 、 内 面 は 略 漏 斗 状 の 形 状 で
反 射 膜 （ ３ ａ ） を 有 し 、 該 内 部 集 光 レ ン ズ を 透 過 し た 光 線 を 反 射 さ せ る と 共 に 、 こ れ を 保
護 す る レ ン ズ カ バ ー （ ３ ） を 有 し 、 さ ら に 、 こ れ ら の 下 部 に 、 透 明 に し て 略 下 端 先 細 円 柱
状 で 下 面 に 円 筒 状 の 溝 を 有 し 、 上 記 フ レ ネ ル レ ン ズ （ １ ） 、 内 部 集 光 レ ン ズ （ ２ ） 、 レ ン
ズ カ バ ー （ ３ ） か ら 入 射 し た 光 線 を 上 面 に て 受 光 、 内 部 で 全 反 射 さ せ 集 光 し 下 面 よ り 出 射
さ せ る 下 部 集 光 レ ン ズ （ ４ ） を 有 し た 複 合 集 光 レ ン ズ を 有 す る 追 尾 型 集 光 装 置
【 請 求 項 ２ 】
　 　 太 陽 光 を 追 尾 し て 受 光 す る 集 光 装 置 で あ っ て 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 複 合 集 光 レ ン ズ と 、 そ の 重 量 を 支 え る と と も に 、 方 向 を 太 陽 の あ る 方
向 に 合 わ せ る こ と が で き る よ う に す る 、 レ ン ズ カ バ ー （ ３ ） に 取 付 け て 設 け ら れ 、 金 属 製
ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 支 持 棒 で 、 ｘ 軸 方 向 に 回 転 さ せ る た め の ｘ 軸 支
柱 ａ （ ５ ） お よ び ｘ 軸 支 柱 ｂ （ ６ ） を 有 し 、 こ れ ら の ｘ 軸 支 柱 を 連 結 す る 金 属 製 ま た は そ
の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 支 持 棒 で 、 そ の 中 央 部 に お い て ｙ 軸 方 向 に 回 転 さ せ る た
め の ｙ 軸 支 柱 ａ （ ７ ） お よ び ｙ 軸 支 柱 ｂ （ ８ ） を 有 し 、 こ れ ら ｘ 軸 、 ｙ 軸 方 向 の 回 転 量 を
制 御 す る 、 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 で た わ み の 少 な い 制 御 桿 （ ９ ） を 有 し た 移 動 機 構 を
有 す る 追 尾 型 集 光 装 置
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 太 陽 光 線 の 入 射 す る 方 向 に 合 わ せ 方 向 を 変 え て 集 光 し 、 そ の 光 エ ネ ル ギ ー を
光 電 変 換 器 ま た は 光 熱 変 換 器 に よ っ て 、 電 気 エ ネ ル ギ ー や 熱 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 有 効 利
用 で き る よ う に す る た め の 、 追 尾 型 集 光 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 技 術 背 景 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 太 陽 光 線 の 光 エ ネ ル ギ ー を 、 光 電 変 換 器 や 光 熱 変 換 器 に よ っ て 電 気 エ ネ ル ギ ー や 熱 エ ネ
ル ギ ー に 変 換 し て 利 用 す べ く 、 太 陽 光 を 収 集 す る た め の 集 光 装 置 が 存 在 す る 。 従 来 、 こ の
集 光 装 置 と し て は 、 レ ン ズ や 反 射 鏡 を 利 用 し た も の や 、 太 陽 電 池 パ ネ ル を 利 用 し た も の が
あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 レ ン ズ や 反 射 鏡 を 利 用 し た 集 光 装 置 は 、 受 光 角 が 小 さ く 太 陽 光 を 一 定 の 角 度 で
正 確 に 入 射 さ せ る 必 要 が あ る た め 、 光 線 追 尾 装 置 は 複 雑 ・ 高 精 度 な 移 動 機 構 が 必 要 で あ り
、 高 価 な も の と な っ て い る 。 ま た 、 こ の 集 光 装 置 は 曇 天 時 に お い て 、 太 陽 光 線 の 入 射 方 向
が 不 明 確 な 場 合 は 集 光 効 率 が 低 下 す る と い う 問 題 も あ る 。 さ ら に 、 こ の 集 光 装 置 は 大 き な
形 状 と な り 、 重 量 も お お き い の で 、 日 本 の 一 般 家 屋 の 屋 根 上 に 設 置 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 太 陽 電 池 パ ネ ル を 利 用 し た も の は 、 多 方 向 か ら 入 射 す る 太 陽 光 線 を 集 光 す る こ と
が で き 、 屋 根 上 に 設 置 で き る も の の 、 受 光 面 積 に 等 し い 太 陽 電 池 を 必 要 と す る た め 、 高 価
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は こ う し た 問 題 に 鑑 み 創 案 さ れ た も の で 、 受 光 角 の 大 き い 小 型 の 複 合 集 光 レ ン ズ
を 多 数 個 設 置 し 、 簡 単 な 移 動 機 構 を 組 合 わ せ た 、 廉 価 で 日 本 の 一 般 家 屋 の 屋 根 上 に 設 置 で
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き る 追 尾 型 集 光 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 第 一 の 発 明 は 、
　 太 陽 光 を 追 尾 し て 受 光 す る 集 光 装 置 で あ っ て 、 上 部 に 、 透 明 で 、 上 面 に 膨 出 湾 曲 さ せ た
半 球 状 の 面 、 下 面 に リ ン グ 階 段 状 の 面 を も ち 上 方 か ら 入 射 し た 太 陽 光 線 を 下 方 に 集 光 す る
フ レ ネ ル レ ン ズ （ １ ） を 有 し 、 内 部 に 、 透 明 に し て 略 漏 斗 状 の 、 内 面 お よ び 外 面 と も に 内
側 に 膨 出 湾 曲 さ せ 、 上 部 の フ レ ネ ル レ ン ズ （ １ ） か ら 入 射 し た 光 線 を 内 部 で 全 反 射 さ せ な
が ら 伝 送 し て 集 光 し 、 下 端 か ら 出 射 さ せ る 内 部 集 光 レ ン ズ （ ２ ） を 有 し 、 前 記 内 部 集 光 レ
ン ズ （ ２ ） の 外 側 に 、 内 面 は 略 漏 斗 状 の 形 状 で 反 射 膜 （ ３ ａ ） を 有 し 、 該 内 部 集 光 レ ン ズ
を 透 過 し た 光 線 を 反 射 さ せ る と 共 に 、 こ れ を 保 護 す る レ ン ズ カ バ ー （ ３ ） を 有 し 、 さ ら に
、 こ れ ら の 下 部 に 、 透 明 に し て 略 下 端 先 細 円 柱 状 で 、 下 面 に 円 筒 状 の 溝 を 有 し 、 上 記 フ レ
ネ ル レ ン ズ （ １ ） 、 内 部 集 光 レ ン ズ （ ２ ） 、 レ ン ズ カ バ ー （ ３ ） か ら 入 射 し た 光 線 を 上 面
に て 受 光 、 内 部 で 全 反 射 さ せ 集 光 し 下 面 よ り 出 射 さ せ る 下 部 集 光 レ ン ズ （ ４ ） を 有 し た 複
合 集 光 レ ン ズ か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 二 の 発 明 は 、
　 太 陽 光 を 追 尾 し て 受 光 す る 集 光 装 置 で あ っ て 、 前 項 に 記 載 の 複 合 集 光 レ ン ズ と 、 そ の 重
量 を 支 え る と と も に 、 方 向 を 太 陽 の あ る 方 向 に 合 わ せ る こ と が で き る よ う に す る 、 レ ン ズ
カ バ ー ３ に 取 付 け て 設 け ら れ 、 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 支 持 棒 で
、 ｘ 軸 方 向 に 回 転 さ せ る た め の ｘ 軸 支 柱 ａ ５ お よ び ｘ 軸 支 柱 ｂ ６ を 有 し 、 こ れ ら の ｘ 軸 支
柱 を 連 結 す る 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 支 持 棒 で 、 そ の 中 央 部 に お
い て ｙ 軸 方 向 に 回 転 さ せ る た め の ｙ 軸 支 柱 ａ ７ お よ び ｙ 軸 支 柱 ｂ ８ を 有 し 、 こ れ ら ｘ 軸 、
ｙ 軸 方 向 の 回 転 量 を 制 御 す る 、 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 で た わ み の 少 な い 制 御 桿 ９ を 有
し た 移 動 機 構 と か ら な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 追 尾 型 集 光 装 置 は 上 部 の フ レ ネ ル レ ン ズ １ お よ び 下 部 集 光 レ ン ズ ４ に
よ り ２ 段 に 集 光 す る た め 、 大 き な 集 光 率 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 フ レ ネ ル レ ン ズ １ の
光 軸 か ら 傾 い て 入 射 し た 太 陽 光 は 内 部 集 光 レ ン ズ ２ と レ ン ズ カ バ ー ３ の 反 射 膜 ３ ａ に よ り
反 射 、 屈 折 し な が ら 集 光 し 、 さ ら に 下 部 集 光 レ ン ズ ４ に お い て 集 光 す る た め 、 大 き な 受 光
角 を 得 る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 こ の 複 合 集 光 レ ン ズ は 太 陽 か ら 直 接 入 射 す る 光 線 の
み で な く 、 周 囲 の 雲 な ど で 反 射 し た 光 線 も 効 率 良 く 集 光 で き る 。 ま た 、 こ の 複 合 集 光 レ ン
ズ に 入 射 し た 光 線 は 、 大 部 分 が 空 間 内 を 伝 送 し 、 ま た は 光 媒 体 内 を 全 反 射 し て 集 光 す る た
め 、 極 め て 低 損 失 で あ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 部 材 は ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 等 の プ ラ ス チ ッ ク に
よ り 、 射 出 成 型 等 で 量 産 可 能 な 程 度 に 薄 く 作 る こ と が で き 、 安 価 で 軽 量 に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 追 尾 型 集 光 装 置 は 前 記 複 合 集 光 レ ン ズ が 大 き な 受 光 角 を 有 し て い る 特
長 か ら 、 こ れ ま で の レ ン ズ や 反 射 鏡 を 利 用 し た 集 光 装 置 の 追 尾 装 置 が 必 要 と し て い た 程 の
誤 差 精 度 を 必 要 と し な い た め 、 追 尾 装 置 を 安 価 に す る こ と が で き る 。 ま た 、 略 漏 斗 状 の 形
状 の 特 長 と し て 、 複 合 集 光 レ ン ズ を 傾 斜 さ せ た 場 合 の 必 要 隣 接 間 隔 を 小 さ く で き る こ と か
ら 、 短 い 長 さ の ｘ 軸 支 柱 ａ ５ お よ び ｘ 軸 支 柱 ｂ ６ に 多 数 の 複 合 集 光 レ ン ズ を 一 列 に 並 べ て
支 え 、 そ れ ら を 制 御 桿 ９ に よ り 一 括 し て 方 向 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 そ の 列 を 多 数 平 面 的 に 隣 接 配 置 し て 、 そ れ ら の 列 の 制 御 桿 を 連 結 し 、 複 合 集 光
レ ン ズ の グ ル ー プ を 一 括 し て 方 向 制 御 す る こ と が で き る こ と か ら 、 多 数 の 集 光 レ ン ズ を 一
般 家 屋 の 屋 根 上 に 設 置 し て 追 尾 装 置 に よ り 太 陽 光 を 追 尾 し な が ら 集 光 す る 装 置 を 構 成 す る
こ と が で き る 。 こ の よ う な 追 尾 型 集 光 装 置 に お い て は 、 一 般 的 な 平 板 型 太 陽 電 池 パ ネ ル よ
り も 光 変 換 効 率 の 高 い 集 光 型 太 陽 電 池 を 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 集 光 す る た め 、 高
温 の 温 水 が 得 ら れ 、 温 水 の 利 用 範 囲 を 拡 大 す る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 追 尾 型 集 光 装 置 の 実 施 形 態 を 、 図 １ 乃 至 図 ２ に し め す 。 こ の 集 光 装 置 は 、
受 光 角 の 大 き い 複 合 集 光 レ ン ズ と 簡 単 な 移 動 機 構 を 組 合 わ せ 、 日 本 の 一 般 家 屋 の 屋 根 上 に
設 置 で き る よ う 、 ま た 集 光 量 と 用 途 に 応 じ た 、 数 量 と 大 き さ と 形 の 部 材 で 構 成 で き る よ う
に す る 。 複 合 集 光 レ ン ズ の 下 部 に 太 陽 電 池 や 、 水 の 加 熱 器 な ど 取 り 付 け て 使 用 で き る よ う
に レ ン ズ カ バ ー ３ の 形 状 な ど を 用 途 に 応 じ て 変 更 す る 。 集 光 装 置 は 常 時 太 陽 光 や 風 雨 に さ
ら さ れ る た め 、 耐 光 劣 化 性 、 耐 候 性 に 優 れ た 部 材 で 構 成 す る 。 ま た 、 各 部 材 の レ ン ズ に お
い て 、 透 過 損 失 や 反 射 損 失 を 低 減 す る た め 、 必 要 な 表 面 処 理 を す る 。 こ れ ら の 部 材 は フ レ
ネ ル レ ン ズ １ 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ 、 レ ン ズ カ バ ー ３ 、 下 部 集 光 レ ン ズ ４ お よ び ｘ 軸 支 柱 ａ
５ 、 ｘ 軸 支 柱 ｂ ６ 、 ｙ 軸 支 柱 ａ ７ 、 ｙ 軸 支 柱 ｂ ８ 、 制 御 桿 ９ と か ら な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 フ レ ネ ル レ ン ズ １ は 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 製 で 、 上 面 に 膨 出 湾 曲 さ せ た 半 球 状 の 面 、 下 面 に
リ ン グ 階 段 状 の 面 を も ち 、 上 方 か ら 入 射 し た 太 陽 光 線 を 凸 レ ン ズ の 作 用 に よ り 下 方 に 集 光
す る 。 焦 点 距 離 を 短 く す れ ば 集 光 率 を 高 く す る こ と が で き る が 、 受 光 角 が せ ま く な る 。 他
の 部 材 と 協 調 を と り 、 リ ン グ 階 段 状 の 各 面 の 傾 き を 調 整 し て 集 光 能 力 が 最 大 に な る よ う に
焦 点 距 離 を 決 定 す る 。 ま た 段 数 は レ ン ズ の 厚 み が ５ ｍ ｍ 以 下 と な る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 内 部 集 光 レ ン ズ ２ は 略 漏 斗 状 の 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 製 で 、 内 面 お よ び 外 面 と も に 内 側 に 膨
出 湾 曲 さ せ 、 下 部 に 行 く ほ ど 肉 厚 を 大 き く し て 、 内 部 で 光 線 が 全 反 射 し や す い よ う に し て
い る 。 上 部 の フ レ ネ ル レ ン ズ １ か ら 入 射 し た 光 線 を 、 内 部 で 全 反 射 さ せ な が ら 伝 送 し て 中
心 部 に 集 光 し 、 下 端 か ら 出 射 さ せ る 。 外 面 に は 下 方 に 突 出 し た ひ だ を 設 け 、 肉 厚 の 変 化 を
お お き く と れ る よ う に し て 、 レ ン ズ の 効 率 を 高 め て い る 。 ひ だ の 段 数 は 、 レ ン ズ の 厚 み が
５ ｍ ｍ 以 下 と な る よ う に 、 ま た 必 要 な 受 光 角 が 得 ら れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 レ ン ズ カ バ ー ３ は プ ラ ス チ ッ ク 製 で 、 内 面 は 略 漏 斗 状 の 形 状 を し て 蒸 着 加 工 に よ る 反 射
膜 ３ ａ を 有 し 、 該 内 部 集 光 レ ン ズ ２ を 透 過 し た 光 線 を 反 射 さ せ 、 再 度 、 複 合 集 光 レ ン ズ 内
に て 集 光 で き る よ う に す る 。 外 面 は 内 部 集 光 レ ン ズ ２ を 保 護 し 、 ま た 、 複 合 集 光 レ ン ズ 全
体 を 支 持 で き る 強 度 を 有 す る 容 器 と し て い る 。 外 面 の 略 中 央 部 に 、 ｘ 軸 支 柱 ａ ５ お よ び ｘ
軸 支 柱 ｂ ６ を そ れ ぞ れ 取 り 付 け 、 複 合 集 光 レ ン ズ を 左 右 か ら 支 持 す る Ｒ 支 持 突 起 ３ ｂ お よ
び Ｌ 支 持 突 起 ３ ｃ 、 下 部 に 、 制 御 桿 ９ を 取 り 付 け る 制 御 突 起 ３ ｄ を 有 し て い る 。 支 持 突 起
の 位 置 は 方 向 の 制 御 に 要 す る 力 を 削 減 す る た め 、 複 合 集 光 レ ン ズ の 重 心 を 通 る よ う に す る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 下 部 集 光 レ ン ズ ４ は 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 製 で 、 略 下 端 先 細 円 柱 状 で 下 面 に 円 筒 状 の 溝 を 有
し 、 上 記 フ レ ネ ル レ ン ズ １ 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ 、 レ ン ズ カ バ ー ３ か ら 入 射 し た さ ま ざ ま な
方 向 を 持 つ 光 線 を 上 面 に て 受 光 、 円 柱 状 の レ ン ズ の 端 面 か ら 入 射 し た 光 線 は 側 面 か ら 出 る
こ と は な い 性 質 を 利 用 し て 、 レ ン ズ 中 に 閉 じ 込 め 、 内 部 で 、 本 体 の 下 端 先 細 状 の 側 壁 や 、
円 筒 状 の 溝 の 側 壁 を 利 用 し て 全 反 射 さ せ 、 集 光 し 下 面 よ り 出 射 さ せ る 。 下 面 の 高 さ は で き
る だ け 低 く 、 円 筒 状 の 溝 の 幅 は 加 工 精 度 が 許 す だ け 狭 く 、 深 さ や 溝 の 本 数 は プ ラ ス チ ッ ク
の 厚 み が ５ ｍ ｍ 以 下 に な る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ｘ 軸 支 柱 ａ ５ お よ び ｘ 軸 支 柱 ｂ ６ は 、 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い
支 持 棒 で 、 前 記 レ ン ズ カ バ ー ３ の ２ つ の 支 持 突 起 に そ れ ぞ れ 取 付 け ら れ 、 前 記 複 合 集 光 レ
ン ズ の 重 量 を 支 え る と と も に 方 向 を 太 陽 の あ る 方 向 に 合 わ せ る べ く ｘ 軸 方 向 に 回 転 で き る
よ う に す る 。 ｘ 軸 支 柱 の 長 さ お よ び 強 度 は 支 持 す る 複 合 集 光 レ ン ズ の 数 量 に よ っ て 決 定 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ｙ 軸 支 柱 ａ ７ お よ び ｙ 軸 支 柱 ｂ ８ は 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 支
持 棒 で 、 ｘ 軸 支 柱 を 連 結 し 、 そ の 中 央 部 に お い て ｙ 軸 方 向 に 回 転 で き る よ う に す る 。 こ れ
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に よ り 、 複 合 集 光 レ ン ズ は ｘ 軸 と の 傾 き を 保 っ た ま ま で ｙ 軸 方 向 に 回 転 で き 、 複 合 集 光 レ
ン ズ の 方 向 を 太 陽 の あ る 方 向 に 合 わ せ る こ と が で き る 。 ｙ 軸 支 柱 の 強 度 は 支 持 す る 複 合 集
光 レ ン ズ の 数 量 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 制 御 桿 ９ は 金 属 製 ま た は そ の 他 の 軽 量 に し て た わ み の 少 な い 操 作 棒 で 、 複 合 集 光 レ ン ズ
の ｘ 軸 、 ｙ 軸 方 向 の 回 転 量 を 制 御 す る た め レ ン ズ カ バ ー ３ の 下 部 の 制 御 突 起 ３ ｄ に 取 付 け
る 。 制 御 桿 を ｘ 方 向 、 ｙ 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 そ の 制 御 桿 に 接 続 さ れ て い る 複 数
の 複 合 集 光 レ ン ズ は 自 由 に そ の 方 向 を 変 え ら れ る 。 多 数 の 制 御 桿 を 連 結 す る 制 御 桿 を 取 付
け れ ば 、 さ ら に 多 数 の 複 合 集 光 レ ン ズ を 一 括 制 御 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 追 尾 型 集 光 装 置 の 複 合 集 光 レ ン ズ の 作 用 を 、 図 １ を 参 照 し な が ら 、 さ ま ざ ま な 位 置
や 角 度 で 入 射 す る 光 線 Ａ か ら 光 線 Ｄ ま で を 例 に と っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 小 さ い 入 射 角 度 で フ レ ネ ル レ ン ズ １ の 周 辺 部 に 入 射 し た 光 線 Ａ の 場 合 は フ レ ネ ル レ ン ズ
１ を 通 過 後 屈 折 し 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 内 面 に 入 射 し 、 屈 折 し た 後 外 面 に 達 す る 。 外 面 に
お い て は 入 射 角 が 大 き い た め 全 反 射 し 、 ひ だ 部 分 の 面 か ら 出 射 し 、 再 度 内 部 集 光 レ ン ズ ２
の 下 部 に 入 射 す る 。 こ こ で 前 記 と 同 様 に 全 反 射 し な が ら レ ン ズ の 下 端 に 達 し 、 そ こ か ら 出
射 後 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 上 面 に 入 射 す る 。 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 中 で 屈 折 し な が ら 下 面 に 達
し 、 そ こ か ら 出 射 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 小 さ い 入 射 角 度 で フ レ ネ ル レ ン ズ １ の 中 央 部 に 入 射 し た 光 線 Ｂ の 場 合 は 、 フ レ ネ ル レ ン
ズ １ を 通 過 後 ほ と ん ど 屈 折 せ ず 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 空 洞 部 を 通 過 し 、 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の
上 面 に 入 射 す る 。 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 中 で も ほ と ん ど 屈 折 せ ず 下 面 に 達 し 、 そ こ か ら 出 射
す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 大 き い 入 射 角 度 で フ レ ネ ル レ ン ズ １ の 中 央 部 に 入 射 し た 光 線 Ｃ の 場 合 は 、 フ レ ネ ル レ ン
ズ １ を 通 過 後 屈 折 し 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 内 面 に 入 射 し 、 屈 折 し た 後 外 面 に 達 す る 。 外 面
に お い て は 入 射 角 が 大 き い た め 全 反 射 し 、 全 反 射 を 繰 り 返 し な が ら レ ン ズ の 下 端 に 達 し 、
そ こ か ら 出 射 後 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 上 面 に 入 射 す る 。 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 側 面 で 全 反 射 し
、 レ ン ズ の 円 筒 状 の 溝 の 側 面 に 達 す る 。 そ こ で 屈 折 し な が ら 出 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 大 き い 入 射 角 度 で フ レ ネ ル レ ン ズ １ の 周 辺 部 に 入 射 し た 光 線 Ｄ の 場 合 は 、 フ レ ネ ル レ ン
ズ １ を 通 過 後 屈 折 し 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 内 面 に 入 射 し 、 入 射 角 が 小 さ い た め 、 ほ と ん ど
屈 折 す る こ と な く 内 部 集 光 レ ン ズ ２ を 通 過 し 、 レ ン ズ カ バ ー ３ の 反 射 膜 ３ ａ に 達 す る 。 そ
こ で 反 射 後 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 外 面 に 入 射 し 、 屈 折 し た 後 内 面 に 達 す る 。 内 面 に お い て は
入 射 角 が 大 き い た め 全 反 射 し 、 ひ だ 部 分 の 面 か ら 出 射 し 、 再 度 レ ン ズ カ バ ー ３ の 反 射 膜 ３
ａ に 達 す る 。 そ こ で 反 射 後 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 外 面 に 再 入 射 す る が 、 今 度 は 入 射 角 が 小 さ
い た め ほ と ん ど 屈 折 す る こ と な く 内 部 集 光 レ ン ズ ２ を 通 過 し 、 内 部 集 光 レ ン ズ ２ の 空 洞 部
を 通 過 し 、 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 上 面 に 入 射 す る 。 下 部 集 光 レ ン ズ ４ の 中 で 屈 折 し 円 筒 状 の
溝 の 側 面 に 達 す る 。 そ こ で 全 反 射 し て 下 面 に 達 し 、 そ こ か ら 出 射 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 　 　 本 発 明 に 係 る 追 尾 型 集 光 装 置 の 実 施 形 態 を 示 す 正 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 　 　 本 発 明 に 係 る 追 尾 型 集 光 装 置 の 複 合 集 光 レ ン ズ ２ 個 を 設 置 し た 場 合 の 実 施 形
態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 フ レ ネ ル レ ン ズ
２ 　 　 　 　 内 部 集 光 レ ン ズ
３ 　 　 　 　 レ ン ズ カ バ ー
３ ａ 　 　 　 反 射 膜
３ ｂ 　 　 　 Ｒ 支 持 突 起
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３ ｃ 　 　 　 Ｌ 支 持 突 起
３ ｄ 　 　 　 制 御 突 起
４ 　 　 　 　 下 部 集 光 レ ン ズ
５ 　 　 　 　 ｘ 軸 支 柱 ａ
６ 　 　 　 　 ｘ 軸 支 柱 ｂ
７ 　 　 　 　 ｙ 軸 支 柱 ａ
８ 　 　 　 　 ｙ 軸 支 柱 ｂ
９ 　 　 　 　 制 御 桿
Ａ ～ Ｄ 　 　 太 陽 光 線

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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