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(57) Формула изобретения
1. Способ генерирования горения посредством горелки (10) в сборе, содержащей

огнеупорный блок (12), систему (18) подачи топлива и систему (20) подачи окислителя,
причем огнеупорный блок задает вдоль первой плоскости, по меньшей мере,

один канал (28A, 28B, 28C) для топлива, проходящий от впускного порта для
топлива, до выпускного порта для топлива, и по существу вдоль второй плоскости, по
меньшей мере, один канал (42A, 42B) для окислителя, проходящий от впускного порта
для окислителя до выпускного порта (46A, 46B) для окислителя, причем упомянутые
первая и вторая плоскости пересекаются вдоль линии, которая находится на
расстоянии от упомянутых выпускных портов, упомянутая система подачи окислителя
содержит внутреннее средство подачи окислителя, имеющее впуск, соединенный с
источником первого окислителя и внешнее средство подачи окислителя, которое, по
меньшей мере, частично окружает внутреннее средство подачи окислителя и которое
имеет впуск, соединенный с источником второго окислителя, упомянутые внутреннее
и внешнее средства подачи окислителя проходят, по меньшей мере, частично в, по
меньшей мере, один канал для окислителя и, упомянутая система подачи окислителя
выполнена с возможностью подачи к выпускному порту упомянутого, по меньшей
мере, одного канала для окислителя, или только один из упомянутых первого и
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второго окислителя или их комбинацию,
причем способ включает в себя этапы, на которых:
(a) по выбору подают первый окислитель к внутреннему средству подачи

окислителя канала (42A, 42B) для окислителя огнеупорного блока (12), причем
упомянутый первый окислитель преимущественно содержит, по меньшей мере, 70 об.%

кислорода, предпочтительно, по меньшей мере, 90 об.% и более предпочтительно,
по меньшей мере, 95 об.%;

(b) по выбору подают второй окислитель к концентрическому внешнему средству
подачи окислителя того же канала для окислителя, причем упомянутый второй
окислитель предпочтительно содержит меньше, чем 25% кислорода и
преимущественно является воздухом;

(c) изменяют отношение между упомянутыми первым и вторым окислителями,
подаваемыми, по меньшей мере, к одному каналу для окислителя между подачей
только первого окислителя к внутреннему средству подачи окислителя, подачей
только второго окислителя к концентрическому внешнему средству подачи
окислителя и подачей комбинации первого окислителя к внутреннему средству подачи
окислителя и второго окислителя к концентрическому внешнему средству подачи
окислителя;

и (d) направляют упомянутый окислитель или окислители к топливу для его горения
ниже по потоку горелки (10) в сборе.

2. Способ по п.1, дополнительно содержащий этап, на котором:
(c') подают топливо к, по меньшей мере, одному каналу (28A, 28B, 28C) для топлива

и инжектируют упомянутое топливо через выпускной порт для топлива упомянутого,
по меньшей мере, одного канала (28A, 28B, 28C) для топлива.

3. Способ по п.1, в котором на этапе направления окислителя или окислителей
упомянутый окислитель или окислители направляются к топливу для его горения ниже
по потоку горелки в сборе, причем первый окислитель направляется вдоль первого
направления, которое формирует первый угол с первой плоскостью, и второй
окислитель направляется вдоль второго направления, формирующего второй угол с
первой плоскостью и, причем первый угол больше, чем второй угол.

4. Способ по п.1, в котором упомянутое внутреннее средство (58A, 58B) подачи
окислителя не доходит до упомянутого выпускного порта (46A, 46B) для окислителя,
так, что длина упомянутого канала (42A, 42B) для окислителя, который проходит
между выпуском упомянутого внутреннего средства подачи окислителя и отверстием
упомянутого выпускного порта для окислителя, задает смесительную камеру (42C,
42D) для предварительного смешивания упомянутого первого окислителя с
упомянутым вторым окислителем.

5. Способ по п.1, в котором, по меньшей мере, один канал (42A, 42B) для
окислителя расположен выше, по меньшей мере, одного канала (28A, 28B, 28C) для
топлива в огнеупорном блоке (12).

6. Способ по п.1, в котором упомянутая система (20) подачи окислителя
дополнительно содержит средство, управляющее скоростью потока, в упомянутом
канале для окислителя, по меньшей мере, одного, предпочтительно обоих и более
предпочтительно обоих по отдельности, упомянутых первого и второго окислителей.

7. Способ по п.1, содержащий множество каналов (42A, 42B) для окислителя и
множество каналов (28A, 28B, 28C) для топлива, оба набора каналов разнесены вдоль
их соответствующих плоскостей, причем упомянутые каналы для окислителя,
расположены выше упомянутых каналов для топлива, таким образом, что
упомянутый окислитель, или смесь упомянутых окислителей, если она используется,
встречает упомянутое топливо вдоль линии пересечения между их соответствующими
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плоскостями, так чтобы генерировать по существу плоский фронт пламени от
упомянутой линии пересечения и направленный от упомянутого огнеупорного
блока (12).

8. Способ по п.1, в котором упомянутый канал (28A, 28B, 28C) для топлива или
каждый упомянутый канал (28A, 28B, 28C) для топлива содержит сопло инжектора
топлива, имеющее зазор, окружающий его, и причем обеспечены средства (48, 68),
которые сливают часть окислителя из упомянутой системы (20) подачи окислителя в
упомянутый зазор упомянутого канала для топлива, причем упомянутые средства
слива окислителя выполнены с возможностью подавать слитый окислитель в форме
щита, окружающего наружную часть упомянутого сопла инжектора топлива.

9. Способ по п.8, в котором упомянутые средства слива окислителя содержат
первый соединительный патрубок (68) между внутренним средством подачи
окислителя и упомянутым зазором упомянутого канала (48A, 48B, 48C) для топлива,
который сливает часть первого окислителя в упомянутый зазор упомянутого канала
для топлива, когда упомянутая система (20) подачи окислителя подает первый
окислитель к выпускному порту (46A, 46B) упомянутого, по меньшей мере, одного
канала (42A, 42B) для окислителя и, при этом упомянутое средство слива окислителя
дополнительно содержит второй соединительный патрубок (48) между внешним
средством подачи окислителя и упомянутым зазором упомянутого канала для
топлива, который сливает часть второго окислителя в упомянутый зазор упомянутого
канала для топлива, когда упомянутая система подачи окислителя подает второй
окислитель к выпускному порту упомянутого, по меньшей мере, одного канала для
окислителя.

10. Способ по любому из предшествующих пунктов, в котором упомянутое
топливо содержит углеводородное топливо, такое как природный газ или тяжелая
топливная нефть или распыленное твердое углеводородное топливо.

11. Применение способа по любому из пп.1-10 в процессе плавления или в
плавильной печи.

12. Применение способа по любому из пп.1-10 в процессе предварительного нагрева
ковша.

13. Способ плавления загрузки в печи, используя способ по любому из пп.1-10,
причем тепло обеспечивается одной или более горелками в сборе, посредством
горения топлива с окислителем, причем упомянутый способ включает в себя:

фазу загрузки,
фазу плавления,
фазу очистки и
фазу выгрузки,
и в котором:
в начале фазы плавления одна или более горелок (10) в сборе управляется так,

чтобы более чем 50 об.%, предпочтительно более чем 75 об.% и более
предпочтительно весь окислитель являлся первым окислителем, обеспеченным
внутренним средством подачи окислителя, впуск которого соединен с источником
первого окислителя,

в конце фазы плавления отношение между (a) потоком второго окислителя через
внешнее средство подачи окислителя и (b) потоком первого окислителя через
внутреннее средство подачи окислителя увеличивается, и

во время фазы очистки одна или более горелок в сборе управляется так, чтобы
более чем 50 об.%, предпочтительно более чем 75 об.% и более предпочтительно весь
окислитель являлся вторым окислителем, обеспеченным внешним средством подачи
окислителя, выпуск которого соединен с источником второго окислителя.
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14. Способ предварительного нагрева ковша, имеющего емкость ковша, используя
способ по любому из пп.1-10, в котором тепло обеспечивается одной или более
горелками в сборе, посредством горения топлива с окислителем, причем упомянутый
процесс включает в себя:

начальную фазу подогрева,
последующую фазу выравнивания температуры,
и в котором:
во время фазы подогрева одна или более горелка (10) в сборе управляется так,

чтобы более чем 50 об.%, предпочтительно более чем 75 об.% и более
предпочтительно весь окислитель являлся первым окислителем, обеспеченным
внутренним средством подачи окислителя, впуск которого соединен с источником
первого окислителя, и

во время фазы выравнивания температуры одна или более горелок в сборе
управляется так, чтобы более чем 50 об.%, предпочтительно более чем 75 об.% и более
предпочтительно весь окислитель являлся вторым окислителем, обеспеченным
внешним средством подачи окислителя, выпуск которого соединен с источником
второго окислителя.

15. Горелка (10) в сборе, содержащая огнеупорный блок (12), систему (18) подачи
топлива и систему (20) подачи окислителя, причем огнеупорный блок задает вдоль
первой плоскости, по меньшей мере, один канал (28A, 28B, 28C) для топлива,
проходящий от впускного порта для топлива до выпускного порта для топлива, и по
существу вдоль второй плоскости, по меньшей мере, один канал (42A, 42B) для
окислителя, проходящий от впускного порта для окислителя, до выпускного
порта (46A, 46B) для окислителя, причем упомянутые первая и вторая плоскости
пересекаются вдоль линии, которая находится на расстоянии от упомянутых
выпускных портов, упомянутая система подачи окислителя содержит внутреннее
средство подачи окислителя, имеющее впуск, выполненный с возможностью
соединения с источником первого окислителя, и внешнее средство подачи окислителя,
которое, по меньшей мере, частично окружает внутреннее средство подачи окислителя
и которое имеет впуск, выполненный с возможностью соединения с источником
второго окислителя, упомянутая система подачи окислителя выполнена с
возможностью подавать к выпускному порту упомянутого, по меньшей мере, одного
канала для окислителя, только один из упомянутых первого и второго окислителя или
их комбинацию, отличающаяся тем, что упомянутые внутреннее и внешнее средства
подачи окислителя проходят, по меньшей мере, частично в, по меньшей мере, один
канал для окислителя, внутреннее средство подачи окислителя имеет конец ниже по
потоку, образованный для направления первого окислителя вдоль первого
направления, причем упомянутое первое направление формирует первый угол с
первой плоскостью, вдоль которой образован, по меньшей мере, один канал для
топлива, и, по меньшей мере, один канал для окислителя имеет конец ниже по потоку,
образованный для направления второго окислителя вдоль второго направления,
причем упомянутое второе направление формирует второй угол с первой плоскостью
и, причем упомянутый первый угол больше, чем упомянутый второй угол.
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