RN a2 Patentskrift a0 SE 534 486 C2

N P,
S RAbAd -
e o
2 wn
‘; m ,§ (21) Patentans6kningsnummer: 1000230-1 (51) Internationell klass:
> > (45) Patent meddelat 2011-09-06 GOTN 30/60 (2006.01)
< '4 d e X") (41) Ansokan allmant tillgénglig:  2011-09-06 B01D 15/22 (2006.01)
(22) Patentansdkan inkom: 2010-03-12
(24) Lopdag: 2010-03-12

Sve rlg e (83) Deposition av mikroorganism: -—
(30) Prioritetsuppgifter; —-

(73) Patenthavare: GE Healthcare Bio-Sciences AB, Patentavdelningen Bjérkgatan 30, 751 84
Uppsala SE

(72) Uppfinnare:  Daniel Salomonsson, Uppsala SE
Petter Bennemo, Uppsala SE
Per Uselius, Uppsala SE

(74) Ombud:

(54) Benamning:  Fixtur for kromatografikolonner
(56) Anférda
publikationer: ---

(47) Sammandrag:

I en kromatografikolonn 4r minst ett plastnit fist pa en fordelarplatta med hjilp av ett
fixturelement innefattande en avldng kant som tréinger in i plastnitet for att 4stadkomma

tatning och forhindra plastnitet fran att forflyttas radiellt.




SAMMANDRAG

I en kromatografikolonn &dr minst ett plastnét fést pa en fordelarplatta med hjélp av ett
fixturelement innefattande en avldng kant som tranger in i plastnitet for att dstadkomma

tdtning och forhindra plastnitet fran att forflyttas radielit.



FIXTUR FOR KROMATOGRAFIKOLONNER

Tekniskt omrade

Foreliggande uppfinning avser generellt separation och sérskilt kromatografisk separation av
biomolekyler. Mer specifikt avser uppfinningen fixturer for plastnit i kromatografikolonner

och kolonnenheter innefattande sidana fixturer.

Uppfinningens bakgrund

Kromatografikolonner kan anvéndas i industriella processer for att rena processvitskor och
separera substanser av intresse fran processvitskor. Tidigare kénda kromatografikolonner
innefattar en kolonnvigg i form av ett ihaligt kolonnrér som &r anslutet till en avtagbar 6vre
dndplatte-enhet och en avtagbar nedre éndplatte-enhet. En dndplatte-enhet ir forsedd med en
inloppsanordning for processvitska, vanligtvis innefattande ett inloppsrér och en
inloppsventil och den andra éndplatte-enheten &r férsedd med en utloppsanordning fér
processvitska, vanligtvis innefattande ett utloppsrér och en utloppsventil. Varje dnde av
kolonnréret dr oftast inuti kolonnen foérsedd med en avtagbar fordelarplatta. Dessa in- och
utloppsfordelarplattor kan vara fista vid respektive dndplatte-enhet eller ocksa kan den 6vre
fordelarplattan anordnas for att vara rorlig mot eller bort fran 4ndplatte-enheten. Under
anvindning &r utrymmet i kolonnen mellan férdelarplattorna vanligtvis fyllt med
kromatografi-media. Ett medianit &r oftast anordnat mellan vardera férdelarsystemet och
mediet for att hindra mediapartiklar fran att lécka ut ur kolonnen. Inloppsfordelarplattan dr
avsedd att fordela inkommande vitska jimnt dver mediaytan vid kolonnens inloppséinde
medan utloppsfordelarplattan &r avsedd att samla vitska jamnt fran mediaytan vid kolonnens

utloppsénde. En sédan kolonn kan viga flera ton.

Medianiten stricker sig over sé& gott som hela den inre diametern pa kolonnen och fists
normalt vid den yttre omkretsen av kolonnen och i mitten av kolonnen. Niten kan framstillas
av vivda tradar av antingen metall eller polymerer eller de kan vara gjorda av sintrade
partiklar. De kan ocksé vara flerskiktskonstruktioner av t.ex. flera vévda nit forenade genom
sintring. Vid underhall av kolonnen &r det nskvért att ett medianét litt kan bytas ut mot ett
nytt med ett arrangemang som ger bra tétning och inga stillastdende zoner som kan forsvara

sanitering av kolonnen. EP008921 (A1) beskriver en struktur med snéppringsfunktion for att



fista ett sintrat polyeten-nit men en sadan l6sning uppfyller inte dagens behov av titning och

sanitering. Det finns alltsa ett behov av ytterligare forbéttringar i detta avseende.

Kort beskrivning av uppfinningen

En aspekt av foreliggande uppfinning &r att 4stadkomma en siker, lickagefri och sanitéir
fastsdttning av ett plastnit till en fordelarplatta eller en stddring. Detta uppnés med ett
fixturelement for att fésta ett plastnét till en fordelarplatta i en kromatografikolonn-enhet, dér
ndmnda fixturelement innefattar en kant avsedd att tringa in i plastnétet. for att d&stadkomma
tatning och forhindra radiell rorlighet av plastnétet. Det uppnds ocksa med en
kromatografikolonn-enhet, innefattande minst ett plastnit och minst ett fixturelement som
fdster ndmnda plastnét vid en fordelarplatta dir ndimnda fixturelement innefattar en kant som
tréanger in i plastnitet for att astadkomma tétning och férhindra radiell rérlighet av plastnitet.
Med andra ord, en avlang kant pa fixturelementet tridnger in i plastnitet vid montering och

astadkommer tétning och fixering av plastnitet med minimala stagnerande dédvolymer.

Kort beskrivning av ritningarna

Figur 1 visar en schematisk bild av en kromatografikolonn i tvirsnitt.

Figur 2 visar en adaptorfordelarplatta och ett plastnét enligt en utférandeform av uppfinningen.
Figur 3 visar en forstoring av A-omrédet i figur 2, enligt en utforandeform av uppfinningen.
Figur 4 visar en forstoring av B-omradet i figur 2, enligt en utférandeform av uppfinningen.

Figur 5 visar en 6versikt av ett kolonnrér med ett medianét av plast och en

bottenfordelarplatta, enligt en utférandeform av uppfinningen.
Figur 6 visar en forstoring av omrade C i figur 5, enligt en utférandeform av uppfinningen.

Figur 7 visar en ytterligare forstoring av omrade D i Figur 6, enligt en utférandeform av

uppfinningen.



Figur 8 visar ett plastnét och ett fixturelement enligt en utférandeform av uppfinningen.

Figur 9 visar en snédppring med en kant, enligt en utférandeform av uppfinningen.

Definitioner

Med begreppet "nét" avses hér ett porést material i arkform som kan anviindas for att
kvarhélla kromatografimedia i en kolonn. Nit kan framstillas av t.ex. vivda tradar,
sammanflétningar av non-woven-tradar, sintrade partiklar, strickta ark etc. och anvinda
material kan vara t.ex. metaller, polymerer, glas eller keramer. I ett plastnit innefattar

materialet en polymer.

Detaljerad beskrivning av uppfinningen

En utférandeform av uppfinningen &r en kromatografikolonn-enhet dir en kant 9,12,13,15, 16
1 fixturelementet 7 trénger in minst 0,1 mm eller 0,5 mm i plastnétet 4. Figur 1 visar en
schematisk bild av en kromatografikolonn med ett kolonnrér 1, en adapter-stédplatta 2, en
adapterfordelarplatta 3, ett plastnét 4, bottenfordelarplatta 5, bottenstddplatta 6 och

fixturelement 7.

I en utférandeform &r plastnitet 4 ett sintrat plastnit. Sintrade nit 4r oftast framstéllda genom
varmpressning av polymerpulver i formar, sa att sintring av pulvepartiklar ger ett
sammanhallet pordst material. Det sintrade nitets porstorlek kan viljas sa lag att
kromatografimediapartiklarna halls kvar, men inte sé lag att man fér ett stort tryckfall Gver
nitet. Porstorlekar mellan 7 och 150 mikrometer kan vara ldmpliga f6r anvéndning i

uppfinningen. Tjockleken pa det sintrade nitet kan vara frén cirka 0,75 till cirka 10 mm.

I en utférandeform innefattar plastnitet 4 ett polyolefinmaterial, sdsom polyeten. Exempel pa
polyolefinmaterial &r polyeten, polypropen polybuten, poly-alfaolefiner, cycloolefinpolymerer
och alla sampolymerer av eten, propen, buten, alfaolefiner eller cycloolefiner. Specifika
exempel pd polyeten &dr hogdensitetspolyeten (HDPE), lagdensitetspolyeten (LDPE), linjdr
ldgdensitetspolyeten (LLDPE), ultralagdensitets polyeten (ULDPE) och ultrahgmolekylér
polyeten (UHMWPE). Exempel pd kommersiellt tillgdngliga sintrade polyeten-nét &r Vyon



PE fran Porvair PLC (Storbritannien) och POREX PE fran Porex Corp (USA). En fordel med
att anvénda polyeten &r att det 4r ett flexibelt material tillgdngligt i hog renhet och mjukt nog

att tillata intringning av fixturelementets kant.

I en utférandeform, illustrerad av Figur 3 och 9 innefattar fixturelementet en snéppring 8.
Snéppringen kan framstillas fran ett elastiskt deformerbart material, sdsom en polyolefin, t.ex.
polyeten, s att den 4r radiellt téjbar och kan appliceras dver fordelarplattans omkrets 18 och
plastniitets omkrets 19 och sedan fér snippa tillbaka, sa att den fixerar plastnitet till
fordelarplattan. En pasndppbar utskjutande del 20 pé sndppringen kan dé passa in i en
forséinkning 21 pé fordelarplattans omkrets och fixera sndppringen i dess axiella lige. Kanten
9 pa sndppringen kan trénga in i plastnétet 4 vid appliceringen av snéppringen 8, men det &r
ocksa mojligt att 4stadkomma intréngning genom att pafora ett axiellt tryck pa sndppringen 8
med ett lampligt verktyg efter applicering av snidppringen. Plastniitet 4 kan vidare innefatta ett
spar 10 for att delvis rymma snéppringens kant 9, vilket mgjliggdr en enklare montering.

Kanten kommer d att trdnga in i nitet fran botten av sparet 10.

I en utférandeform, illustrerad av Figur 4, innefattar fixturelementet en skruv 11. Skruven kan
fistas i ett géngat hal (visas €j) i centrum av fordelarplattan och kanten 12 kan vara beligen
nédra omkretsen pé skruven 11 pa ett sddant sitt att nir skruven dras at, kommer kanten att

skéira in 1 plastnéitet 4 och ge 6nskad tétning och fixering.

I en utférandeform, illustrerad av Figur 4, 6 och 7 innefattar fixturelementet en integrerad del
av en fordelarplatta 3,5. Den integrerade delen kan vara en kant 13,15 som sticker ut frdn ytan
av fordelarplattan 3,5, s att nér plastnétet 4 pressas mot fordelarplattan, tringer kanten in i
nétet for att astadkomma tétning och fixering. En O-ring 14 kan anvindas for att 4stadkomma

ytterligare tétning mellan kolonnréret 1 och bottenférdelarplattan 5.

[ en utférandeform é&r plastnétets 4 diameter minst 10 cm eller minst 40 cm. Hantering av nét
med stora diametrar, vilket kan vara svart med tidigare kinda metoder, underlittas av
fixturelement enligt uppfinningen. Kraven pa god tétning och forhindrande av radiella rérelser
dr ocksé storre for nét med stor diameter, vilket gor uppfinningens fixturelement sarskilt

anvindbara.



I en utforandeform har kanten 9,12,13,15, 16 pé fixturelementet 7 en h6jd av minst 0,2 mm
eller minst 0,5 mm. En fordel med en hog kant &r att det sdkerstiller ett tillridckligt

intrdngnngsdjup for att ge téitning och fixering.

I en utférandeform, illustrerad av Figur 8, &r kanten 16 vass, med en krokningsradie mindre
dn 0,1 mm i spetsen 22. En vass kant med 1ag krékningsradie i spetsen kommer att underlitta

intringningen i plastnitet.

[ en utférandeform, illustrerad av Figur 8, har kanten 16 ett i huvudsak triangulért tvérsnitt
med en sida 17 i huvudsak vinkelrit mot plastnitet 4. En fordel med detta &r att det forbéttrar
den radiella fixeringen av nitet och forhindrar rérelser i sidled, framfor allt i riktning mot

kantens vinkelrita sida.

Andra sérdrag och fordelar med uppfinningen kommer att framga av kraven.

Denna skriftliga beskrivning anvinder exempel for att illustrera uppfinningen, inklusive det
bésta utforandet, och dven for att mojliggéra for fackmannen att utéva uppfinningen,
inbegripet att gora och anvinda utrustningar eller system och att utfora ingdende metoder.
Uppfinningens patenterbara omfattning definieras av kraven, och kan dven innehalla andra
exempel som framgar f6r fackmannen. Saddana andra exempel ir avsedda att omfattas av
kraven om de har strukturelement som inte skiljer sig fran kravens bokstavliga formuleringar,
eller om de innehaller ekvivalenta strukturelement med ovésentliga skillnader fran kravens

bokstavliga formuleringar.

Alla patent, patentpublikationer och andra publicerade referenser som ndmns héri ingér
hérmed i sina helheter som om alla hade ingétt individuelit och specifikt som referens héri.
Fastédn foredragna illustrerandende utforingsformer av féreliggande uppfinning beskrivs,
kommer fackmannen att inse att uppfinningen kan utévas genom andra #n de beskrivna
utforingsformerna, som presenteras i illustrativt syfte och inte i form av begrinsning.

Foreliggande uppfinning begrinsas endast av de krav som foljer.



KRAV

1. En kromatografikolonn-enhet, innefattande minst ett plastnit (4) och minst ett
fixturelement (7) vilket fister némnda plastnit till en fordelarplatta (3,5), dir nimnda fixtur
innefattar en kant (9,12,13,15,16) som trénger in i plastnitet (4) for att ge titning och

forhindra radiell forflyttning av plastnitet.

2. En kromatografikolonn-enhet enligt krav 1, dér kanten (9,12,13,15,16) triinger in minst 0,1
mm eller 0,5 mm i plastnitet (4).

3. En kromatografikolonn-enhet enligt krav 1, dér plastniitet (4) 4r ett sintrat plastniit.

4. En kromatografikolonn-enhet enligt krav 1 eller 2, dir plastniitet (4) innefattar ett

polyolefinmaterial, sésom polyeten.

5. En kromatografikolonn-enhet i enlighet med négot av féregiende krav, dir fixturelementet

innefattar en snéppring (8).

6. En kromatografikolonn-enhet i enlighet med négot av féregaende krav, dir fixturelementet
innefattar en skruv (11).

7. En kromatografikolonn-enhet i enlighet med négot av féregiende krav, dir fixturelementet

innefattar en integrerad del av en fordelarplatta (3,5).

8. En kromatografikolonn-enhet i enlighet med négot av féregaende krav, dér plastnitets (4)

diameter dr minst 10 cm eller minst 40 cm.
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