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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung be-
schreibt eine Energiespeichervorrichtung fir eine Photo-
voltaikanlage, mit zumindest einen ersten Energiespeicher,
welcher eine erste Zyklenfestigkeit aufweist, mit zumindest 4~
einen zweiten Energiespeicher, welcher eine zweite Zyklen-

festigkeit aufweist, wobei die erste Zyklenfestigkeit gréRer / \ e

als die zweite Zyklenfestigkeit ist, mit einer Steuereinrich-
tung, welche ausgebildet ist, den ersten Energiespeicher in
einem ersten Betriebsmodus zu entladen und den zweiten
Energiespeicher in einem zweiten Betriebsmodus zu entla-
den. Ferner beschreibt die vorliegende Erfindung ein Ver-
fahren zum Betreiben einer Energiespeichervorrichtung ei- 3 3
ner Photovoltaikanlage. 2 3
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende betrifft eine Energiespeicher-
vorrichtung, insbesondere fiir eine Photovoltaikanla-
ge, eine Steuereinrichtung und ein Verfahren zum
Betreiben einer Energiespeichervorrichtung.

Stand der Technik

[0002] In einer Energiespeichervorrichtung flir Pho-
tovoltaikanlagen werden Ublicherweise gleichartige
Batterien, z. B. mehrere baugleiche Bleigel-Akkus
oder mehrere baugleiche Lithium-lonen-Akkus des-
selben Typs verwendet.

[0003] Die Anforderungen an die Energiespeicher
der Energiespeichervorrichtung, z. B. die Zyklen-
festigkeit und kalendarische Lebensdauer, sind ent-
scheidend fiir den Preis der Energiespeichervorrich-
tung. Beispielsweise muss ein Energiespeicher einer
Energiespeichervorrichtung an einer Photovoltaikan-
lage im Sommer eine langere Zeit einen hohen Lade-
zustand und im Winter einen niedrigen Ladezustand
tolerieren. Hinzu kommen verbrauchsbedingte Mikro-
zyklen, welche die Lebensdauer der Energiespeicher
beeinflussen. Je gréRer die Zyklenfestigkeit und die
kalendarische Lebensdauer sind, desto hoher ist der
Preis der Energiespeicher.

[0004] Die DE 10 2010 019 268 A1 beschreibt eine
Vorrichtung, bei der die Batteriebank durch eine Viel-
zahl von in Reihe geschalteter Batterien oder Batte-
riegruppen gebildet wird. Eine vorbestimmte Anzahl
von den elektrisch zur Plusseite der Photovoltaikan-
lage hin angeordneten Batterien oder Batteriegrup-
pen ist mit jeweils einem Abgriff oder Anzapfungspol
versehen. Einer der Abgriffe wird entsprechend der
Hohe eines gewlinschten Entladestroms ausgewahlt
und Uber einen Trennschalter mit der Plus-Eingangs-
klemme des Wechselrichters verbunden.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Die vorliegende Erfindung offenbart eine En-
ergiespeichervorrichtung mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1, eine Steuereinrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 8 und ein Verfahren zum
Betreiben einer Energiespeichervorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 10.

[0006] Demgemal ist vorgesehen:

Eine Energiespeichervorrichtung fur eine Photovol-
taikanlage, mit zumindest einen ersten Energiespei-
cher, welcher eine erste Zyklenfestigkeit aufweist, mit
zumindest einen zweiten Energiespeicher, welcher
eine zweite Zyklenfestigkeit aufweist, wobei die ers-
te Zyklenfestigkeit grof3er als die zweite Zyklenfestig-
keit ist, mit einer Steuereinrichtung, welche ausgebil-
det ist, den ersten Energiespeicher in einem ersten
Betriebsmodus zu entladen und den zweiten Ener-
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giespeicher in einem zweiten Betriebsmodus zu ent-
laden.

[0007] Ferner wird ein Verfahren zum Betreiben ei-
ner Energiespeichervorrichtung einer Photovoltaika-
nalage zur Verfligung gestellt, wobei die Energiespei-
chervorrichtung einen ersten Energiespeicher mit ei-
ner ersten Zyklenfestigkeit und einen zweiten En-
ergiespeicher mit einer zweiten Zyklenfestigkeit auf-
weist, wobei die erste Zyklenfestigkeit groRer als die
zweite Zyklenfestigkeit ist, mit folgenden Verfahrens-
schritten:

Festlegen eines ersten Betriebsmodus oder eines
zweiten Betriebsmodus;

Entladen des ersten Energiespeichers in dem ersten
Betriebsmodus;

Entladen des zweiten Energiespeichers in dem zwei-
ten Betriebsmodus.

Vorteile der Erfindung

[0008] Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde
liegende Erkenntnis besteht darin, in einer Energie-
speichervorrichtung mehrere Energiespeicher mit ei-
ner unterschiedlichen Zyklenfestigkeit zu verwenden,
und gemal vorherbestimmter Betriebsmodi zu be-
treiben. Auf diese Weise kénnen Kosten gespart wer-
den, da die Energiespeicher gemal ihren Vorteilen
betrieben werden kénnen. Der erste Energiespeicher
wird im ersten Betriebsmodus ,normal“ Betrieben.
Das bedeutet, dass der erste Energiespeicher von
der Photovoltaikanlage erzeugte Energie speichert
und diese bei Bedarf wieder an Verbraucher abgibt.
Das bedeutet, dass der erste Energiespeicher alle Mi-
krozyklen mitmacht. Im ersten Betriebsmodus wird al-
so der erste Energiespeicher von der Photovoltaikan-
lage geladen und von den mit der Photovoltaikanla-
ge gekoppelten Verbrauchern wieder entladen. Auch
kann Energie in das 6ffentliche Energieversorgungs-
netz eingespeist werden.

[0009] Im zweiten Betriebsmodus wird der zweite
Energiespeicher, welcher eine niedrigere Zyklenfes-
tigkeit aufweist, verwendet und entladen. Beispiels-
weise wird der zweite Energiespeicher dann entla-
den, wenn die Photovoltaikanlage keinen Strom pro-
duzieren kann und/oder das offentliche Energiever-
sorgungsnetz ausgefallen ist. Auch kann der zweite
Betriebsmodus ein Betriebsmodus sein, in welchem
der erste Energiespeicher einen niedrigen Ladezu-
stand erreicht hat, und nicht weiter entladen werden
sollte.

[0010] Aufgrund der unterschiedlichen Zyklenfestig-
keit des ersten Energiespeichers und des zweiten En-
ergiespeichers kdnnen die Kosten flur die Energie-
speichervorrichtung drastisch gesenkt werden. Fer-
ner kommt es aufgrund der Verwendung von zwei un-
terschiedlichen Energiespeichers zu einer Erhdhung
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der Betriebssicherheit, da ein Reserve-Energiespei-
cher zur Verfigung gestellt wird.

[0011] Unter der Zyklenfestigkeit versteht man die
Angabe, wie oft ein Energiespeicher entladen und da-
nach wieder aufgeladen werden kann, bis ihre Kapa-
zitat einen gewissen Wert unterschreitet.

[0012] Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiter-
bildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie aus der Beschreibung unter Bezugnahme auf
die Figuren.

[0013] In einer Ausflihrungsform ist der erste Be-
triebsmodus ein Betriebsmodus, in welchem der ers-
te Energiespeicher und zweite Energiespeicher von
der Photovoltaikanlage ladbar sind. Beispielsweise
werden der erste Energiespeicher und der zweite
Energiespeicher in dem ersten Betriebsmodus ge-
laden, wobei im ersten Betriebsmodus nur der ers-
te Energiespeicher mit der hdheren Zyklenfestigkeit
auch wieder entladen wird. Der zweite Energiespei-
cher mit der niedrigeren Zyklenfestigkeit wird dann
auf einem hohen Ladezustand gehalten und nicht
entladen. Der erste Energiespeicher dient somit dem
Eigenverbrauch. Auf diese Weise kann die Energie-
speichervorrichtung sehr effizient und kostensparend
betrieben werden.

[0014] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
zweite Betriebsmodus ein Betriebsmodus, in wel-
chen der erste Energiespeicher und der zweite Ener-
giespeicher nicht von der Photovoltaikanlage ladbar
sind. Beispielsweise ist der zweite Betriebsmodus da-
durch gekennzeichnet, dass die Photovoltaikanlage
keine Energie erzeugt und der erste Energiespeicher
und der zweite Energiespeicher nicht ladbar sind. Ins-
besondere bei dieser Ausfiihrungsform ergeben sich
Kostenvorteil, da die Energie bei einem nichtenergie-
erzeugenden Zustand der Photovoltaikanlage keine
elektrische Energie aus dem 6ffentlichen Energiever-
sorgungsnetz bezogen werden muss.

[0015] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
zweite Betriebsmodus ein Betriebsmodus, in welchen
der erste Energiespeicher einen niedrigen Ladezu-
stand aufweist. Ein niedriger Ladezustand ist bei-
spielsweise definiert als ein Ladzustand, in welcher
der Ladezustand z. B. 30% oder weniger der Nennka-
pazitat des Energiespeichers betragt. Falls der erste
Energiespeicher den niedrigen Ladezustand erreicht
hat, wird nur der zweite Energiespeicher entladen.
Auf diese Weise kann die Lebensdauer der Energie-
speichervorrichtung erhéht werden.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
zweite Betriebsmodus ein Betriebsmodus, in wel-
chem ein erhéhter Energiebedarf von mit dem ers-
ten Energiespeicher und dem zweiten Energiespei-
cher gekoppelten Verbrauchern besteht. Beispiels-
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weise wird von der Steuereinrichtung detektiert, dass
sehr viele Verbraucher Energie vom ersten Energie-
speicher anfordern oder anfordern werden, sodass
der erste Energiespeicher einen sehr hohen Entlade-
strom zur Verfligung stellen muss. Die Steuereinrich-
tung schaltet dann den zweiten Energiespeicher da-
zu, sodass auch der zweite Energiespeicher der Viel-
zahl von Verbrauchern Energie liefert. Auch durch
diese Ausgestaltung kann die Lebensdauer der Ener-
giespeichervorrichtung signifikant verlangert werden.

[0017] In einer weiteren Ausflhrungsform sind der
erste Energiespeicher und der zweite Energiespei-
cher als elektrische Akkumulatoren gleichen Typs
ausgebildet.

[0018] In einer weiteren Ausflihrungsform sind der
erste Energiespeicher und der zweite Energiespei-
cher als Blei-Akkumulatoren oder als Lithium-lonen-
Akkumulatoren ausgebildet. Der erste und der zwei-
te Energiespeicher kénnen auch z.B. als Li-lon-
Lithium-Cobaltdioxid-Akkumulator, Lithium-Polymer-
Akkumulator, Lithium-Mangan-Akkumulator, Lithium-
Eisenphosphat-Akkumulator, Lithium-Eisen-Yitrium-
Phosphat-Akkumulator, Lithium-Titanat-Akku, Lithi-
um-Schwefel-Akkumulator, Lithium-Metall-Polymer-
Akku, Natrium-Nickelchlorid-Hochtemperatur-Batte-
rie, Natrium-Schwefel-Akkumulator, Nickel-Cadmi-
um-Akku, Nickel-Eisen-Akku, Nickel-Wasserstoff-Ak-
kumulator, Nickel-Metallhydrid-Akkumulator, Nickel-
Zink-Akkumulator, Bleiakku, Silber-Zink-Akku, Va-
nadium-Redox-Akkumulator und/oder Zink-Brom-Ak-
ku ausgebildet sein. Auch kénnen der Energiespei-
cher und der zweite Energiespeicher als Schwung-
rad, Kondensator, supraleitende Spule und/oder als
Druckluftspeicher ausgebildet sein.

[0019] In einer weiteren Ausflihrungsform weist der
erste Energiespeicher einen héheren Entladestrom
als der zweite Energiespeicher auf. Auch auf diese
Weise kdénnen die Energiespeicher besonders funk-
tionsgerecht verwendet werden, sodass sich auch
hierbei eine Kostenersparnis ergibt.

[0020] In einer weiteren Ausflihrungsform sind der
erste und der zweite Energiespeicher als Blei-Ak-
kumulatoren ausgebildet, wobei der zweite Energie-
speicher im ersten Betriebsmodus auf einem hohen
Ladezustand, beispielsweise auf Uber 80%, insbe-
sondere uber 90 % seiner Nennkapazitat, geladen
wird.

[0021] In einer weiteren Ausflihrungsform sind der
erste Energiespeicher und der zweite Energiespei-
cher als Lithium-lonen-Akkumulatoren ausgebildet,
wobei der zweite Energiespeicher im ersten Betriebs-
modus auf einen mittleren Ladezustand, beispiels-
weise auf 50-70% seiner Nennkapazitdt geladen
wird.
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[0022] Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen lassen sich, sofern sinnvoll, beliebig mitein-
ander kombinieren. Weitere mogliche Ausgestaltun-
gen, Weiterbildungen und Implementierungen der Er-
findung umfassen auch nicht explizit genannte Kom-
binationen von zuvor oder im Folgenden bezlglich
der Ausflihrungsbeispiele beschriebenen Merkmalen
der Erfindung. Insbesondere wird dabei der Fach-
mann auch Einzelaspekte als Verbesserungen oder
Erganzungen zu der jeweiligen Grundform der vorlie-
genden Erfindung hinzuflgen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0023] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
anhand der in den schematischen Figuren der Zeich-
nungen angegebenen Ausflihrungsbeispiele naher
erlautert. Es zeigen dabei:

[0024] Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm ei-
ner Energiespeichervorrichtung gemaf einer ersten
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung;

[0025] Fig. 2 ein schematisches zeitliches Leis-
tungsdiagramm eines ersten Energiespeichers und
eines zweiten Energiespeichers gemaR einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung;

[0026] Fig. 3 ein schematisches zeitliches Leis-
tungsdiagramm eines ersten Energiespeichers und
eines zweiten Energiespeichers gemal einer Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung; und

[0027] Fig. 4 ein schematisches Flussdiagram einer
Ausfihrungsform des Verfahrens zum Betreiben ei-
ner Energiespeichervorrichtung.

[0028] In allen Figuren sind gleiche bzw. funktions-
gleiche Elemente und Vorrichtungen — sofern nichts
Anderes angegeben ist — mit denselben Bezugszei-
chen versehen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

[0029] Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdia-
gramm einer Energiespeichervorrichtung 1 geman
einer ersten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung. Die Energiespeichervorrichtung 1 weist einen
ersten Energiespeicher 2 mit einer ersten Zyklenfes-
tigkeit und einen zweiten Energiespeicher 3 mit einer
zweiten Zyklenfestigkeit auf. Die erste Zyklenfestig-
keit des ersten Energiespeichers 2 ist groRer als die
Zyklenfestigkeit des zweiten Energiespeichers 3. Die
Energiespeicher 2 und 3 kdénnen beispielsweise als
Blei-Akkumulatoren oder als Lithium-lonen-Akkumu-
latoren ausgebildet sein.

[0030] Der erste Energiespeicher 2 und der zweite
Energiespeicher 3 sind elektrisch mit einer Steuerein-
richtung 4 gekoppelt. Vorzugsweise weist die Steu-

4/11

2014.01.16

ervorrichtung einen eigenen Anschluss fur Energie-
speicher mit hoher Zyklenfestigkeit auf, und einen ei-
genen Anschluss fur Energiespeicher mit einer nied-
rigen Zyklenfestigkeit auf. Dieser Anschluss kann bei-
spielsweise derart ausgebildet sein, dass fir einen
korrekten Anschluss nur ein dem Anschluss korre-
spondierender Stecker in den Anschluss passt, bei-
spielsweise durch eine bestimmte Formgebung. Die
Steuereinrichtung 4 weist eine Mensch-Maschinen-
Schnittstelle auf, die zur Eingabe von Benutzerdaten
zur Festlegung des nachfolgend beschriebenen ers-
ten und/oder des zweiten Betriebsmodus ausgebildet
ist.

[0031] Ferner ist mit der Steuereinrichtung 4 eine
Anlage 6 gekoppelt, welche aus regenerativen Quel-
len Energie gewinnt. Beispielsweise ist mit der Steu-
ereinrichtung 4 eine Photovoltaikanlage 6 gekoppelt,
welche aus Sonnenenergie elektrischen Strom er-
zeugt. Des Weiteren sind mit der Steuereinrichtung
4 elektrische Verbraucher 5 gekoppelt, welche elek-
trische Energie verbrauchen. Die Photovoltaikanla-
ge 6 erzeugt elektrischen Strom, welcher direkt an
die elektrischen Verbraucher 5 geliefert werden kann,
und/oder zum Laden des ersten Energiespeichers 2
und/oder des zweiten Energiespeichers 3 verwendet
wird. Ferner ist die Steuereinrichtung 4 mit einem 6f-
fentlichen Energieversorgungsnetz 7 gekoppelt.

[0032] Fig. 2 zeigt ein schematisches zeitliches Leis-
tungsdiagramm eines ersten Energiespeichers 2 und
eines zweiten Energiespeichers 3 gemal} einer Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung. Ferner ist
zur Veranschaulichung der Funktionsweise der Ener-
giespeichervorrichtung 1 ein Leistungsdiagramm ei-
ner Photovoltaikanlage 6 dargestellt.

[0033] Das Leistungsdiagramm des Photovoltaikan-
lage ist oben dargestellt, wobei die vertikale Achse
die Leistung der Photovoltaikanlage darstellt und die
vertikale Achse die Zeit darstellt.

[0034] In der Mitte der Fig. 2 ist das Leistungsdia-
gramm des ersten Energiespeichers 2, und unten
ist das Leistungsdiagramm des zweiten Energiespei-
chers 3 dargestellt. Die vertikale Ache der Leistungs-
diagramme der Energiespeicher stellt den Ladezu-
stand (State of Charge / SOC) der Energiespeicher
dar.

[0035] Man erkennt, dass wahrend die Photovoltaik-
anlage 6 Strom erzeugt, der erste Energiespeicher 2
geladen und entladen wird. Beispielsweise wird der
erste Energiespeicher 2 durch die direkt mit der Steu-
ereinrichtung 4 gekoppelten Verbraucher 5 entladen.
Dieser Verbrauch wird auch als Eigenverbrauch be-
zeichnet. Auch ist es moglich, dass der erste Ener-
giespeicher Energie in ein 6ffentliches Stromversor-
gungsnetz 7 einspeist.
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[0036] Ferner erkennt man, dass wahrend die Pho-
tovoltaikanlage 6 Strom erzeugt der zweite Energie-
speicher 3 geladen wird. Der zweite Energiespeicher
3 wird jedoch nicht entladen. Dieser Zustand ist bei-
spielsweise der erste Betriebsmodus, in welcher nur
der erste Energiespeicher 2 entladen wird.

[0037] Ab dem Zeitpunkt, an welcher die Photovolta-
ikanlage 6 keinen Strom mehr erzeugt, da beispiels-
weise keine Sonne mehr scheint oder die Wetterbe-
dingungen dies nicht zulassen, wird der erste Ener-
giespeicher 2 und/oder der zweite Energiespeicher 3
entladen.

[0038] Die Steuereinrichtung 4 erkennt mittels Sen-
soren, dass die Photovoltaikanlage 6 keinen Strom
mehr erzeugt und schaltet dann den ersten Energie-
speicher 2 und den zweiten Energiespeicher 3 frei,
sodass diese entladen werden kénnen. Dieser Zu-
stand ist beispielsweise der zweite Betriebsmodus.

[0039] Fig. 3 zeigt ein schematisches zeitliches
Leistungsdiagramm eines ersten Energiespeichers 2
und eines zweiten Energiespeichers 3 gemal einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. In der
Fig. 3 ist oben ebenfalls wie in Fig. 2 ein Leistungs-
diagramm einer Photovoltaikanlage dargestellt. Man
erkennt, dass der erste Energiespeicher 2 geladen
und entladen wird. Der zweite Energiespeicher 3 ist
bereits vollstandig geladen, beispielsweise mit Ener-
gie aus der Photovoltaikanlage und/oder einem of-
fentlichem Energieversorgungsnetz. Sobald die Pho-
tovoltaikanlage 6 keinen Strom mehr erzeugt, wird
der erste Energiespeicher 2 entladen.

[0040] Erreicht der Ladezustand des zweiten En-
ergiespeichers 3 einen vorherdefinierten unteren
Grenzwert, wird der zweite Energiespeicher 3 freige-
schaltet und entladen. Auf diese Weise kann die Le-
bensdauer der Energiespeichervorrichtung 1 signifi-
kant erhéht werden. Ferner kdnnen die Installations-
kosten gering gehalten werden, da ein Energiespei-
cher mit einer geringen Zyklenfestigkeit weniger kos-
ten verursacht.

[0041] Fig. 4 zeigt ein schematisches Flussdiagram
einer Ausfiihrungsform eines Verfahrens zum Betrei-
ben einer Energiespeichervorrichtung 1. Im Schritt S1
wird festgelegt, ob die Energiespeichervorrichtung im
ersten Betriebsmodus oder im zweiten Betriebsmo-
dus betrieben werden soll. Dann wird die Energie-
speichervorrichtung 1 entweder im ersten Betriebs-
modus oder im zweiten Betriebsmodus betrieben.

[0042] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand
bevorzugter Ausflihrungsbeispiele vorstehend be-
schrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, son-
dern auf vielfaltige Art und Weise modifizierbar. Ins-
besondere lasst sich die Erfindung in mannigfaltiger
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Weise verandern oder modifizieren, ohne vom Kern
der Erfindung abzuweichen.
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Patentanspriiche

1. Energiespeichervorrichtung (1), insbesondere
fur eine Photovoltaikanlage (6),
mit zumindest einen ersten Energiespeicher (2), wel-
cher eine erste Zyklenfestigkeit aufweist,
mit zumindest einen zweiten Energiespeicher (3),
welcher eine zweite Zyklenfestigkeit aufweist,
wobei die erste Zyklenfestigkeit groRer als die zweite
Zyklenfestigkeit ist,
mit einer Steuereinrichtung (4), welche ausgebildet
ist, den ersten Energiespeicher (2) in einem ersten
Betriebsmodus zu entladen und den zweiten Ener-
giespeicher (3) in einem zweiten Betriebsmodus zu
entladen.

2. Energiespeichervorrichtung (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Be-
triebsmodus ein Betriebsmodus ist, in welchen der
erste Energiespeicher (2) und zweite Energiespei-
cher (3) von der Photovoltaikanlage (6) ladbar sind.

3. Energiespeichervorrichtung (1) nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zwei-
te Betriebsmodus ein Betriebsmodus ist, in welchen
der erste Energiespeicher (2) und der zweite Ener-
giespeicher (3) nicht von der Photovoltaikanlage (6)
ladbar sind.

4. Energiespeichervorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Betriebsmodus ein Betriebsmo-
dus ist, in welchen der erste Energiespeicher (2) ei-
nen niedrigen Ladezustand aufweist.

5. Energiespeichervorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Betriebsmodus ein Betriebsmo-
dus ist, in welchem ein erhéhter Energiebedarf von
mit dem ersten Energiespeicher (2) und dem zwei-
ten Energiespeicher (3) gekoppelten Verbrauchern
(5) besteht.

6. Energiespeichervorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Energiespeicher (2) und der zwei-
te Energiespeicher (3) als elektrische Akkumulatoren
gleichen Typs ausgebildet sind.

7. Energiespeichervorrichtung (1) nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ener-
giespeicher (2) und der zweite Energiespeicher (3)
als Blei-Akkumulatoren oder als Lithium-lonen-Akku-
mulatoren ausgebildet sind.

8. Steuereinrichtung (4), insbesondere fiir eine En-
ergiespeichervorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Ansprilche,
mit einem ersten Anschluss zum Verbinden der Steu-
ereinrichtung (4) mit zumindest einem ersten Ener-
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giespeicher (2), welcher eine erste Zyklenfestigkeit
aufweist,

mit einem zweiten Anschluss zum Verbinden der
Steuereinrichtung (4) mit zumindest einen zweiten
Energiespeicher (3), welcher eine zweite Zyklenfes-
tigkeit aufweist,

wobei die erste Zyklenfestigkeit grof3er als die zweite
Zyklenfestigkeit ist,

wobei die Steuereinrichtung (4) ausgebildet ist, den
ersten Energiespeicher (2) in einem ersten Betriebs-
modus zu entladen und den zweiten Energiespeicher
(3) in einem zweiten Betriebsmodus zu entladen.

9. Steuereinrichtung (4) nach Anspruch 8 dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (4) ei-
ne Mensch-Maschinen-Schnittstelle aufweist, die zur
Eingabe von Benutzerdaten zur Festlegung des ers-
ten und/oder des zweiten Betriebsmodus ausgebildet
ist.

10. Verfahren zum Betreiben einer Energiespei-
chervorrichtung (1), insbesondere einer Energiespei-
chervorrichtung (1) einer Photovoltaikanlage,
wobei die Energiespeichervorrichtung (1) einen ers-
ten Energiespeicher (2) mit einer ersten Zyklenfestig-
keit und einen zweiten Energiespeicher (3) mit einer
zweiten Zyklenfestigkeit aufweist,
wobei die erste Zyklenfestigkeit groRer als die zweite
Zyklenfestigkeit ist, mit folgenden Verfahrensschrit-
ten:

— Festlegen eines ersten Betriebsmodus oder eines
zweiten Betriebsmodus;

— Entladen des ersten Energiespeichers (2) in dem
ersten Betriebsmodus;

— Entladen des zweiten Energiespeichers (3) in dem
zweiten Betriebsmodus.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Energiespeicher (2)
und der zweite Energiespeicher (3) als Blei-Akkumu-
latoren ausgebildet sind, wobei der zweite Energie-
speicher (3) im ersten Betriebsmodus auf einem ho-
hen Ladezustand, beispielsweise auf Gber 80%, ins-
besondere Uber 90 % seiner Nennkapazitat, geladen
wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Energiespeicher (2)
und der zweite Energiespeicher (3) als Lithium-lonen-
Akkumulatoren ausgebildet sind, wobei der zweite
Energiespeicher (3) im ersten Betriebsmodus auf ei-
nen mittleren Ladezustand, beispielsweise auf 50-
70% seiner Nennkapazitat geladen wird.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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