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(57)摘要

本发明公开了一种位于浮法玻璃表面的反

光膜层及其制备方法，通过以下方法制备，首先

采用印刷法在玻璃表面涂覆一层由钛酸四丁酯、

十二烷基苯磺酸钠和无水乙醇组成的混合溶液

所形成的湿膜层，所述湿膜的厚度为30~100um；

之后将玻璃置于500~700℃的温度环境下煅烧

0.5‑3h，得到位于玻璃的表面的包括若干个连续

的三角反射平面的反光膜。所制备的反光膜层可

以改变电池片正背面部分光的路径，使其在此反

射到电池片上，增加了电池片光的吸收；该方法

操作简单，使用方便，可直接提升组件功率约1%。
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1.一种在浮法玻璃表面制备反光膜层的方法，其特征在于：

首先采用印刷法在玻璃表面涂覆一层由钛酸四丁酯、十二烷基苯磺酸钠和无水乙醇组

成的混合溶液所形成的湿膜层，所述湿膜的厚度为30‑100um；之后将玻璃置于500~700℃的

温度环境下煅烧0.5‑3h，得到位于玻璃的表面的包括若干个连续的三角反射平面的反光

膜；

所述混合溶液的粘度控制在100‑300cP，其中钛酸四丁酯的体积分数为10%~35%，十二

烷基苯磺酸钠的体积分数为30%~50%，无水乙醇的体积分数为15%~60%。

2.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于：采用印刷法制作所述湿膜层时所使用

的网版的图形根据待制作的光伏组件的阵列结构相一致；所述网版网布镂空处的高度与所

制作的湿膜的厚度相同。

3.根据权利要求1‑2任一项所述的制备方法在浮法玻璃表面所形成的反光膜层，其特

征在于：在玻璃的表面包括一层与玻璃一体连接的反光膜，所述反光膜的表面形貌包括若

干个连续的三角反射平面，其中，用于组成反光膜的晶体结构为圆锥形或金字塔形。

4.根据权利要求3所述的反光膜层，其特征在于：所述晶体粒径为3‑10nm。

5.根据权利要求3所述的反光膜层，其特征在于：所述反光膜厚度为5‑60μm。

6.一种应用具有权利要求3所述的反光膜层的浮法玻璃制作光伏组件。
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一种位于浮法玻璃表面的反光膜层及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于玻璃反光涂层制备领域，具体涉及一种位于浮法玻璃表面的反光膜层

及其制备方法。

背景技术

[0002] 在光伏双玻组件的应用上，背面大多使用玻璃，但玻璃本身的高透光性，使得电池

片间隙中的太阳光穿透玻璃而流失掉，未能得到有效利用，尤其是双面组件，其背面也能进

行光的吸收和转化，如使用传统玻璃，电池片背面接收到的光同样一部分会在电池片间隙

中溜走。

[0003] 故使用本发明中的超反光涂层玻璃，在电池片间隙位置制备超反光膜，不仅电池

片正面入射在电池片间隙的光可以被背面反光玻璃反射，从而再利用，而且电池片背面入

射光中部分被反射的光在此反光层膜处，可以继续发生反射，增加了入射光的总量，进一步

提升组件的功率。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提出一种位于浮法玻璃表面具有三角形貌的反光膜层及其

制备方法。为了使得反光膜层具有三角形貌，本发明所需解决的关键的问题是如何制备可

以获得三角反射平面的反光膜的制膜原料。另一方面，本发明采用传统的涂覆法制备膜层，

在制备过程中还需解决涂覆湿膜的过程中不会发生破膜等问题。

[0005] 实现上述技术目的，达到上述技术效果，本发明通过以下技术方案实现：

[0006] 本发明提供了一种在浮法玻璃表面制备反光膜层的方法，

[0007] 首先采用印刷法在玻璃表面涂覆一层由钛酸四丁酯、十二烷基苯磺酸钠和无水乙

醇组成的混合溶液所形成的湿膜层，所述湿膜的厚度为30‑100um；之后将玻璃置于500~700

℃的温度环境下煅烧0.5‑3h，得到位于玻璃的表面的包括若干个连续的三角反射平面的反

光膜。

[0008] 作为本发明的进一步改进，所述混合溶液的粘度控制在100‑300cP，其中钛酸四丁

酯的体积分数为10%~35%，十二烷基苯磺酸钠的体积分数为30%~50%，无水乙醇的体积分数

为15%~60%。

[0009] 作为本发明的进一步改进，采用印刷法制作所述湿膜层时所使用的网版的图形根

据待制作的光伏组件的阵列结构相一致；所述网版的高度与所制作的湿膜的厚度相同。

[0010] 基于以上所述的制备方法，本发明在浮法玻璃表面制作一层反光膜层，在玻璃的

表面包括一层与玻璃一体连接的反光膜，所述反光膜的表面形貌包括若干个连续的三角反

射平面，其中，用于组成反光膜的晶体结构为圆锥形或金字塔形。

[0011] 作为本发明的进一步改进，所述晶体粒径为3‑10nm。

[0012] 作为本发明的进一步改进，所述反光膜厚度为5‑60μm。

[0013] 本发明还提供一种将以上所制作的具有反光膜层的浮法玻璃用于制作光伏组件，
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以提高光伏组件的功率。

[0014] 本发明的有益效果：本发明通过使用特殊的煅烧机理，在玻璃的表面制得与其一

体结合的三角形貌的反光膜层，此反光膜层可以改变电池片正背面部分光的路径，使其在

此反射到电池片上，增加了电池片光的吸收；该方法操作简单，使用方便，可直接提升组件

功率约1%。

附图说明

[0015] 图1为本发明中的反光膜层中晶粒TEM  透射电子显微镜扫描图；

[0016] 图2为本发明所制备的浮法玻璃应用于光伏组件的示意图。

具体实施方式

[0017] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于

限定本发明。

[0018] 下面结合附图对本发明的应用原理作详细的描述。

[0019] 为了获得如图1所示的表面具有三角反射平面的反射膜，本发明所配置制膜的印

刷混合溶液是由钛酸四丁酯、十二烷基苯磺酸钠（SDBS）和无水乙醇组成的，其中钛酸四丁

酯是常见的制备反光膜的材料，SDBS用作分散剂同时调节溶液的表面张力，以保证溶液中

钛酸四丁酯分布均匀，从而能够得到均匀分布且连续三角反射平面的反光膜。其中所形成

的晶体粒径应该控制在3‑10nm。

[0020] 本发明中所配置的制膜的混合溶液的粘度需要控制在100‑300cP，一方面便于保

证溶液的流动性确保成膜，另一方面保证成膜后的湿膜的稳定性。所配置混合溶液中钛酸

四丁酯的体积分数为10%~35%，十二烷基苯磺酸钠的体积分数为30%~50%，无水乙醇的体积

分数为15%~60%，将其按比例混合后，在40~65℃的温度条件下，在密封的条件下充分搅拌20

~60min。

[0021] 在制作是所涂覆的湿膜的厚度为30‑100um。经煅烧过程最终在玻璃表面形成的反

光膜的厚度为5‑60um。

[0022] 具体的制作过程为：首先印刷机上涂覆制作反光膜的湿膜，先将网版安装在印刷

机上，其中，所采用的网版的图形和厚度根据需求设定。例如：网版的图形与待制作的光伏

组件的阵列结构相一致，根据待制作的光伏组件的图形进行设计。网版网布镂空处的高度

与所制作的湿膜的厚度相同。随后再将制备好的混合溶液倒入印刷机中，并通过印刷机移

动刮刀进行印刷，印刷完成后印刷机抬起，完成涂膜的玻璃移走，按此方法再进行下一件玻

璃的涂膜制作。  该制作方法采用了印刷法进行制作，相比于传统的涂布法，能够更加方便

的调节湿膜的厚度和均一性，另一方面能够节约原料、降低成本。

[0023] 之后将完成涂膜的玻璃放入煅烧炉中进行煅烧以除去无水乙醇和SDBS，本发明所

选用的煅烧的温度为500‑700℃，煅烧时间0.5‑3h。煅烧过程中一方面需要保证充分分解

SDBS。另一方面，在煅烧过程中，钛酸四丁酯中碳链断裂，仅存O‑Ti‑O键，其晶型构建为四方

晶系，品格的中心有一个钛原子，其周围有6个氧原子，这些氧原子正位于八面体的棱角处，

最终晶粒生长为三角锥形，附着在基体玻璃上，形成有三角反射平面的反光膜。
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[0024] 如图2所示，将该表面制作有反射膜的浮法玻璃匹配60片功率为5.62W的双面电池

制作光伏组件：

[0025] 对比例：采用常规浮法玻璃，测得所制备的组件的功率分别为330W。

[0026] 实施例：采用本发明所制作的表面具有反光膜的浮法玻璃，进行两组平行的实验，

所制备的组件的功率分别为334W、333W。

[0027] 由此可以看出通过采用本发明的方法在浮法玻璃的表面制作一层具有三角形貌

的反光膜层能将光伏组件的功率直接提升1%左右。

[0028] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图2
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