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5 8 2 GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG 1-2483
Brevet N? 5 13

du 05002.1980

Monsieur le Ministre
de I’Economie Nationale et des Classes Moyennes

i ivré : ... -
Titre délivré t | 0 Service de la Propriété Industrielle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

L Requéte
Magyar Aluminiumipari Tr®szt, 56, Pozsonyi ut, Budapest XIII

1
Hongrie, representée par JEaH WaXweileér, 21=25 AT1se Scheffer, o
Luxembourg,agissant en qualité de mandataire @
dépose ... ce Cing février mil neuf cent quatre-vingt ®
4 ..15.0Q.... heures, au Ministére de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
1. la présente requéte pour l'obtention d'un brevet d’invention concernant :
@

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont)
Laios Szabd, 11, Kofém.I.tp..SzEkesfehérvar,Hongris. = Jend Horvath, ... ®
30, Kofém I.tp.,Sz€kesfehdrvar,Hongrie -~ Liszl$ Jekisa, 15,Hosszuséta-tér,
Szekesfehervar, - Tibor Bartha, 27,Kofem I.tp.,Székesfehérvar,Hongrie -

Mihafly Stein,22, Kofém I.tp., Székesfehérv:;r,Hongrie ~ Ferenc Szabg,37,K3fém It
Szekesfehervar,Hongrie

2. 1a délégation de pouvoir, datée de ... Budapest le .. 30-janvier-1980
3. la description en langue Fe anca ige de l'invention en deux exemplaires ;
4, Y N— planches de dessin, en deux exemplaires ;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 3 Luxembourg,
le ...Cing février mil neuf cent guatre-vingt

revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de

6) ...hrevet déposée(s) en (7) Hongrie

le huit février mil neuf cent soixante dix-nenf. sous le no. ®)
MA-3106

au nom de .Magyar Aluminiumipari Troszt )}

élit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ..

, ,
~Jean-Waxweilery21-25-Allée-Schefferyiuxembourg (10)

sollicite la délivrance d’un brevet d’invention pour Iobjet décrit et représenté dans les annexes
_susmentiom{ées, — avec ajournement de cette délivrance a / mois.
Le mandataire. \n
N Vi
\’ NS A =
o~ 1

{

IL, Procés-verbal de Dépdt

La susdite demande de brevet d’invention a &té déposée au Ministére de Y'Fconomie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle a Luxembourg, en date du:

05.02.1980

Pr. le Ministre

................................ heures de I’Economie Nationale gt des Classes Moyennes,

A 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) '!%;y a lie"cf;gxgg’g.ése i par .:» agissant en ﬂualité d¢ mandataire — (3) date du
dépdt en toutes lettres — (4) titre de I’ vefition — O fonisdt adresses — (6) brevef, certificdt d'addition, modéle d’'utilité
— (7) pays ~ (8) date — (8) déposant ori tﬁ@;a-; 81 se — (11) 6, 12 ou 18 mois,
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Depbt de lo demande de brevet

eén Hongrie
du 8 février 1979 sous le numéro MA-3106

MEMOIRE DESCRIPTITF
DEPOSE A L'APPUI D'UNE DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

AU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

MAGYAR ALUMINIUMIPARI TROSZT
par;

pour: PROCEDE POUR REDUIRE LA TENEUR EN
CONTAMINANTS DE MASSE FONDUE D'ALUMINIUM

ET D'ALLIAGE ALUMINIUM.
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PROCEDE POUR REDUIRE LA TENEUR EN CONTAMINANTS DE
MASSE FONDUE D'ALUMINIUM ET D'ALLIAGE ALUMINIUM

La présente invention concerne un procédé permettant de réduire
la teneur en contaminants présents dans des masses fondues d'aluminium
ou d'alliage aluminium; plus particuliérement, on peut réduire la teneur
en métal alcalin, en hydrogéne gazeux et en contaminantssolides non
métalliques, tels que de 1'oxyde, en introduisant dans la masse fondue
d'aluminium ou d'alliage aluminium isolé de 1'air et maintenu a une
température comprise entre 670 et 860°C, un gaz inerte sous une pression
inférieure & 2 atmosphéres, de préférence de 1'azote gazeux, contenant
une poudre capable de dégager du chlore gazeux.

On connait divers procédés pour purifier les métaux. Parmi ces pro-
cédés, les plus efficaces sont réalisés a 1'aide d'un gaz actif, tel que
le chlore ou des sels capables de Tibérer du chlore gazeux, tels que les
halogénures.

On effectue un rincage & 1'aide de chlore gazeux (Tomany, J.P. :
The control of aluminium chloride fumes - Light metal age, 1968. 26.
n° 9-10 . p. 19-20)

On peut réduire Ta teneur en hydrogéne gazeux, en oxyde et en métal
alcalin de la plupart des alliages mais en méme temps, 1a plus grande
partie du gaz (introduit dans T1a masse fondue par 1'intermédiaire de
conduite de graphite ou d'acier, revétue d'un enduit résistant) ne par-
ticipe pas au procédé de purification et provoque de sérieux problémes
de neutralisation et absorption. Dans Tes ateliers des usines qui mettent
en ceuvre du chlore gazeux, les structures de fer sont exposées & la
corrosion, et lors de Ta manipulation,du stockage et de Ta neutralisa-
tion de ce chlore, le risque d'une intoxication est continue (Nolting,
P. : Betriebliche Erfahrungen mit der Chlorbehandlung von Aluminiumle-
gierungen. Giesserei. 61. 1974. n° 1. p. 7-10).
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On peut résoudre ce probléme, en injectant pour effectuer le rincage,
un mélange gazeux dechlore et d'azote ou d'un des gaz nobles tels que
1'argon, 1'hélium, le néon, le krypton, le xénon, utilisés seuls ou en
mélange.

L'azote est un gaz qui ne réagit pas avec 1'aluminium.

On met généralement en ceuvre des mélanges gazeux de chlore et
d'azote ayant Ta composition suivante :

- 10 & 35 % en volume de chlore gazeux
et
- 65 3 90 % en volume d'azote gazeux

L'aptitude & éliminer 1'hydrogéne gazeux de ce mélange gazeux est
inférieure a celui du chlore pur mais supérieure a celui de 1'azote pur
(Presche. P. Wulmstrof. n. : Behandlung von Aluminiumschmelzen mit Gasge-
mischen. Aluminium 48. 1972. N° 10. p. 677-678).

Parmi les gaz inertes vis-a-vis de 1'aluminium, on peut citer 1'argon
qui diminue Ta teneur en hydrogéne de la masse fondue d'une facon plus
efficace que 1'azote (Ginsberg H. - Agrawal A.N. : Uberprufung der Wirkun-
gsweise gebrauchlicher Entgasungsmethoden fiir Metallschmelzen aus Reina-
Tuminium und Aluminium-Magnesium-Legierungen unter Anwendung der neuen
Gasbestimmungsapparaturen. III. Aluminium 41. 1965. N° 11. p. 683-687).

De plus, T'argon et Tes autres gaz nobles sont plutdt cofiteux et Teur
utilisation n'a pas été introduite dans 1'industrie de 1'aluminium.

En effectuant la liquéfaction et la séparation de 1'air, on peut pro-
duire, de facon économique,rde grandes quantités d'azote. Cependant, en
effectuant Te ringage avec de 1'azote, on obtient qu'un faible degré de
dégazéification dans le cas des masses fondues d'aluminium allié et en
méme temps, i1 se forme & la surfacedu bain demétal, une scorie difficile

a traiter et contenant une quantité relativement élevée de métaux, ce qui

accroit la perte en métal.

L'azote ne diminue pas non plus la teneur en métaux alcalin de la
masse fondue si bien que de 1'azote seul ne convient pas pour purifier des
masses fondues contaminées par des métaux alcalin, et i1 doit &tre mis en
®uvre uniquement aprés mélange avec du chlore. (Székely A.G. : The Remo-
val of solid particles from molten aluminium in the spinning nozzle inert
flotation process. Metallurgical transactions 7B. 1976. p. 259-270).

Pour réduire la teneur en sodium, le plus efficace est d'utiliser du
chlore - (Lagowski. B. : HMagnesium Loss during chlorination of aluminium
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melts. Les plaines III. Trans. Amer. Foundrymen's Soc. 77. 1969. p. 206-
207), a 1'etat gazeux.
En introduisant du chlore gazeux dans la masse fondue, i1 se forme
du A]C13 si bien que Te sodium est 1ié :
A]C13 + Na -+ 3 NaCl + Al

NaCl + A1C13 -+ (A1C13,NaC]) 4

Parmi les sels capables d'engendrer un gaz, les chlorures tels que
par exemple, Te chlorure de manganése ou de zinc, réagissent avec 1'alu-
minium liquide et forment ainsi du chlorure d'aluminium, qui ensuite se
trouve a 1'état gazeux a Ta température du traitement. (Marienbakh. L.M.
Sokolovskii. L.0. : Plavka slavov tsvetnykh metallov dlya fasonnogo litya.
Moscow. 1967. p. 184-189).

3 MeC'I2 + 2 Al -~ 2 A1C1, + 3 Me

3

Le chlorure d'aluminium & 1'état gazeux réduit également la conta-
mination de 1a masse fondue par le sodium.

On utilise également 1'hexachloroéthane pour réduire Ta teneur en
contaminants dans des masses fondues d'aluminium ou d'alliage aluminium,
(Marienbakh. L.M. - Sokolovskii. L.0. : Plavka slavov tsvetnykh metallov
dlya fasonnogo Titya. Moscow 1967. p. 184-189).

La réaction de 1'hexachloroéthane dans Ta masse fondue d'aluminium
sont les suivantes :

3 CZC]6 -3 C2C14 + 3 C12

2 Al +3 C12 + 2 A]C]3

3 C2C16 +2 A1 3 C2C14 + 2 A1C13

Etant donné la violence des réactions ayant lieu et le risque d'ex-
plosion, on ne peut pas ajouter en une seule fois au métal liquide la
quantité de matiére de traitement requise pour obtenir 1'effet recherché.
On connait de tels procédés dans Tlesquels on ajoute 1'hexachloroéthane
en petite quantité dans la masse fondue. Cela signifie des codts supplé-
mentaires et en méme temps Ta poudre conditionnée en feuilles ou en cap-
sules ou Tes pastilles compactes comprimées doivent &tre introduites
dans Ta masse fondue & 1'aide de cloche & immersion au prix d'une opéra-
tion manuelle pénible qui ne peut pas &tre mécanisée.

Dans le cas de fourneaux dont la surface de bain est importante,
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1'alimentation ne peut pas é&tre uniforme si bien que le degré de 1'uti-
lisation de 1'hexachloroéthane est faible et qu'une portion importante

de cette matiére est pratiquement inutilisée et perdue avec les gaz rési-
duaires.

On applique également un traitement sous vide pour effectuer la
purification du métal liquide. (Alker, K. : Aluminiumentgasen im Vakuum.
Vakuumbehandlung betriebssicher und umweltfreundlicher als Chlorierungs-
verfahren. VDI-Nachrichten 27. 1973. N° 22. p. 12).

L'inconvénient de ce procédé est que seule la bartie supérieure de
la masse fondue est dégazéifiée. (Makarov. G.S. : Zakonomernosti udaleni-
ya vodoroda pri vakuumnoi obrabotke rasplavlennogo alyuminiya. Tekln.
Legk. Splavov. 1970 n° 4, p. 37-42).

Le procédé est colteux car la construction et Te fonctionnement
d'un four sous vide nécessite d'importants colts d'investissement et
d'entretien.

Le traitement ultrasonique appartient &galement aux procédés connus
permettant de réduire la teneur en hydrogéne. (Livanov, V.A. et al. :
Rafinirovaniye alyuminiya i ego splavov ul'trazvukovymi ke1ebahiyam1.
Tsvetnye Metally. 1968. N° 6. p. 32-84).

Ce procédé n'a pas été appliqué & 1'échelle industrielle.

Les procédés physiques présentent un inconvénient comme, en ce qu'ils
ne réduisent pas la teneur en métal alcalin de la masse fondue d'alumi-
nium.

Ces derniéres 15 années, les équipements pour réaliser le traite-
ment de métaux dans une opération continue & 1'extérieur du four, ont
subi un développement notable.

Ces équipements sont décrits ci-dessous.

L'équipement portant la dénomination commerciale FILD de la firme
Gautschi associe le rincage par 1'azote avec une filtration a travers
des billes d'alumine activée. (Entgasung und Reinigung von Aluminiumsch-
melzen. Gautsch folder. Aluminium 50. 1974. N° 4. p. 297).

La société BASF utilise un équipement en continue basé sur le coke de
pétrole. Cet équipement associe le ringage avec des gaz neutres et une
filtration @ travers un 1it filtrant mécanique tensio-actif. (Bohm G.
= Das Filtrieren und Entgasen von Aluminiumschmelzen im Durchlaufverfa-
hren. Aluminium. 1973. N° 11, p. 743-747).

Dans T'équipement produit par la firme Carborundum, le principal
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element filtrant est un filtre rapporté composé de tubes poreux de déno-
mination commerciale Aloxit.

Ce filtre rapporté est situé dans un systéme filtrant muni de chauf-
fage électrique supérieur, de telle sorte que le métal pénétre a travers
T'enveloppe des tubes et se rassemble dans un collecteur, sous 1'effet
de Ta- pression métallostatique. (Mahesh, C. Mangalick : The rigid media
filter - principles and applications. Manuscript presented on the 102 nd
annual mesting of the AIME. Chicago. 1972).

La société Union Carbide Corporation met en ®uvre un procédé de
flottation & Ta place du procédé de filtration pour réaliser la sépara-
tion des contaminants solides en utilisant un équipement SNIF. (Székely
A.G. : The Removal of solid particles from molten aluminium in the spin-
ning nozzle inert flotation process. Metallurgical transactions 7B.
1976. p. 259-270).

L'équipement mis en ceuvre par la firme Alcoa contient deux Tits
filtrants & travers lesquels on fajt passer un mélange de chlore et
d'argon gazeux. (Blayden, L.C. - Brondyke, K.J. : Alcoa 469. Process.
Low cost, non-polluting, continuous metal fluxing. Journal of metals.
1974, Fevrier - p. 25-28).

Tous ces procédés sont intéressants, dans des fonderies en continu,
dans Tesque]]es la période de coulée est longue et Te traitement non-
récurant dans le four n'est pas suffisant pour maintenir la teneur en
hydrogéne gazeux de la charge & la faible valeur requise jusqu'a la fin
de Ta coulée. Cependant, ces procédés ont un inconvénient commun, en ce
que Tes produits de réaction gazeux, &tant donné leur débit relative-
ment &levé (3 & 20 tonnes/heure) et les faibles durées de séjour, ne
peuvent pas étre portés complétement jusqu'd la surface. Pour compenser
cet inconvénient, on a mis au point des réacteurs ayant plusieurs cham-
bres, mais les dimensions et le systéme de chauffage de ceux-ci sont
semblables @ ceux des fours et ainsi ils peuvent difficilement &tre
adaptés entre la fonderie existante et le four.

L'invention a pour but d'é@liminer les inconvénients ci-dessus et
de développer un procédé continu pour réduire la teneur en contaminant
des masses fondues d'aluminium et d'alliage aluminium ; en mettant en
euvre ce procédé, on peut utiliser d'avantage 1a matiére de traitement
et mener le procédé de purification d'une facon réguliére et contrdlable.

On a constaté avec surprise, qu'en introduisant dans la masse fondue
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d'aluminium ou d'alliage aluminium,isolée de 1'air, une poudre qui
engendre du chlore gazeux, commodément du chlorure de zinc ou magné-
sium, de 1'hexachloroéthane ou du chlorure de manganése, mélangé a un

gaz inerte tel que de 1'azotes; la quantité de poudre engendrant Te chlore
gazeux, nécessaire pour éliminer une certaine quantité de contaminant,
peut &tre réduite dans le procédé selon 1'invention, d'environ 60 % par
rapport aux procédés connus dans 1'art antérieur.

Les avantages du procédé selon 1'invention peuvent &tre résumés de
la facon suivante : '

1 - en utilisant le procédé selon 1'invention, Ta quantité de pou-
dre, Tibérant Te chlore gazeux, nécessaire 3 1'é1limination d'une quantité
donnée de contaminant, est réduite fortement ; c'est-i-dire que la ma-
tiére de traitement est d'avantage utilisée et que la quantité de cette
matiére non utilisée est réduite. Du point de vue &conomique, ce fait
revét une importance absolument 9nestimable.

2 - le procédé selon 1'invention peut &tre réalisé de facon conti-
nue et controlé automatiquement avec une grande précision. Le procédé
de purification peut donc &tre réalisé au prix d'une énergie physique
moindre,d'une facon bien contrdlable.

3 - la purification réalisée, en absence d'air, si bien que toute
autre contamination par des oxydes peut &tre &liminée. En effet, i1
peut se former d'autres contaminants du type oxyde, en présence de
1'oxygéne de 1'air.

4 - un autre avantage du procédé selon 1'invention, réside en ce
qu'en appliquant ce procédé, la teneur en aluminium de Ta scorie, formae
au cours du traitement, est nettement inférieure 3 celle que 1'on obser-
ve en effectuant un traitement en présence d'azote seulement.

Le procédé selon 1'invention est effectué dans un équipement repré-
senté schématiquement dans la figure 1.

Le récipient préssurisé (1) de la figure 1 peut étre rempli de ma-
tiére de traitement aprés ouverture du couvercie (9). Le dispositif
d'alimentation (4) convoie la substance de trajtement dans la zone de
mélange (5). La vitesse d'alimentation peut &tre modifiée par palier,
et elle est stabilisée & 1'aide de 1'unité de commande (3) avec une
grande précision. Le remplissage du récipient contenant la substance de
traitement est contrdlé par un signal induit par le systéme (2).

Le gaz support pénétre dans 1a zone de mélange (5) par 1'interme-
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diaire du régulateur de pression et du stabilisateur (7). Le volume
du gaz peut étre contrdlé par un débimétre (6).

Le mélange du gaz et de la substance de traitement préparé dans
la zone de mélange, s'écoule & travers le tube souple (8) dans Te tuyau
de traitement (10). Ce dernier est fabriqué & partir d'un matériau ré-
sistant & 1'effet du métal Tiquide.

La purification du métal a 1'aide d'un mélange de gaz et de subs-
tance de traitement, est réalisée dans des conditions industrielles de
traitement des masses fondues d'aluminium et d'altiage aluminium.

La substance de traitement est 1'hexachloroéthane tandis que le
gaz support est de 1'azote.

Le procédé selon 1'invention est d'avantage illustré a 1'aide
des exemples non limitatifs suivants :

Ezemple 1

Une masse fondue d'alliage d'aluminium-magnesium-silicium est
traitée dans un fourneau & réverbére de type a cuve de 15 tonnes &
1'aide d'un équipement, tel que représenté dans la figure 1.

Le débit par volume de 1'azote support utilisé pour le traitement
est de 0,4 & 0,5 Nm3/minute. Le traitement est débuté a une température
de 710 - 720°C.

Dans Ta moitié des cas, on n'ajoute aucun sel 1ibérant du chlore
dans 1'azote. La quantité d'hexachloroéthane utilisée est de 2Kg/tonne
de masse fondue (0,2 %).

La teneur en gaz de la masse fondue avant et aprés traitement est
indiquée dans le tableau 1. La teneur en gaz est déterminée par la
méthode "premiére bulle". L'azote est capable d'éliminer 9 & 33 % de
1'hydrogéne gazeux présent dans la masse fondue.

En ajoutant & 1'azote de 1'hexachloroéthane en tant qu'agent ca-
pable de Tibérer du chlore, la teneur de 1'hydrogéne peut &tre réduite
de 48 a 77 %.

La scorie formée est séche, pulvérulente, sa teneur en aluminium
est faible ; Torsque 1'on effectue un traitement en présence d'azote
seul, i1 se forme une scorie molle. Lors de 1'addition de 1'hexachlo-
roéthane, la température de la masse fondue ne diminue pas grdce & la
chaleur de réaction dégagée au cours du traitement. En effectuant 1e
traitement avec de 1'azote seul, la température diminue de 15°C.

Exemple 2
Une masse fondue d'alliage aluminium-magnésium-silicium est
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traitée dans 1'équipement montré dans 1a figure 1, dans un fourneau

a réverbére de type a cuve, Tes conditions de réaction étant telles
qu'indiquées dans 1'exemple 1. De 1'hexachloroéthane pulvérulent sert
de sel susceptible d'engendrer du chlore gazeux.

A titre de comparaison, on introduit dans un autre essai, des
pastilles d'hexachloroéthane dans la masse fondue, selon la méthode
de Ta cloche a immersion.

La quantité de substance de traitement est dans les deux cas
égale a 2 Kg/tonne de masse fondue.

La teneur en hydrogéne gazeux est indiquée dans le tableau 2,

- Lorsque 1'on introduit un courant d'azote, Tes conditions de réaction

sont meilleures et la teneur en gaz de la masse fondue diminue de 58
a 70 %, c'est-d-dire que 1'on obtient un effet de purification deux
fois plus &levé que Torsque 1'on utilise des pastilles d'hexachloro-
éthane.

On observe le méme effet sur la teneur en oxygéne de la masse
fondue. Tandis que la concentration en oxygéne de 1a masse fondue est
de 10 ppm avec de 1'hexachloroéthane pulvérulent. Cette valeur est
d'environ 18 ppm avec les pastilles. La variation de l1a teneur en
oxygéne dans le cas du traitement avec des pastilies d'hexachloroéthane
ou avec de 1'hexachloroéthane en poudre additionné dazote, est indiquée
dans les tableaux 6 et 7.

Exemple 3

La diminution de Ta teneur en hydrogéne dans une masse fondue
d'alliage aluminium-magnesium-silicium est étudiée en fonction de 1la
quantité d'hexachloroéthane pulvérulent introduite en tant qu'agent
engendrant du chlore, a 1'aide de 1'équipement du type de la figure 1.

Les figures 2 et 3 montrent 1'efficacité de la purification réa-
lisée dans des fourneaux de 15 tonnes en présence de pastilles d'hexa-
chloroéthane et d'hexachloroéthane en poudre introduite avec de 1'azote.

Dans 1a figure 2, 1a teneur en hydrogéne de la masse fondue (en
m1/100g) est indiquée en fonction de la consommation spécifique d'hexa-
chloroéthane (en Kg/tonne de masse fondue).

Dans 1a figure 3, on indique la teneur en hydrogéne initial
(dénommée Sk et donnée en m1/100g) en fonction de la consommation spé-
cifique d'hexachloroéthane (donnée en Kg/tonne de masse fondue). On
fournit également les teneurs en hydrogéne & la fin du traitement
(dénommées Sv). Les Tignes continues se réfdrent & un traitement avec
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1'hexachloroéthane en poudre associé & 1'azote tandis que les lignes

en pointillé se rapportent a un traitement effectué avec des pastilles
d'hexachloroéthane. L'efficacité de 1'hexachloroéthane en poudre intro-
duit dans un courant d'azote, dépasse celle du traitement avec des
comprimés d'hexachloroéthane. Ceci est montré dans la figure 3 pour

-une teneur en hydrogéne initial de 0,3 m1/100g et une teneur en hydro-

géne final de 0,1 ml/100g.

Pour obtenir 1a méme purification, la diminution de la consom-
mation d'hexachloroéthane peut atteindre 60 %. .

En injectant de 1'hexachloroéthane en poudre dans un courant
d'azote, Ta teneur en oxygéne diminue & 5 ppm dans le cas &tudié.
Exemple 4

A T'aide de 1'équipement indiqué dans la figure 1, on traite une
charge de 13 tonnes de masse fondue d'alliage aluminium-magnesium-
silicium dans un fourneau @ réverbére du type a cuve,

On note les changements de 1a teneur en sodium apparaissant a la
suite de 1'injection d'une quantité de 2 Kg/tonne de masse fondue,
d'hexachloroéthane en poudre engendrant du chlore.

Dans le tableau 3, on compare les teneurs en sodium déterminées
avant et aprés le traitement. La diminution est de 27 & 65 %.
| L'efficacité de Ta purification susceptible d'&tre obtenue par
1'augmentation de 1a quantité de poudre d'hexachloroéthane appliqué
est montrée dans la figure 4 dans laquelle la teneur en sodium (ppm
Na) est indiquée en fonction de la consommation d'hexachloro&thane (Kg/
tonne de masse fondue).

Exemple 5 :

A 1'aide de 1'équipement du type indiqué dans la figure 1, on
traite une masse fondue d'alliage aluminium-magnesium-silicium, dans
un fourneau a réverbére de type & cuve de 15 tonnes.

Le débit de 1'azote utilisé pour le traitement est de 0,4 & 0,5 Nn 3/
minute. La température du traitement est de 710 d 720°C.

Le tableau 4 montre la teneur en oxygéne de la masse fondue avant
et aprés le traitement par 1'azote. La teneur en oxygéne est déterminée
par la méthode d'activation de neutron. En moyenne, on n'observe aucune
diminution de la teneur en oxygéne . Au contraire, cette teneur en
OXygéne augmente méme dans la majorité des cas.

Exemple 6

Dans un fourneau & réverbére, on traite une charge de 25 tonnes de
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d'hexachloroéthane. On note les changements de la teneur en sodjum

aprés mélange de pastilles d'hexachloroéthane 1ibérant du chlore, &
raison de 2 Kg/tonne de masse fondue.

La température du traitement est de 710 & 720°C.
Les teneurs en sodium avant et aprés le traitement sont fournies
dans le tableau 5 & titre de comparaison.
La teneur en sodium diminue de 14 & 57 %.
TABLEAU 1
TENEUR EN HYDROGENE GAZEUX
Traitement avec N2 Traitement avec N2+CZC16
avant apreés L avant aprés o _
traitement diminution traitement diminution
ml1/100 g m1/100 g m1/100 g ml1/100 g g
Al AT g AT Al
0,23 0,21 9 0,20 0,09 55
0,11 0,08 27 0,26 0,10 62
0,21 0,14 33 0,21 0,06 71
0,27 0,24 11 0,23 0,12 48
0,24 0,17 29 0,22 0,05 77
TABLEAU 2
TENEUR EN HYDROGENE GAZEUX
Traitement avec des pastilles de Traitement avec N, +
02016 C2C16 en poudrg
avant apres [ . avant apres )
traitement djm1nut1on traitement diminution
m1/100 g | ml/100q ' mi/100 ¢ | m1/100 g
AT A1 ’ Al AT ’
0,19 0,16 16 0,20 0,06 70
0,22 0,19 14 0,32 0,11 66
0,32 0,23 28 0,23 0,09 61
0,21 0,19 10 0,26 0,10 62
0,32 0,25 22 0,24 0,10 58
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TENEUR EN SODIUM

Traitement avec N2 + 2 Kg/t de 02616 en poudre

avant traitement aprés traitement diminution

ppm ppm %
15 11 27

b 4 33
20 7 65
10 7 30

7 4 43

TABLEAU 4
TENEUR EN OXYGENE
Traitement avec N2 gazeux
avant traitement aprés traitement changement

ppm ppm

30 40 +10
30 65 +35
25 38 +13
25 43 +18
38 30 -8
40 35 -5
38 40 + 2
25 30 + 5
40 35 -5
30 30 0
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TABLEAU 5
TENEUR EN SODIUM
Traitement avec 2 Kg/t de pastilles de C2C16
avant traitement aprés traitement diminution
pphl ppni %
8 5 37,0
5 3 40,0
7 4 43,0
8 5 37,0
7 3 57,0
6 4 33,0
9 6 33,0
7 6 14,0
10 8 20,0
TABLEAU 6

TENEUR EN OXYGENE

Traitement avec des pastilles de 62616

avant traitement aprés traitement diminution
ppm ppm %
30 25 17
55 45 18
35 30 14
40 35 13
45 35 22
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TENEUR EN OXYGENE

Traitement avec N, + C,CI

9 oLl en poudre
avant traitement aprés traitement * diminution
ppm ppm %
35 20 43
30 20 33
25 15 40
25 20 20
30 25 17
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REVENDICATIONS

1 - Procédé pour réduire 1a teneur en contaminantsde masses fondues
d'aluminium ou d'alliage aluminium permettant principalement de réduire
Ta teneur en métal alcalin, hydrogéne et contaminants solides non métal-
liques, tels que des oxydes, caractérisé en ce que 1'on introduit dans

la masse fondue d'aluminium ou d'alliage aluminium isolée de 1'air et portée

d une température de 670 & 860°C, un gaz inerte sous une pression infé-

rieure a 2 atmosphéres, de préférence de 1'azote, contenant une poudre
qui dégage du chlore gazeux.

2 - Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que 1'on
utilise du chlorure de zinc, de magnesium, ou de mangandse ou bien de
1'hexachloroéthane en tant que poudre 1libérant du chlore.

3 - Procédé selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que
1'on utilise de 1'hexachloroéthane en tant que poudre qui Tibére du
chlore.

4 - Procédé selon la revendication 1 & 3 caractérisé en ce que
T'on utilise de l1a poudre qui dégage du chlore & raison de 0,05 & 10 Kg/
tonne de masse fondue d'aluminium ou d'alliage aluminium.



\\

o © 9 9% o
ot %80 of°C o
ol © o
v /O
3
o
o
0!

AN

~3

1N

10




05

cm3/100g

03\

.0
oﬁmmkwmm,\mmaism

kgt

13

14



/by

it. . Ol & g K.

gt ¢Cl

7

c. 2. I OF 6

%}



16
14
g7

+ PP
S

PN ®




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

