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(57) Abstract

A device for straightening and supporting an abnormally deviating backbone. Said
device includes anchoring screws each having a head (3b) with two side arms defining a
through-channel in the head for receiving a link rod that may be locked in place using a
nut. The side arms (3c, 3d) of the head (3b) have internal (3h) and external (3g) screw
threads so that a threaded link rod (4) may be locked in place using a threaded washer
(5) surrounding said arms and engaging the threads on the rod (4), a nut (6) capable of
being screwed onto the outside of the arms (3¢, 3d) to clamp said washer against the
rod (4), and a tapered plug (7) screwed in between said arms to hold them apart and
prevent the nut (6) from being rotated and the rod (4) from being translated and rotated
about its axis.

(57) Abrégé

La présente invention concerne un dispositif pour le redressement et 1'étaiement
d’un rachis présentant une déviation anormale. Un dispositif pour le redressement et
I’étaiement d’un rachis comprend des vis d’ancrage pourvues d'une téte (3b) comprenant
deux branches latérales délimitant un canal ouvert de part et d’autre de la tete pour le
passage d’une tige de liaison qui est immobilisée par un écrou; les branches latérales
(3c, 3d) de la tete (3b) sont filetées intérieurement (3h) et extérieurement (3g) pour
immobiliser une tige de liaison filetée (4) par I'intermédiaire d’une rondelle filetée (5)
entourant lesdites branches et coopérant avec les filets de la tige (4), d’un écrou (6)
adapté pour étre vissé sur I’extérieur des branches (3c et 3d) afin de serrer ladite rondelle
sur la tige (4) et d’un bouchon conique (7) qui est vissé entre lesdites branches pour
les écarter et immobiliser d’une part ’écrou (6) en rotation et d’autre part la tige (4) en
translation et en rotation autour de son axe.
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DISPOSITIF POUR LE REDRESSEMENT ET L’ETAIEMENT D’UN RACHIS

La présente invention concerne un dispositif pour le redressement et 1’étaiement
d’un rachis présentant une déviation anormale.

Le redressement ct ['étaiement d’un rachis sont deux opérations nécessaires, entre
autres, en cas de fractures dc vertebres ou en cas de déviation de la colonne vertébrale
résultant, par exemple, d’une scoliose ou d'un cyphose.

On connait des dispositifs dc ce genre qui ont fait I’objet depuis un certain nombre
d’années de diverses réalisations.

Il est connu par la demande de brevet W091/01691 (MARNAY Thierry) des
dispositifs qui consistent a fixer des implants vissés de chaque coté de la courbure du rachis
et a relier ceux—ci par au moins deux tiges paralléles aux €pines dorsales pour servir d’étais.
Les tiges sont introduites longitudinalement dans des rainures ménagées dans la téte des vis
formant le corps des implants. Les tiges sont bloquées dans le fond des rainures au moyen
d’un écrou a filetage conique qui permet de rapprocher par déformation chaque coté de la
rainure en direction du centre du corps.

Il est par ailleurs connu par la demande de brevet FR2 624 720 (COTREL Yves)
d’autres dispositifs qui consistent en ce que les implants vissés comportent un corps pourvu
d’un canal débouchant délimité latéralement par deux branches verticales et filetées
extérieurement pour recevoir unc tige de liaison. Ce dispositif comprend un capuchon
taraudé adapté pour étre viss¢ sur les branches latérales afin de positionner la tige sur les
implants vissés. Unc vis pointcau est vissée dans un alésage taraudé ménagé dans le
capuchon de maniére que sa pointe viennc immobiliser la tige.

On connait enfin par la demande EP 465 158 (MEHDIAN) un dispositif similaire au
précédent comportant en outre une rondelle d’appui sur la tige et qui comporte une vis de
blocage supplémentairc logée a I'intéricur de la vis principale appuyant sur la rondelle
d’appui.

Les différents dispositifs de redressement et d'étaiement du rachis décrits
précédemment nc permettent pas un blocage parfait en translation et en rotation de la tige
de liaison par rapport aux implants vissés. En effct, dans le premier dispositif, le serrage est
obtenu par lc rapprochement des branches latérales de la rainure, ce qui n’empéche par le
coulissement ct la rotation de la tige lors d'cfforts extéricurs importants. Dans les autres

dispositifs ci-dessus décrits. lc scrrage cst réalis¢ a l'aide d'unc vis pointeau (et
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éventuellement d’une rondelle d'appui) qui risque de s'endommager rapidement sous des
efforts importants du fait de la faible zone d’appui sur la tige.

C’est a ces inconvénients qu'entend plus particulierement remédier la présente
invention.

Le dispositif suivant la présente invention comporte au moins une vis comprenant
dans sa partie supérieure deux branches latérales filetées intérieurement et extérieurement
délimitant un canal ouvert pour la mise en place d'une tige de liaison filetée qui est
immobilisée en translation et en rotation par |'intermédiaire d’une rondelle entourant les
branches pour venir coopérer avec le filet de la tige, d'un écrou adapté pour étre vissé sur
I'extérieur des branches afin de serrer la rondelle sur ladite tige et d’'un moyen de blocage
supplémentaire tel qu'un bouchon conique qui est vissé entre les branches pour les écarter et
bloquer I'écrou.

En d’autrc termes |'invention procure un dipositif pour le redressement et
I’étaiement d’un rachis, qui comporte plusicurs éléments, chaque élément comportant un
corps adapté pour ¢tre ancr¢ dans une vertebre, chacun desdits éléments comportant une téte
adaptée pour ¢tre fixée (ou immobiliséc par rapport) a unc tige commune a plusieurs desdits
éléments, laquelle téte comportc une partic supérieurc cylindrique filetée et munie d’une
rainure transversale (débouchantc pour le passage de ladite tige s’étendant selon un axe
longitudinal dc tige qui est perpendiculaire a I'axe longitudinal principal de chacun desdits
¢léments et/ou dc ladite téte). de part et d'autre de laquelle s’étendent deux branches
latérales. lequel dispositif comporte. pour chacun desdits éléments, une rondelle d’appui sur
ladite tige ct un moven de scrrage de laditc rondclle en appui contre ladite tige, laquelle
rondelle est adaptéc pour (étre engagée et pour) coulisser autour desdites branches latérales,
lequel dispositif comportc en outre, pour chacun desdits €léments, un moyen de blocage
supplémentairc tel qu'unc vis dc blocage supplémentaire dec ladite tige, (ladite vis de
blocage supplémentaire ct ladite rondelle ct ledit moyen de serrage s'étendant de maniere
coaxialc sclon ledit axc longitudinal principal dudit élément ct/ou de ladite téte), dans
lequel :

- ladite tige est unc tigce filetée.

- ledit moven de serrage cst un €crou,

- laditc rondelle comporte deux encoches filctées qui sont munies de parties de

filctage (femellc) complémentaire (identique) au filctage (male) de ladite tige filetée,
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- lesdites branches sont munies d'un filetage extérieur (cylindrique male)
complémentaire au filetage (femelle) dudit écrou, pour coopérer avec celui-ci,

- lesdites branches sont munies d'un filetage intérieur conique (femelle)
complémentaire au filetage conique (male) dudit moyen de blocage pour coopérer avec
celui-ci.

Les encoches filettées de la rondelle permettent un blocage en rotation et en
translation de la tige filettée par rapport a 1'élément d’ancrage ; il est a remarquer que le
blocage en translation de la tige cst bien assuré par la rondelle mais que le blocage en
rotation est assuré en outre ct surtout par la pression du boulon sur la rondelle dont la
section presse la tige filetée ; le blocage peut étre encore amélioré par |'appui de la base de
la vis de blocage supplémentaire sur les filets de la tige filettéc ; lc filetage conique de la vis
de blocage et des branches dc la tétc, permettent un verouillage en position de blocage, de
I’écrou et de la rondellc.

Lesdits élément pcuvent étre constitués par des vis et/ou par des crochets munis
d’une base coudéc en forme de lame ou en forme de fourche comportant au moins deux
dents.

Selon des modes préférentiels de réalisation de I'invention :

- Les encoches filettécs s'étendent selon deux calotes cylindriques coaxiales
s’étendant selon un axe commun qui est perpendiculaire a I'axe de révolution de ladite
rondelle. dont lc ravon est identique au ravon de ladite tige .

- les filets du filetage de ladite tige et des parties filetées ou encoches
correspondantes de ladite rondelle ont un profil courbe , qui cst par exemple sensiblement
demi circulaire :

- la tige comportc un filet normalis¢ avec un filet rond (type SNCF)

- ladite vis de blocage supplémentaire est une vis creusc sans téte traversée par une
alésage par exemple hexagonal. triangulaire ou carr¢ ; la téte de cette vis de blocage peut
comporter unc cmpreinte droite pour tourncvis normal pour permettre d'effectuer le
démontage cn cas dc probleme :

- le dispositif comporte deux desdites tiges de liaison filetées sensiblement
paralleles entrc elles et a la colonne vertébrale ct reliées entre elles par des barres de liaison,
chaque tige filetée étant apte a étre fixée aux vertebres par plusieurs €léments d'ancrage,

pour assurer une répartition des forces.
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Les dessins annexés. donnés a titre d’exemples, permettront de mieux comprendre
I'invention, les caractéristiques qu’elle présente et les avantages qu’elle est susceptible de
procurer :

La figurc 1 est une vuc en perspective montrant le dispositif de redressement et
d’étaiement du rachis suivant la présente invention.

La figure 2 est unc vuc en perspective éclatée illustrant les différents éléments
composant le dispositif de redressement et d’étaiement selon I’invention.

Les figures 3 et 4 sont des coupes représentant les différents éléments du dispositif
d’étaiement et de redressement assemblés pour |I'immobilisation de la tige de liaison par
rapport aux implants.

Les figures 5 & 7 illustrent 1'application de I'invention a un élément d’ancrage
constitué¢ par un crochet : la figure 5 illustre en vue frontale et en coupe partielle un crochet
selon I'invention : les figures 6 ct 7 sont des vues du crochet de la figure 5, respectivement
selon Vl et selon VIIL.

On a représenté en figure 1 un dispositif 1 de redressement et d’étaiement d’un
rachis 2. Ce dernier est généralement associé a deux dispositifs identiques placés
parallélement et de chaque coté de ses épines dorsales 2a. Chaque dispositif 1 comporte des
svstemes d'ancrage sur les apophyses latérales 2b de chaque vertebre 2c et une tige de
liaison 4 en vuc de soulager les disques intervertébraux 2d. Dans d’autres cas, le dispositif 1
peut étre utilisé pour corriger les déformations du rachis 2 comme par exemple les cyphoses
ou les scolioses.

Comme montré en figure 2, le dispositif 1 comprend d’abord des éléments d’ancrage
constitués par des vis 3 a filet auto taraudant 3a surmont¢é d’un corps formant la téte 3b de
chaque vis. La téte 3b comprend deux branches 3¢ ct 3d en portion de couronne circulaire
qui délimitent cntre clles un canal ou rainurc transversal 3c ouvert de part et d’autre de la
téte 3b et perpendiculairement a laxe principal 11 de la vis 3.

Comme illustré également figure 5. le fond cvlindrique (d'axc longitudinal 21
perpendiculaire & I"axe 11) du canal 3¢ présente un profil en portion de cercle 3f prévu pour
recevoir une tige cvlindrique filetée 4 d’axe longitudinal 20 perpendiculaire a I'axe 11
principal de 1'élément 3. Chaque branche latérale 3c ct 3d comporte des filetages extérieur

3g ct intérieur 3h qui coopérent respectivement avec les movens de retenue pour le blocage

de la tige dc liaison + sur la vis 3.
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Le dispositif 1 de redressement et d’étaiement comporte pour chaque vis 3 une
rondelle 5 dont 'alésage interne Sa est d'un diamétre légérement supérieur a celui des
branches latérales 3c et 3d. La rondelle 5 est pourvue de deux encoches filetées 5b et Sc qui
sont alignées suivant le mémc axe diamétral 19 de maniére a étre parall¢les a I’axe 20 de la
tige de liaison 4. Les encoches 5b ct Sc présentent un profil en portion de cercle dont le
rayon est identique a celui de la tige 4. Les encoches Sb et 5¢ comportent respectivement un
filetage identique dont lc pas cst semblable a celui de la tige de liaison 4.

Dans la représentation de la figure 2. les axes 19, 20 et 21 sont parall¢les entre eux et
contenus dans un plan 22 constituant un plan de symétric dec la téte 3b de I’élément
d’ancrage, lequel plan contient ledit axe 11,

Les movens de retenuc de la tige 4 sur la vis 3 consistent d’une part en un écrou 6
adapté pour venir se visser sur lc filet extéricur 3g des branches latérales 3d et 3¢ de la téte
3b et d’autre part cn un bouchon (ou vis de blocage) 7 conique fileté extérieurement et qui
coopere avec le filetage intéricur 3h desdites branches 3c et 3d. Le bouchon 7 comporte une
empreinte 7a 2 six pans Creux pour son entrainement en rotation au moyen d’une clé méle a
six pans ; alternativement pcut—¢tre prévuc unc cmpreinte droite.

Aux figures 3 et 4, on a représenté le dispositif 1 en position montée et on remarque
que 1'écrou 6 permet d'immobiliser la rondelle 5 en position d’appui sur la tige de liaison 4
par I'intermédiaire des encoches filettées de la rondelle. tandis que le bouchon 7 de par sa
forme conique vient immobiliser d'une part 1'écrou 6 cn rotation ¢t d autre part la tige 4 en
translation ct cn rotation autour de son axc. Lorsque les movens de retenuc sont
complétement scrrés, on remarque que la face supéricure du bouchon conique 7 vient
affleurer le bord supérieur de 1'écrou 6 afin d’éviter tout risque d’accrochage avec des
éléments extéricurs.

En outre. il peut étre prévu un capuchon 8 qui vient recouvrir I'ensemble composé
de 1"écrou 6 ct de la rondelle 3 ¢t du bouchon 7 pour protéger les filets 3g et 3h des branches
latérales 3c et 3d des éléments extéricurs tels que la chair. Les encoches filetées 5b et 5S¢
permettent en outre a I'opérateur de réaliscr un réglage parfait de la longucur souhaitée de la
tige filetée 4, entre deux points 3 (ou ¢lément) d'ancrage.

De plus. la vis 3 est percée (ou non) cn son milicﬁ a la maniére connue d’un trou
débouchant 3i qui permet de guider ladite vis lors de sa mise en place dans les apophyses 2b

de chacunc dcs vertebres 2¢ correspondantes.
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Par référence aux figures 5 a 7. I'invention sapplique a un élément 3 conformé en
crochet 14 dont la base coudéc 16 s’étend perpendiculairement a I'axe 11 longitudinal du
corps 3 de I'implant : la base coudéc du crochet 14 peut étre en forme de fourche et munie a
son extrémité libre de deux dents 17.

L'angle 10 de la surface tronconique 12 selon laquelle s’étendent le filetage de la vis
7 et le filetage intérieur des branches de la téte, peut étre de ’ordre de 3 degrés par
exemple ; la vis de blocage 7 est traversée par un alésage 18.

La tige 4 est équipée en bout par un 6 pans permettant d'effectuer une dérotation
prescrite dans certaines indications.

La forme du cone intérieur et la surface de pression et le volume des deux branches
latérales permettent d'assurer un blocage complet de I'écrou.

Il doit d’ailleurs étre entendu quc la description qui précéde n’a été donnée qu’a titre
d’exemple et qu’elle ne limite nullement le domaine de I'invention dont on ne sortirait pas

en remplagant les détails d exécution décrits par tous autres équivalents.



W

10

15

to
wn

(99}
o

WO 96/31167 PCT/FR95/00438

REVENDICATIONS

1. Dispositif pour le redressement et I'étaiement d’un rachis comprenant des vis
d’ancrage pourvues d’une tétc comportant deux branches latérales délimitant un canal
ouvert de part ct d'autre dec ladite téte pour le passage d'une tige de liaison qui est
immobilisée par un écrou, caractérisé en cc que les branches latérales (3c, 3d) de la téte (3b)
sont filetées intérieurement (3h) ct extérieurement (3g) pour immobiliser une tige de liaison
filetée (4) par l'intermédiairc d’'une rondelle filetée (5) entourant lesdites branches et
coopérant avec les filets de la tige (4), d'un écrou(6) adapté pour étre vissé sur I’extérieur
des branches (3¢) et (3d) afin dec serrer ladite rondelle sur la tige (4) et d’un bouchon
conique (7) qui est viss¢ entrc lesdites branches pour les écarter et immobiliser d’une part
I"écrou (6) en rotation et d'autrc part la tige (4) cn translation ct en rotation autour de son
axe.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la rondelle (5)
comportc deux encoches opposées (5b, 5¢) comportant respectivement des filets qui
cooperent avec celui de la tige (4) pour pcrmettre un réglage parfait de celle~ci entre deux
points d ancragec.

3. Dispositif pour lc redressement ct |'étaiement d'un rachis, qui comporte
plusieurs éléments (3). chaquc ¢lément comportant un corps (3a) adapté pour €tre ancré
dans une vertebre (2¢), chacun desdits ¢iéments comportant unc téte (3b) adaptée pour étre
fixée a unc tige (4) communc a plusicurs desdits ¢léments. laquelle téte comporte une partic
supéricure cvlindrique filetée et munie d'une rainure (3c) transversale de part et d’autre de
laquelle s étendent deux branches latérales (3¢, 3d), lequel dispositif comporte pour chacun
desdits éléments. unc rondelle (5) d'appui sur ladite tige et un moven (6) de serrage de
ladite rondelle en appui contre ladite tige, laquelle rondelle est adaptée pour coulisser
autour desdites branches latérales. lequel dispositif comporte en outre, pour chacun desdits
éléments. un moven (7) de blocage supplémentaire de ladite tige, caractérisé en ce que :

* ladite tige cst unc tige filetée,

* ledit moven (6) de scrrage est un €crou,

¢ ladite rondcllc comporte deux encoches (5b, 5¢) filetées qui sont munies de parties
de filetage complémentaire au filctage de ladite tige filetéce,

* lesdites branches sont munics d'un filctage extéricur complémentaire au filctage

dudit écrou.
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* lesdites branches sont munies d’un filetage intérieur conique complémentaire au
filetage conique dudit moven de blocage (7).

4. Dispositif selon la revendication 3 dans lequel ledit moyen de blocage (7) est
constitué par une vis de blocage.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 ou 4 dans lequel lesdits
éléments sont en partic au moins constitués par des vis.

6. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 3 ou 4 dans lequel lesdits
€léments sont en partie au moins constitués par des crochets (14) comportant une base
coudée en forme de lame ou de fourche (16).

7. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 3 a 6 dans lequel les filets
du filetage de ladite tige ct des parties filetées ou encoches correspondantes de ladite
rondelle ont un profil courbe.

8. Dispositif selon I'unc quclconque des revendications 4 a 7 dans lequel ladite vis
de blocage supplémentaire est unc vis creuse sans téte traversée par un alésage (18) et avec
une empreinte.

9. Dispositif pour le redressement et |'étaiement d'un rachis selon I’une quelconque
des revendications 1 a 8 comportant deux tiges de liaison filetées (4) disposées
sensiblement parallcles entre elles ct reliées par des barres de liaison, chaque tige étant apte

a étre fixée aux vertebres par plusicurs éléments d'ancrage (3).
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