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Description

Titre de I'invention : Raccord rapide et ensemble de connexion
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comprenant un tel raccord rapide

La présente invention concerne un raccord rapide pour la jonction amovible de deux
canalisations parcourues par un fluide sous pression.

Le domaine de I’invention est celui des raccords fluidiques. Dans ce domaine, il est
connu d’utiliser un raccord rapide comprenant un élément méle et un élément femelle
raccordés chacun a une canalisation et aptes a s’emmancher 1’un dans 1’autre.

FR-A-3084437 enseigne de prévoir des joints d’étanchéité a I’interface entre un
clapet et un corps tubulaire d’un élément male de raccord et/ou a I’interface entre un
tiroir et un poussoir ou un corps tubulaire de 1’élément femelle du méme raccord.

Il est également connu de EP-A-2818781 de monter un joint torique sur un clapet

un 618 N ce joi aue v Ui un sidee,
d’un élément male de raccord, ce joint torique venant en appui contre un siege, alors
qu’un joint monté sur un tiroir de 1I’élément femelle est en appui contre un sicge arricre
d’un poussoir en position avancée de ce tiroir.

Ces raccords rapides donnent globalement satisfaction.

Toutefois, il existe un risque que des volumes situés a 1’interstice entre des parties
mobiles des éléments male et femelle se remplissent de fluide, en configuration
accouplée du raccord rapide ou lors d’une phase de déconnexion, notamment au niveau
des faces avant des €léments male et femelle. Ceci peut provoquer des phénomenes
d’égoutture en fin de déconnexion. De tels phénomenes d’égoutture, qui résultent
notamment des variations dimensionnelles des pieces constitutives du raccord rapide
dues aux tolérances de fabrication de ces picces, sont rédhibitoires pour certaines ap-
plications, notamment dans les domaines alimentaire et électronique. Ils participent
également a une possible pollution de 1’environnement du raccord qu’il devient alors
nécessaire de décontaminer régulicrement.

C’est a ces problemes qu’entend particulierement remédier 1’invention en proposant
un nouveau raccord rapide pour la jonction amovible de deux canalisations parcourues
par un fluide sous pression dans lequel les risques d’égoutture sont minimisés.

A cet effet, I’invention concerne un raccord rapide pour la jonction amovible de deux
canalisations parcourues par un fluide sous pression, ce raccord rapide comprenant un
élément male et un élément femelle aptes a s’emmancher selon un axe
d’emmanchement, entre une configuration désaccouplée et une configuration
accouplée du raccord rapide. L’élément male comprend
. un corps tubulaire méle qui s’étend, selon un premier axe longitudinal, entre

une extrémité proximale et une extrémité distale et qui présente
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. une premiere cavité longitudinale de passage de fluide sous pression
en configuration accouplée du raccord rapide,

. un premier plan de bord ménagé sur I’extérieur de I’extrémité distale
du corps tubulaire méle et perpendiculaire au premier axe lon-
gitudinal ;

une premiere embouchure distale définie par I’extrémité distale du corps

tubulaire male et dont un diametre est inférieur a un diamétre de la premicre

cavité longitudinale ;

un clapet mobile, le long du premier axe longitudinal, entre une position

avancée, ol il obture la premiere embouchure distale, et une position reculée,

ot il n’obture pas la premicre embouchure distale ;

un premier joint d’étanchéité.

L’élément femelle comprend

un corps tubulaire femelle qui s’étend, selon un deuxieme axe longitudinal,

entre une extrémité proximale et une extrémité distale et qui comprend

. une deuxi¢me cavité longitudinale de passage de fluide sous pression
en configuration accouplée du raccord rapide,

une deuxiéme embouchure distale dont un diamétre) est inférieur & un

diametre de la deuxieme cavité longitudinale ;

un poussoir apte a repousser le clapet mobile de sa position avancée vers sa

position reculée le long du premier axe longitudinal ;

un tiroir
. monté autour du poussoir,
. mobile, le long du deuxieme axe longitudinal, entre une position

avancée, ot il obture la deuxieéme embouchure distale, et une position
reculée, ou il n’obture pas la deuxieme embouchure distale et

. qui présente un deuxi¢me plan de bord, ménagé sur I’extérieur d’une
extrémité distale du tiroir et perpendiculaire au deuxi¢me axe lon-
gitudinal ;

un deuxieéme joint d’étanchéité logé partiellement dans une gorge du tiroir et

qui prend appui sur une paroi du poussoir lorsque le tiroir est en position

avancée.

Conformément a I’invention,

le premier joint d’étanchéité est logé partiellement dans une gorge du corps
tubulaire male et prend appui sur une surface cylindrique du clapet mobile,
selon une direction radiale au premier axe longitudinal, lorsque ce clapet
mobile est en position avancée ;

lorsque le tiroir est en position avancée, le deuxi¢me joint d’étanchéité prend
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appui sur une paroi cylindrique du poussoir selon une direction radiale au
deuxiéme axe longitudinal ;

le premier joint d’étanchéité comprend une premicere surface frontale qui est
plus avancée que le premier plan de bord, le long du premier axe lon-
gitudinal ;

le deuxieme joint d’étanchéité comprend une deuxieme surface frontale qui
est plus avancée que le deuxieme plan de bord, le long du deuxi¢me axe lon-
gitudinal ; et

les premicre et deuxieme surfaces frontales des premiers et deuxi¢me joints
d’étanchéité sont aptes a venir en contact 1’une contre 1’autre a

I’emmanchement des éléments male et femelle du raccord rapide.

Grice a I’invention, les premiéres et deuxiémes surfaces frontales des premiers et

deuxieémes joints d’étanchéité viennent en contact en premier, lors de I’accouplement

des éléments males et femelles du raccord rapide, et se s€parent en dernier, lors du

désaccouplement. Les premiers et deuxiemes joints d’étanchéité assurent ainsi une

fonction d’étanchéité pérenne, en particulier autour des faces avant des éléments males

et femelles du raccord rapide, y compris en tenant compte de possibles variations di-

mensionnelles des éléments constitutifs des raccords.

Selon des aspects avantageux mais non-obligatoires de I’invention, un tel raccord

rapide peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes prises selon toute

combinaison technique admissible :

lorsque le clapet est en position avancée, le premier joint d’étanchéité occupe
un volume annulaire défini, radialement au premier axe longitudinal, entre le
corps tubulaire méle et le clapet et, axialement le long du premier axe lon-
gitudinal, en avant de la gorge du corps tubulaire maéle et en arriere du premier
plan de bord et/ou lorsque le tiroir est en position avancée, le second joint
d’étanchéité occupe un volume annulaire défini, radialement au deuxieme axe
longitudinal, entre le poussoir et I’extrémité distale du tiroir et, axialement le
long du deuxi¢me axe longitudinal, en avant de la gorge du tiroir et en arricre
du deuxieme plan de bord ;

le clapet a une face avant tournée a I’opposé de la premicre cavité et disposée,
axialement le long du premier axe longitudinal, en avant de la premicre
surface frontale en position avancée du clapet et/ou le poussoir a une face
avant tournée a 1I’opposé de la deuxieme cavité et disposée, axialement le long
du deuxieme axe longitudinal, en avant de la deuxi¢me surface frontale en
position avancée du tiroir ;

le premier joint d’étanchéité comprend un premier talon de blocage dans la

gorge du corps tubulaire méle, ce premier talon étant délimité par une
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premicere surface de contact avec la gorge du corps tubulaire méle, une
premicere surface interne prévue pour prendre appui contre la paroi cylindrique
du clapet et un bourrelet dont un diametre non contraint est inférieur a un
diametre extérieur du clapet et qui est délimité par la premicre surface interne;
et/ou le deuxieme joint d’étanchéité comprend un deuxieme talon de blocage
dans la gorge du tiroir, ce deuxicme talon étant délimité par une deuxi¢me
surface de contact avec la cette gorge du tiroir, une deuxi¢me surface interne
prévue pour prendre appui contre la paroi cylindrique du poussoir et un
bourrelet dont un diametre non contraint est inférieur a un diameétre ;

- le premier joint d’étanchéité comprend une premiere surface arricre qui est
tournée vers la premicre cavité longitudinale, qui relie la premicre surface de
contact avec la premiere surface interne et qui est de forme concave et/ou le
deuxieme joint d’étanchéité comprend une deuxi¢me surface arricre qui est
tournée vers la deuxieme cavité longitudinale, qui relie la deuxieme surface de
contact avec la deuxieme surface interne et qui est de forme concave ;

- la premiere surface arriere délimite une premiere rainure qui est ouverte sur la
premicre cavité longitudinale en position avancée du clapet et dont un
diametre maximum est supérieur a un diametre minimum de la premicre
surface de contact et/ou la deuxieme surface arriere délimite une deuxiéme
rainure qui est ouverte sur la deuxieme cavité longitudinale en position
avancée du clapet et dont un diametre maximum est supérieur a un
diametre minimum de la deuxieme surface de contact ;

- en arricre de la gorge, le corps tubulaire méle a un diametre interne supérieur
a un diametre maximum de la premicre surface arricre ;

- I’élément méale comprend une bague rapportée dans le corps tubulaire male,
configurée pour former un si¢ge d’appui du clapet en position avancée et dont
un diametre interne est inférieur a un diametre maximum de la premicre
surface arriére ;

- ’élément male comprend un premier organe de rappel élastique configuré pour
rappeler le clapet en position avancée et I’élément femelle comprend un deuxieme
organe de rappel élastique configuré pour rappeler le tiroir en position avancée ;

- le tiroir est formé d’une partie avant, qui comprend la gorge ou est partiellement
logé le deuxieme joint d’étanchéité, et d’une partie arriere rapportée sur la partie avant,
qui comprend une surface d’appui proximale pour le deuxi¢éme organe de rappel
élastique et dont un diametre intérieur est inférieur un diametre minimum de la
deuxieme surface de contact ;

- le tiroir porte un troisieme joint d’étanchéité en contact avec le corps tubulaire

femelle, en position avancée et en position reculée du tiroir ;
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- en configuration accouplée du raccord rapide, la premicre surface frontale est en

appui axial, parallelement a I’axe d’emmanchement, contre la deuxi¢me surface

frontale ;

lorsque le clapet est en position avancée, la premicre surface frontale est
située, le long du premier axe longitudinal, entre le premier plan de bord et un
premier plan parallele au premier plan de bord, perpendiculaire au premier
axe longitudinal et passant par la face avant du clapet, et lorsque le clapet est
en position avancée, le premier plan de bord et le premier plan parallele sont
séparés par une distance inférieure ou €gale a 1 mm le long de cet axe et/ou
lorsque le tiroir est en position avancée, la deuxi¢me surface frontale est
située, le long du deuxieme axe longitudinal X6, entre le deuxieéme plan de
bord et un deuxi¢me plan parallele au premier plan de bord, perpendiculaire
au deuxieme axe longitudinal et passant par la face avant du poussoir, et
lorsque le tiroir est en position avancée, le deuxi¢me plan de bord et le
deuxieéme plan parallele sont séparés par une distance inférieure ou égale a 1
mm le long de cet axe ;

en configuration accouplée du raccord rapide, le poussoir maintient le clapet
en position reculée, le fluide sous pression est libre de s’écouler entre les
premicre et deuxieme cavités longitudinales et I’extrémité distale du corps
tubulaire male et une face avant du tiroir sont écartées 1’'une de I’autre, le long
de I’axe d’emmanchement, d’une distance non nulle ;

le premier joint d’étanchéité et le deuxieme joint d’étanchéité sont identiques ;
I’élément femelle comprend au moins deux surfaces de portée centrées sur le
deuxiéme axe longitudinal, les surfaces de portée sont configurées pour guider
I’élément méale en cours d’emmanchement et les surfaces de portée ont un
diametre de guidage commun et sont décalées, le long du deuxieme axe lon-
gitudinal, d’une distance supérieure ou égale a un cinquicme du diametre de

guidage commun.

Selon un autre aspect, I’invention concerne un ensemble de connexion d’une plaque

de raccordement mobile & au moins une plaque de raccordement fixe, notamment pour

raccorder des circuits de type hydraulique. Conformément a I’invention,

I’ensemble de connexion comprend au moins un raccord rapide selon 1’une
des revendications précédentes ;

I’élément méale du raccord rapide et I’élément femelle du raccord rapide sont
chacun montés sur une des plaques mobile et fixe, laquelle est traversée par
une canalisation reliée fluidiquement a la premiere ou a la deuxiéme cavité
longitudinale de I’élément de raccord ; et

une premiere plaque, parmi la plaque mobile et la plaque fixe, est équipée
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d’une bride de retenue de I’élément méle ou femelle monté sur cette premiere
plaque, cette bride de retenue permettant un mouvement de I’élément male ou
femelle par rapport a la premicre plaque, dans un plan normal au premier ou
deuxiéme axe longitudinal de I’élément male ou femelle monté sur cette
premicre plaque.

Les avantages induits par cet ensemble de connexion sont analogues a ceux induits
par le raccord rapide de I’invention.

L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiere de la description qui va suivre de trois modes de réalisation
d’un raccord rapide et de deux modes de réalisation d’un ensemble de connexion
conformes a son principe, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en référence
aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une coupe longitudinale de principe d’un ensemble de
connexion conforme a I’invention, incluant un raccord rapide conforme a 1’invention,
en configuration désaccouplée,

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue a plus grande échelle des détails A et B a la [Fig.1],
dans laquelle des joints d’étanchéité sont représentés a 1’extérieur des éléments de
raccord auxquels ils appartiennent et une bague fendue est représentée, également a
I’extérieur de I’élément de raccord auquel elle appartient, en perspective et a plus petite
échelle,

[Fig.3] la [Fig.3] représente, en coupe longitudinale analogue a la [Fig.1] mais a plus
petite échelle, trois étapes mises en ceuvre lors de 1’accouplement des éléments male et
femelle du raccord rapide des figures 1 et 2,

[Fig.4] la [Fig.4] représente, sur deux inserts C et D, des étapes de fabrication des
joints d’étanchéité des éléments males et femelles du raccord rapide des figures 1 a 3,

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue analogue a la [Fig.1] pour un ensemble de connexion et
un raccord rapide conformes a un deuxieme mode de réalisation,

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue a plus grande échelle du détail VI a la [Fig.5]

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue analogue a la [Fig.5] en configuration accouplée du
raccord rapide des figures 5 et 6,

[Fig.8] la [Fig.8] est une coupe analogue a la [Fig.1] pour un raccord rapide
conforme a un troisieéme mode de réalisation de I’invention, et

[Fig.9] la [Fig.9] représente, en coupe longitudinale analogue a la [Fig.8], deux
étapes mises en ceuvre lors de I’accouplement des éléments maéle et femelle du raccord
rapide de la [Fig.8].

L’ensemble de connexion 1 représenté aux figures 1 a 3 comprend un raccord rapide
2 qui comprend un élément male 4 et un élément femelle 6 prévus pour s’emmancher

I’un dans I’autre selon un axe d’emmanchement X2 du raccord rapide 2.
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L’élément male 4 est monté sur une plaque de connexion 8 représentée partiellement
et sur laquelle peuvent, en pratique, &tre montés plusieurs autres éléments de raccord
male ou femelle non représentés.

De la méme fagon, 1’élément femelle 6 est monté sur une plaque de raccordement 10
représentée partiellement et sur laquelle peuvent étre montés plusieurs autres €léments
de raccord male ou femelle non représentés.

La plaque de raccordement 10 est mobile, en ce sens qu’elle peut étre rapprochée de
la plaque de raccordement 8 qui est fixe, selon un mouvement de translation représenté
par la fleche F10 et globalement parallele a I’axe d’emmanchement X2, pour
I’accouplement des éléments 4 et 6, c’est-a-dire la fermeture du raccord rapide 2. A
I’ouverture du raccord rapide 2, la plaque de raccordement mobile 10 est €loignée de la
plaque de raccordement fixe 8 selon un mouvement de translation inverse de celui de
la fleche F10.

Les plaques de raccordement 8 et 10 et le raccord 2 appartiennent a I’ensemble de
connexion 1, ainsi que les éventuels autres éléments de raccord montés sur ces plaques
de raccordement.

La plaque de raccordement fixe 8 est traversée par une canalisation 12 qui débouche
dans un alésage 14 dans lequel est montée une partie proximale ou arricre de 1’élément
male 4. De fagon comparable, la plaque de raccordement mobile 10 est traversée par
une canalisation 16 qui débouche dans un alésage 18 dans lequel est montée une partie
proximale ou arriere de I’élément femelle 6.

A cet égard, pour chaque élément de raccord 4 ou 6, on distingue son c6té proximal
ou arricre, situé du coté de la canalisation 12 ou 14 a laquelle il est raccordé, et son
coté distal, avant ou frontal, tourné vers son élément complémentaire, c’est-a-dire vers
I’autre élément du raccord rapide 2, juste avant I’accouplement ou en cours
d’accouplement. Ces notions de coté proximal ou arriere, d’une part, et distal, avant ou
frontal, d’autre part s’appliquent également pour les picces constitutives des éléments 4
et 6 et sont orientées dans le méme sens.

L’élément male 4 comprend un corps tubulaire méle 42 qui s’étend selon un axe lon-
gitudinal X4 de I’élément male 4, entre une extrémité proximale ou arricre 422 et une
extrémité distale ou avant 424. L’extrémité proximale 422 est ouverte et disposée en
regard du débouché de la canalisation 12 dans I’alésage 14.

Le corps tubulaire male 42 comprend également une collerette annulaire 426 qui
entoure une portion tubulaire du corps 42 et qui s’étend vers 1’extérieur, radialement a
I’axe longitudinal X4, a distance de chacune des extrémités 422 et 424 le long de 1’axe
longitudinal X4. Entre la collerette 426 et ’extrémité 424, le corps tubulaire 422 est
cylindrique a section circulaire constante, avec un diametre externe @42 et un diametre

interne @42, inférieur au diametre @42 de deux fois I’épaisseur du corps tubulaire male
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42. On note S42 la surface radiale interne du corps tubulaire male qui est de diametre
Q42.

La collerette 426 est disposée dans un lamage 82 de la plaque de raccord 8 qui
entoure I’embouchure distale de 1’alésage 14 et qui est d’un diametre strictement
supérieur a celui de la collerette 426. Un joint d’étanchéité 43 est interposé entre une
face arriere de la collerette 426 et le fond du lamage 82. D’autre part, une bride filetée
84 est vissée dans un taraudage 86 du lamage 82 et présente une section en L qui lui
permet de retenir, axialement le long de 1’axe X4, la collerette 426 dans le lamage 82.

Des moyens non-représentés, tels qu’une clavette ou équivalent, permettent
d’immobiliser en rotation la bride 84 par rapport a la plaque de raccordement 8.

La bride 84 offre un espace de translation radiale a la collerette 426 pour améliorer le
positionnement de I’axe X2 par rapport a I’axe X6. Ainsi, le positionnement du corps
tubulaire male 42 peut €tre ajusté par rapport a la plaque de raccordement 8 selon un
mouvement dans un plan radial a I’axe longitudinal X4. Ceci permet d’aligner
I’élément male 4 et I’élément femelle 6 en cours d’accouplement ou de désac-
couplement, en faisant coincider les axes X4 et X6.

L’extrémité distale 424 du corps tubulaire male 42 est obturé par un clapet 46 mobile
en translation a I’intérieur du corps tubulaire male 42, le long de 1’axe longitudinal X4,
entre une position avancée et une position reculée. Dans sa position avancée, le clapet
46 obture une embouchure distale 428 de I’élément méle 4, qui est définie par
I’extrémité distale 424 et dont on note @428 le diametre.

Le diametre 428 est strictement inférieur au diametre intérieur ¢42 de la partie du
corps tubulaire male 42 qui s’étend entre la collerette 426 et 'extrémité distale 424.

A T’opposé de I’embouchure 428 par rapport au clapet 46, le corps tubulaire méale 42
définit un volume interne V42, qui est cylindrique a section circulaire de diametre 42
et centrée sur I’axe X4 et qui constitue une premicre cavité longitudinale de passage de
fluide sous pression, en configuration accouplée du raccord rapide 2.

Sur une face interne de son extrémité distale 424, le corps tubulaire male 42 présente
une gorge périphérique interne 423. Cette gorge 423 est définie, le long de I’axe lon-
gitudinal X4, entre une nervure interne 425 de I’extrémité distale 424 et une paroi
annulaire 427 qui ressert I’extrémité distale 424 au niveau de I’embouchure 428. Le
volume V42 est défini, le long de I’axe longitudinal X4, en arriere de la gorge 423.

On note S427 la surface frontale ou avant de la nervure 427, qui est opposée a la
gorge 423 et au volume V42.

On note F423 la surface cylindrique de fond de la gorge 423, qui est une surface
radiale interne de I’extrémité distale 424, et p423 son diametre. On note S423 la
surface annulaire du bord avant de la gorge 423 qui est en pratique la surface arricre de

la paroi annulaire 427, perpendiculaire a I’axe longitudinal X4. On note S’423 la
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surface annulaire du bord arriere de la gorge 423 qui est en pratique la surface avant de
la nervure 425, €galement perpendiculaire a 1’axe longitudinal X4.

Le clapet 46 comprend une partie centrale 46A en tronc de cone qui définit une
surface externe tronconique S46A centrée sur I’axe X4 et convergente vers I’avant,
ainsi qu’une partie avant 46B qui définit une surface externe cylindrique a section
circulaire S46B. La partie avant 46B est située, le long de 1’axe longitudinal X4, entre
la partie intermédiaire 46A et une face avant 462 du clapet 46. Cette face avant 462 est
également une face avant de I’élément méle 4 car elle dépasse vers I’avant par rapport
a la paroi annulaire 427, le long de ’axe X4, en configuration fermée de 1’élément
male, lorsque le clapet 46 obture I’extrémité avant 424 du corps tubulaire male 42.

D’autre part, le clapet 46 est équipé de deux pattes arriere 464 qui prolongent la
partie intermédiaire vers 1’arriere et permettent de le guider en translation sur la surface
radiale interne S42 du corps tubulaire male 42, dans le volume V42.

On note V428 le volume annulaire défini, radialement a 1’axe longitudinal X4, entre
la paroi annulaire 427 et la surface S46B, autour du clapet 46, au niveau de
I’embouchure 428.

On note @46B le diametre de la surface S46B. Dans I’exemple des figures 1 a 3, ce
diametre p46B vaut 3,45 mm (millimetres), le diametre ¢428 vaut 4,5 mm et le
diametre 423 vaut 5.3 mm.

On note 429 Ie bord radial externe avant de I’embouchure 428, c¢’est-a-dire le bord
radial interne de la surface S427. En d’autres termes, le bord 429 délimite la jonction
entre une face avant du corps tubulaire méale 42, défini par la surface S427, et une
surface radiale interne de la nervure 427, qui entoure I’embouchure 428 et le volume
V428.

On note P4 un plan de bord de I’élément méle 4, défini comme un plan radial a I’axe
longitudinal X4 et passant par le bord 429. Le plan de bord P4 inclut la surface S427.

Un premier joint d’étanchéité 48 est monté dans la gorge 423 et s’étend autour de la
partie avant cylindrique 46B du clapet mobile 46, lorsque le clapet est dans sa position
avancée, comme visible aux figures 1 et 3.

La section du joint d’étanchéité 48 est pleine et constante autour de 1’axe X4.

A la [Fig.2], le joint d’étanchéité 48 est représenté a I’extérieur du corps tubulaire
male 42 ce qui montre sa géométrie sans contrainte, c’est-a-dire lorsqu’il n’est pas
comprimé entre les éléments 42 et 46.

Une bague fendue 50 est également montée a I'intérieur de ’extrémité distale 424, et
autour du clapet mobile 46. A la [Fig.2], cette bague fendue est représentée en
perspective a 'extérieur du corps tubulaire male 42 pour expliciter sa géométrie. Cette
bague fendue est pourvue d’une surface tronconique S50 complémentaire de la surface

S46A, laquelle vient en appui contre cette surface S50 en position avancée du clapet
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46, lorsqu’il obture I’extrémité distale 424. En d’autres termes, la bague fendue 50
forme un siege de réception du clapet 46 lorsqu’il obture I’embouchure 428.

On note ¢S50 le diametre minimum de la surface S50.

La bague fendue 50 est recue dans une gorge radiale interne 421 du corps tubulaire
male 42, cette gorge 421 étant délimitée axialement, le long de 1’axe X4, entre la
nervure 425 et un épaulement 430. En configuration montée de la bague 50 dans la
gorge 421, la surface tronconique S50 est convergente vers I’axe X4, en direction du
plan de bord P4.

Le joint d’étanchéité 48 comprend un talon 482 d’accrochage dans la gorge 423, une
partie centrale 484 et un bourrelet 486 disposé, par rapport a la partie centrale et ra-
dialement a I’axe X4 en configuration montée du joint d’étanchéité 48 dans la gorge
423, a I’opposé du talon 482. En configuration non contrainte du joint d’étanchéité 48,
le bourrelet 486 a un diameétre interne @486 dont la valeur minimum est strictement in-
férieure au diametre p46B de la surface S46B. Le bourrelet 486 forme une protrusion
radiale, ou autrement dit un renflement périphérique, du coté interne du joint 48, de
fagcon comparable a une levre de joint.

La surface extérieure S482 du talon 482 est complémentaire de la surface définie
dans la gorge 423. Plus précisément, la surface S482 comprend une premiere portion
S482F complémentaire de la surface F423, une deuxieme portion S482S complé-
mentaire de la surface S423 et une troisieme portion S482S’ complémentaire de la
surface S’423.

Ainsi, le joint d’étanchéité 48 peut €tre fermement maintenu en place dans la gorge
423, par coopération de formes, voire au moyen d’une légere compression du talon 482
dans la gorge 423.

On note 482 le diametre minimum de la surface S482. Dans cet exemple, ce
diametre minimum @482 est mesuré du coté de la deuxiéme portion S482S.

Le joint d’étanchéité 48 comprend €galement une surface frontale S48, orientée vers
I’avant de 1’élément méle 4 lorsque le joint d’étanchéité 48 est monté dans le corps
tubulaire male, et une surface arriere S’48 orientée a I’opposé de la surface frontale
S48 vers I’arriere de I’élément méle 4, c’est-a-dire du c6té de la bague fendue 50 et du
volume V42. La surface frontale S48 peut également €tre qualifiée de surface avant ou
de surface distale du joint d’étanchéité 48.

Le joint d’étanchéité 48 comprend, en outre, une surface radiale interne S486 qui
délimite le bourrelet 486 a I’opposé de la partie intermédiaire 484 et dont la longueur
L486 mesurée parallelement a I’axe X4 vaut 1,5 mm dans I’exemple des figures. Le
bourrelet 486 forme un renflement, en d’autres termes une Ievre avec un profil bombé,
d’appui contre le clapet 46.

En pratique, le diametre interne @486 du joint d’étanchéité 48 est le diametre de la
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surface S486 et a une valeur variable le long de la surface S486, entre une valeur
maximale, au voisinage de la surface frontale S48, et une valeur minimale, au niveau
du bourrelet 486 lorsque celui-ci n’est pas contraint.

La surface arriere S’48 relie les surfaces S482 et S486 sur 1’arriere du joint
d’étanchéité 48 et définit une rainure 488 ouverte vers le volume V42, ¢’est-a-dire vers
I’arriere. On note ®S°48 le diametre maximum de la surface arriere S’48 qui est égal
au diametre maximum de la rainure 488. Le diametre @42 est supérieur au diametre
PS’48. Le diametre ¢S50 est, quant a lui, inférieur au diametre ®S’48. Le diametre
PS’48 est supérieur au diametre minimum (482 de la surface S482.

Dans la configuration avancée du clapet mobile 46, la surface radiale interne S486 du
joint d’étanchéité 48 est en appui contre la surface S46B du clapet 46, selon une
direction radiale a I’axe X4, comme visible a la [Fig.1]. La géométrie de la surface
radiale interne S486 s’adapte alors a la géométrie de la surface radiale externe S46B
qui est réalisée dans un matériau plus dur que celui du joint d’étanchéité 48. Par souci
de simplification, cette adaptation de la surface S486 n’est pas montrée sur les figures
1 et 3, ot le joint est représenté dans sa configuration non contrainte.

Comme visible aux figures 1 et 3, la surface frontale S48 est en saillie vers I’avant
par rapport a I’extrémité distale 424 du corps tubulaire male 42, au niveau de
I’embouchure 428. En d’autres termes, la surface frontale S48 est plus avancée que le
premier plan de bord P4, le long de ’axe X4.

On note 84 le décalage, le long de I’axe longitudinal X4, entre le plan P4 et la surface
frontale S48. Comme expliqué ci-dessus, la valeur de ce décalage est non-nulle.

De facon avantageuse, pour un raccord rapide dont le diametre @42 a une valeur
comprise entre 3 et 12 mm, la valeur de ce décalage axial 04 est comprise entre 0.3 et
0.7 mm, de préférence entre 0.4 et 0.6 mm, de préférence encore de 1’ordre de 0.5 mm.

Lorsque le clapet 46 est en configuration avancée, la surface frontale S48 est en
retrait, le long de I’axe longitudinal X4, par rapport a la face avant 462 du clapet 46.
On note mt4 un plan parallele au premier plan de bord P4, donc perpendiculaire a 1’axe
longitudinal X4, et contenant la face avant 462. En configuration avancée du clapet 46,
la surface frontale S468 est situ€e, le long de 1’axe longitudinal X6, entre les plans P4
et t4. On note d4 la distance, mesurée parallelement a 1’axe X4, entre les plans P4 et
74, lorsque le clapet 46 est en position avancée.

De facon avantageuse, pour un raccord rapide dont le diametre @42 a une valeur
comprise entre 3 et 12 mm, la distance d4 est inférieure ou égale a 1 mm.

Le joint d’étanchéité 48 occupe le volume V428.

L’élément male 4 comprend également un organe 49 de rappel élastique du clapet 46
en position avancée. Cet organe de rappel élastique 49 est disposé dans le volume V42

et, dans cet exemple, est constitué d’un ressort spiral qui s’étend le long de I’axe lon-
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gitudinal X4 et qui prend appui sur les pattes 464 et sur une bague de butée 51 retenue
dans le corps tubulaire male 42, a proximité de I’extrémité proximale 422, par un jonc
élastique 52.

L’élément femelle 6 comprend un corps tubulaire femelle 62 qui s’étend selon un axe
longitudinal X6 de I’élément femelle 6, entre une extrémité proximale ou arriere 622 et
une extrémité distale ou avant 624. L’extrémité proximale 622 est ouverte et disposée
en regard du débouché de la canalisation 16 dans 1’alésage 18.

Le corps tubulaire femelle comprend également une surépaisseur annulaire 626,
autrement dit une collerette externe, pourvue d’une gorge périphérique et externe dans
laquelle est recue un joint torique 63. La surépaisseur 626 est configurée pour se po-
sitionner dans une embouchure élargie de I’alésage 18, le joint 63 étant alors en appui
contre la surface périphérique de cet alésage. D’autre part, le corps tubulaire femelle 62
est pourvu d’un filetage 621 qui coopere avec un taraudage 181 de 1’alésage 18, de
telle sorte que le corps tubulaire femelle 62 est vissé dans I’alésage 18 au voisinage de
I’extrémité proximale 622. I.’axe longitudinal X6 est ainsi fixe par rapport a la plaque
de raccordement 10 et aligné sur I’axe d’emmanchement X2.

L’extrémité distale 624 du corps tubulaire femelle 62 est formée par une portion
évasée du corps 62, dont le diametre interne est étagé et supérieur ou égal au diametre
®42. La surface radiale interne de I’extrémité distale 624 comprend deux surfaces de
portée S624A et S624B qui sont décalées I’une par rapport a 1’autre le long de I’axe X6
et qui présentent le méme diametre intérieur ¢624, celui-ci €étant €gal au diametre P42.
Ces surfaces de portée S624A et S624B permettent de guider la portion avant du corps
tubulaire male 42 en saillie de la plaque de raccordement 8, en particulier I’extrémité
distale 424 de ce corps tubulaire, lors de I’emmanchement des éléments méle et
femelle 4 et 6, a I’accouplement ou au désaccouplement.

On note d624 la distance, mesurée parallelement a I’axe longitudinal X6, entre les
surfaces de portée S624A et S624B. Afin de garantir un de guidage efficace de
I’élément méale 4 dans 1’élément femelle 6, le rapport d624/p624 est choisi supérieur a
0,2, de préférence égal a environ 0,25.

En arriere des deux surfaces de portée S624A et S624B, le corps tubulaire femelle
loge un poussoir 64 qui s’étend le long de 1’axe longitudinal X6 entre I’extrémité
distale 624 et une embase 71 solidarisée au corps tubulaire femelle 62 au voisinage de
son extrémité proximale 622, au moyen d’un jonc €lastique 72. A son extrémité distale,
le poussoir 64 a une téte 644 qui présente une face avant 642, en forme de disque
centré sur I’axe longitudinal X6, et une surface périphérique cylindrique externe S644,
également centrée sur cet axe. Avantageusement, la face avant 642 est de méme
section que la face avant 462.

Le poussoir 64 est apte a repousser le clapet mobile 46 de sa position avancée vers sa
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position reculée le long de I’axe longitudinal X4.

Le corps tubulaire femelle 62 présente, au voisinage de son extrémité distale 624, une
surface interne tronconique 625, centrée sur I’axe X6 et convergente en direction des
surfaces de portée S624A et S624B. On note 629 une arréte de jonction entre les
surfaces S624B et 625.

Une embouchure distale 628 de 1’élément femelle 6 est destinée a €tre obturée par la
téte 644 associée a un tiroir 66 mobile en translation a I’intérieur du corps tubulaire
femelle 66, le long de 1’axe longitudinal X6, entre une position avancée ou il obture
I’embouchure 628 de I’élément femelle 6 et une position reculée ou arriere ou il
n’obture pas cette deuxieme embouchure.

On note 628 le diametre de I’embouchure 628.

On note @62 le diametre intérieur de la partie du corps tubulaire 62 qui s’étend entre
la téte 644 du poussoir 64 et I’extrémité proximale 622. Cette partie définit un volume
interne V62 du corps tubulaire femelle 62, qui est cylindrique a section circulaire, de
diametre @62 et centrée sur I’axe X6 et qui constitue une deuxieme cavité longi-
tudinale de passage de fluide sous pression, en configuration accouplée du raccord
rapide 2.

Le diametre @628 est strictement inférieur au diametre ¢62.

Le tiroir 62 est formé de deux pieces annulaires 66A et 66B emboitées I’une dans
I’autre et qui constituent respectivement une partie avant et une partie arriere du tiroir
66.

Ici, les parties avant et arriere du clapet sont rapportées 1’une sur 1’autre par em-
boitement. En variante non représentée, d’autre méthodes peuvent étre utilisées pour
rapporter les parties avant et arriere 1’une sur I’autre, par exemple le vissage ou
sertissage

La partie avant 66A du tiroir 66 définit une surface tronconique S66A convergente
vers I’avant en direction de 1’axe X6 et de géométrie complémentaire de celle de la
surface 625. La surface 625 constitue ainsi un siege d’appui du tiroir 66 en position
avancée de celui-ci.

La partie avant 66A comprend, sur son coté interne tourné vers la téte 644, une gorge
périphérique interne 663 de forme comparable a la gorge 423 et dont on note F663 le
fond, S663 une surface de bord avant et S’663 une surface de bord arriére.

La gorge 663 est définie, le long de I’axe longitudinal X6, entre un épaulement
interne 665 du clapet 66 et une paroi annulaire 667 qui ressert la partie avant du clapet
66 au niveau de I’embouchure 628. La paroi annulaire 667 fait partie de 1’extrémité
distale du tiroir 66 qui définit la face avant 662 du tiroir 66. En particulier, la surface
frontale ou avant S667 de la nervure 667, qui est opposée a la gorge 663 et au volume

V62, constitue une partie de la face avant 662.
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On note 669 le bord interne de la surface S667 qui constitue le bord radial avant de
I’embouchure 628. En d’autres termes, le bord 669 délimite la jonction entre la face
avant 662 du tiroir 66 et une surface radiale interne de la nervure 667, qui entoure
I’embouchure 628. Cette surface radiale interne de la nervure 667 entoure également
un volume V628 défini, de fagon analogue au volume V428, comme un volume
annulaire qui s’étend, radialement a 1’axe longitudinal X6, entre la paroi annulaire 667
et la surface radiale externe S644 de la téte 644, autour du poussoir 64, au niveau de
I’embouchure 628, lorsque le tiroir 66 est en position avancée.

On note P6 un plan de bord de I’élément femelle 6, défini comme un plan radial a
I’axe longitudinal X6 et passant par le bord 669. Le plan de bord P6 inclut les surface
662 et S667.

Avantageusement, le plan de bord P6 passe par le bord 629 lorsque le tiroir est en
position avancée.

La partie avant 66A définit, d’autre part, un volume V66 de forme annulaire et ouvert
vers I’arriere, radialement vers 1’extérieur par rapport a I’axe X6.

Un deuxieme joint d’étanchéité 68 est monté dans la gorge 663 et s’étend a
I’intérieur de la partie avant 66A du tiroir 66. Lorsque le tiroir est en position avancé,
le joint d’étanchéité 68 s’étend également autour de la surface S644 de la téte 644 du
poussoir 64, comme visible a la [Fig.1] et en parties supérieure et médiane de la [Fig.3]
. Dans cette position, le joint d’étanchéité 68 est en appui sur la paroi S644, selon une
direction radiale a I’axe X6.

A la [Fig.2], le joint d’étanchéité 68 est représenté a 1I’extérieur du corps tubulaire
femelle 62 pour montrer sa géométrie sans contrainte, ¢’est-a-dire lorsqu’il n’est pas
comprimé entre les éléments 62 et 66.

La section du joint d’étanchéité 68 est pleine et constante autour de 1’axe X6. 11
occupe le volume V628.

Avantageusement, les sections des parois frontales S48 et S68 sont proches ou si-
milaires pour prendre contact I’une sur 1’autre a I’emmanchement des éléments de
raccord du raccord rapide 2 et, de préférence, en configuration accouplée du raccord
rapide.

De fagon avantageuse, le joint d’étanchéité 68 est, dans ce mode de réalisation,
identique au joint d’étanchéité 48.

Le joint d’étanchéité 68 comprend un talon 682, d’accrochage dans la gorge 663, une
partie centrale 684 et un bourrelet 686 disposé, par rapport a la partie centrale et ra-
dialement a I’axe longitudinal X6, a I’opposé du talon 682. En configuration non
contrainte du joint d’étanchéité 68, le bourrelet 686 a un diametre interne ¢686 dont la
valeur minimum est strictement inférieure au diametre 644 de la surface S644. Le

bourrelet 686 forme une protrusion radiale, ou autrement dit un renflement péri-
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phérique, du c6té interne du joint 68, de fagcon comparable a une levre de joint.

La surface extérieure S682 du talon 682 est complémentaire de la surface définie
dans la gorge 663. Comme pour le joint 43, la surface S682 comprend une premiere
portion complémentaire de la surface F663, une deuxieéme portion complémentaire de
la surface S663 et une troisieme portion complémentaire de la surface S’663. Ainsi,
comme le joint d’étanchéité 48, le joint d’étanchéité 68 peut étre fermement maintenu
en place dans la gorge 663. On note ¢682 le diametre minimum de la surface S682.
Dans cet exemple, ce diametre minimum @682 est mesuré du c6té de la deuxieéme
portion de la surface S682.

Le joint d’étanchéité 68 comprend €galement une surface frontale S68 orientée vers
I’avant de 1’élément femelle 6, lorsque le joint d’étanchéité 68 est monté sur le tiroir
66, et une surface arriere S’68 orientée a 1I’opposé de la surface frontale S68 vers
I’arriere de I’élément femelle 6, ¢’est-a-dire du c6té du volume V62. La surface
frontale S68 peut €tre qualifi€ée de surface avant ou de surface distale du joint
d’étanchéité 68.

Le joint d’étanchéité 68 définit, en outre, une surface radiale interne S686 qui
délimite le bourrelet 686 a I’opposé de la partie intermédiaire 684. Lorsque le joint
entoure la téte 644, la géométrie de la surface radiale interne S686 s’adapte alors a la
géométrie de la surface radiale externe S644 qui est réalisée dans un matériau plus dur
que celui du joint d’étanchéité 68. Par souci de simplification, cette adaptation de la
surface S686 du joint n’est pas montrée sur les figures 1 et 3 ou le joint est représenté
dans sa configuration non contrainte.

La longueur L.686 de la surface S686 est la méme que la longueur L486.

En pratique, le diametre interne @686 du joint d’étanchéité 68 est le diametre de la
surface S686 et a une valeur variable le long de la surface S686, entre une valeur
maximale, au voisinage de la surface frontale S68, et une valeur minimale, au niveau
du bourrelet 686 lorsque celui-ci n’est pas contraint.

La surface arriere S’68 relie les surfaces S682 et S686 sur 1’arriere du joint
d’étanchéité 68 et définit une rainure 688 ouverte vers le volume V62, ¢’est-a-dire vers
I’arriere. On note ¢S’68 le diametre maximum de surface arriere S’68, qui est égal au
diametre maximum de la rainure 688. Le diametre ¢S’ 68 est supérieur au diametre
minimum @682 de la surface S682.

La surface frontale S68 est plus avancée que le plan de bord P6 le long de 1’axe lon-
gitudinal X6, le long de I’axe X6. Autrement dit, la surface frontale S68 est en saillie
vers I’avant par rapport a ’extrémité distale du tiroir 66, le long de 1’axe X6.

Ainsi, le plan de bord P6 est en retrait par rapport a la surface frontale S68 du joint
d’étanchéité 68, comme le plan de bord P4 est en retrait par rapport a la paroi frontale
S48 du joint d’étanchéité 48.
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On note 86 le décalage, le long de I’axe longitudinal X6, entre le plan P6 et la surface
frontale S68. Comme expliqué ci-dessus, la valeur de ce décalage est non-nulle.

De facon avantageuse, pour un raccord rapide dont le diametre @42 a une valeur
comprise entre 3 et 12 mm, la valeur de ce décalage axial 06 est comprise entre 0.1 et 1
mm, de préférence entre 0.1 et 0.5 mm, de préférence encore de I’ordre de 0.2 mm.

Lorsque le tiroir 66 est en configuration avancée, la surface frontale S68 est en
retrait, le long de I’axe longitudinal X6, de la face avant 642 du poussoir 64. On note
7t6 un plan parallele au deuxieme plan de bord P6, donc perpendiculaire a ’axe lon-
gitudinal X6, et contenant la face avant 642. En configuration avancée du tiroir 66, la
surface frontale S68 est située, le long de I’axe longitudinal X6, entre les plans P6 et
7t6. On note d6 la distance, mesurée parallelement a 1’axe X6, entre les plans P6 et 6,
lorsque le clapet 46 est en position avancée.

Les parois annulaires 427 et 667 cooperent avec les surfaces S482S et équivalentes
afin de constituer des éléments de retenue vers 1’avant des joints d’étanchéité 48 et 68
et d” empécher un déplacement vers I’avant de ces joints.

Le tiroir 66 porte un troisieme joint d’étanchéité 88, qui est monté dans le volume
V66 et qui est en appui permanent contre la surface radiale interne S62 du corps
tubulaire femelle 62, dans le volume V62. Ce joint 88 comprend un talon 882 complé-
mentaire de la partie avant 66A, au niveau du volume V66, et un bourrelet 886 qui est
en appui permanent contre la surface S62. Ce joint 88 peut €tre qualifi€ de joint péri-
phérique car il réalise une étanchéité périphérique, plus précisément une étanchéité pé-
riphérique permanente, sur I’extérieur du tiroir 66.

L’adjectif permanent est utilisé ici pour signifier que le contact entre le joint
d’étanchéité 88 et la surface S62 est présent dans toutes les positions du joint
d’étanchéité par rapport au corps tubulaire femelle 62 le long de 1’axe X6.

Un organe élastique 69 exerce un effort de rappel €lastique du clapet 66 vers sa
position avancée d’obturation de I’embouchure 628. Cet organe élastique est, de
préférence, formé par un ressort spiral qui s’étend le long de I’axe X6, autour du
poussoir 64 et qui prend appui sur une surface proximale S’66 de la partie arricre 66B
du tiroir 66 et sur ’embase 71.

On note @66 le diametre minimum intérieur de la partie arriere 66B du tiroir 66. Ce
diametre minimum @66 est inférieur au diametre minimum @682 de la surface S682.
Grace a cet aspect de I’invention, le tiroir 66 peut avoir des parois étroites, tout en €tant
bénéficiant d’une surface proximale d’appui adapté a I’organe élastique 69 qui
applique un effort vers 1’avant et en demeurant compatible avec la méthode de fa-
brication du joint d’étanchéité 48 mentionnée ci-dessous.

Dans la position avancée du tiroir 66 représenté a la [Fig.1], le tiroir 66 prend appui

contre le sicge formé par la surface 625 et le joint d’étanchéité 68 est en appui radial
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étanche contre la tete 644, alors que le joint 88 forme une barriere d’étanchéité péri-
phérique avec la surface interne S62.

En position reculée du tiroir représenté en partie inférieure de la [Fig.3], c’est-a-dire
lorsque les éléments male et femelle 4 et 6 sont accouplés, le joint d’étanchéité 68 n’est
plus en contact avec la téte 644, de sorte qu’une veine fluide est formée dans 1’élément
femelle, radialement a ’intérieur du tiroir 66, ce que représentent les fleches
d’écoulement E.

Les joints d’étanchéité 48, 68 et 88 sont obtenus par surmoulage d’un €élastomere,
notamment un caoutchouc synthétique ou naturel, sur une piece métallique 48 ou 66A.
La nature de I’élastomere permet de combiner des propriétés d’élasticité, d’adhérence,
d’étanchéité et d’usure en fatigue par compression, qui sont globalement satisfaisantes.

La [Fig.4] montre une fagon de réaliser les joints d’étanchéité 48, 68 et 88 par
surmoulage, respectivement sur le corps 42 et sur le clapet 66, plus particuliecrement
sur sa partie avant 66A. L’insert C représente la fabrication du joint d’étanchéité 48,
alors que I’insert D représente la fabrication des joints 68 et 88. Sur chacun de ces
inserts, la partie haute montre une situation avant injection de la matiere destinée a
constituer les joints, alors que la partie basse montre les joints moulés. Des canaux,
utilisés pour guider la matiere injectée vers des cavités de moulage des joints
d’étanchéité, ne sont pas représentés.

Pour la réalisation du joint d’étanchéité 48, on utilise un outil avant 102 et une
broche arriere 104. L’outil avant est disposé en appui contre la surface S427 de la paroi
annulaire 427 et la broche arriere 104 est engagée dans le corps tubulaire male 42 a
travers son extrémité proximale 422 jusqu’a venir au contact de I’outil avant 102 le
long d’un premier plan de joint P100 qui est situé dans une zone correspondant a la
partie du plus petit diametre de la surface S486, c’est-a-dire au niveau du bourrelet
486, cecl afin de respecter la dépouille interne du joint d’étanchéité 48 créée par le
bourrelet 486 et qui présente un angle a compris entre 5 et 10°. L’ utilisation de la
broche arriere est possible du fait que le diametre @42 est supérieur au diametre ®S’48.

Le surmoulage des joints d’étanchéité 68 et 88 est effectué aux moyens d’un
outillage avant 202, d’une bague arriere 203 et d’une broche arriere 204 qui définissent
entre eux des cavités C68 et C88. Un plan de joint P200 est défini entre les picces 202
et 204, au méme niveau du joint d’étanchéité 68 que le plan P100 vis-a-vis du joint
d’étanchéité 48, ceci étant €également compatible avec la dépouille du joint d’étanchéité
68 di a la présence du bourrelet 686. Un autre plan de joint P300 est défini entre les
picces 202 et 203, au niveau de la cavité C88.

Plus précisément, le joint d’étanchéité 48 est surmoulé sur le corps tubulaire male 42
au sein d’une cavité C48 définie entre les picces 42, 102 et 104, alors que les joints 68

et 88 sont surmoulés sur la partie avant 66A du clapet 66 dans des cavités C68 et C88
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définies respectivement entre les picces 66A, 202 et 204, pour la cavité C68, et entre
les pieces 66A, 202 et 203, pour la cavité C88.

Lors de I’accouplement des éléments male et femelle 4 et 6, ceux-ci sont progres-
sivement rapprochés, en déplagant la plaque de raccordement 10 en direction de la
plaque de raccordement 8, dans le sens de la fleche F10, pour passer successivement de
la configuration désaccouplée représentée a la [Fig.1] dans les trois configurations re-
présentées a la [Fig.3].

Au cours du mouvement d’accouplement, un cone de guidage prévu a I’extrémité
distale avant 624 du corps tubulaire femelle 62 permet d’aligner ’axe X4 sur I’axe
d’emmanchement X2, moyennant un éventuel déplacement du corps tubulaire méle 42
dans I’alésage 14. Les portées de guidage formées par les surfaces S624A et S624B
participent au bon alignement des axes X4 et X6 sur I’axe X2, en cours
d’accouplement.

Dans la configuration de guidage et de prise de contact représentée en partie su-
périeure de la [Fig.3], les faces avant respectives 462 et 642 du clapet 46 et de la téte
644 ont été amenées en contact. Les faces avant 462 et 642 sont planes et amenées en
contact plan sur plan. Les embouchures 428 et 628 des deux éléments de raccord sont
respectivement obturés par le clapet 46 et par le tiroir 66.

Dans cette configuration, lorsque le clapet 46 prend contact avec le poussoir 64, 1’air
peut étre chassé des faces avant 462 et 642 en contact, de fagon a limiter 1’apparition
de bulles d’air dans la veine fluide a la connexion, ce qui est important dans le cas
d’une application hors d’air. Cette configuration précede la configuration de prise
d’étanchéité a I’accouplement.

Dans la configuration de prise d’étanchéité représentée en partie médiane de la
[Fig.3], les surfaces frontales respectives S48 et S68 des joints d’étanchéité 48 et 68
sont en appui I’une contre I’autre parallelement a 1’axe d’emmanchement X2, ceci
étant obtenu au moyen d’un recul du clapet 46 a I’intérieur du corps tubulaire méle 42,
sous ’action de la téte 644 du poussoir 64 qui repousse le clapet 46 de sa position
avancée vers sa position reculée a I’encontre de 1’effort exercé par I’organe élastique
49. Autrement dit, les premieres S48 et deuxiemes S68 surfaces frontales des premiers
48 et deuxieme 68 joints d’étanchéité sont aptes a venir contact I’une contre I’autre a
I’emmanchement des €léments méale et femelle du raccord rapide 2. A partir de cette
configuration, le clapet a quitté€ son siege formé par la bague fendue 50 et recule dans
la cavité formée par le volume V42. La prise d’étanchéité frontale des premicre et
seconde surfaces frontales S48 et S68 prend en quelque sorte le relai a la perte
d’étanchéité des surfaces radiales 486 et 686 des joints 48 et 68 sur respectivement le
clapet 46 et le poussoir 64.

Dans cette configuration, suite au contact des surfaces frontale S48 et S68 les joints
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d’étanchéité 48 et 68 définissent une section d’étanchéité annulaire autour de I’axe
d’emmanchement X2. Ces joints d’étanchéité 48 et 68 se déforment principalement en
compression, plan sur plan, pour la prise d’étanchéité.

Dans la phase qui succede a la prise d’étanchéité, entre les positions représentées res-
pectivement en partie médiane et en inférieure de la [Fig.3], la paroi cylindrique péri-
phérique S644 de la téte du poussoir 64 progresse dans la section d’étanchéité formée
par les deux joints d’étanchéité, en pénétrant a I’intérieur du joint d’étanchéité 48, alors
que le contact entre les faces avant 462 et 642 est maintenu.

En poursuivant le mouvement d’emmanchement dans le sens de la fleche F10, on
atteint la configuration accouplée représentée a la partie inférieure de la [Fig.3], ou le
clapet 46 est éloigné de la bague 50 et de I’embouchure 428, alors que le tiroir 66 est
lui-méme éloigné de la surface de siege 625 et de ’embouchure 628. Les surfaces
frontales S48 et S68 des joints d’étanchéité 48 et 68 demeurent en appui 1’une contre
I’autre. Le fluide provenant de la conduite 12 s’écoule alors en direction de la conduite
16 a travers le raccord rapide 2, en passant de la cavité longitudinale formée par le
volume V42 a la cavité longitudinale formée par le volume V62 au sein volume
annulaire délimité par les joints d’étanchéité 48 et 68 en appui axial I’un contre I’autre,
comme représenté par les fleches d’écoulement E.

Du fait de I’appui des surfaces frontales S48 et S68 1’une contre 1’autre, les plans de
bord P4 et P6 demeurent a distance 1’un de 1’autre, a la fois dans la configuration de
prise d’étanchéité et dans la configuration accouplée. On note d46 la distance mesurée
dans ces positions entre les plans P4 et P6, parallelement a I’axe d’emmanchement X2.
Ainsi, I’extrémité distale 424 du corps tubulaire male 42 et la face avant 662 du tiroir
66 sont séparées par la distance d46. Cette distance d46 est non nulle et a, dans
I’exemple, une valeur comprise entre 0.2 et 0.4 mm.

Dans la configuration d’accouplement, le passage de fluide entre les volumes V42 et
V62 est optimisé. En particulier, ce fluide circule dans le volume annulaire délimité
par les joints d’étanchéité 48 et 68 autour de la tige du poussoir 64, a travers les em-
bouchures distales 428 et 628 qui sont entourées radialement par les surfaces radiales
internes S486 et S686 des joints d’étanchéité 48 et 68 dont les surfaces frontales S48 et
S68 sont en appui axial, parallelement a I’axe d’emmanchement X2.

Au cours du désaccouplement, qui résulte de 1’éloignement des plaques de rac-
cordement 8 et 10, du fait d’un mouvement de la plaque de raccordement 10 dans le
sens inverse de la fleche F10, le poussoir 64 puis le clapet 46 reprennent chacun un
contact cylindre/cylindre avec les joints d’étanchéité 48 et 68, de sorte que les faces
avant 462 et 642 reviennent s’emmancher dans 1’anneau formé par les premier et
deuxieme joints d’étanchéité 48 et 68. Le bourrelet 486 du joint d’étanchéité 48 et les

parois internes S486 et S686 des joints d’étanchéité 48 et 68 forment une barriere
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d’étanchéité qui empéche la retenue de fluide sur les parois cylindriques externes S46B
et S644 du clapet et du poussoir. Ainsi, et de fagon avantageuse, cette phase de retour
des €léments 644 et 42 dans le volume intérieur défini par les joints d’étanchéité 48 et
68 a pour effet de nettoyer les parois cylindriques externes du clapet 46 et de la téte
644 du poussoir 64, avant que les surfaces frontales S48 et S68 des joints d’étanchéité
ne soient s€parées I’une de 1’autre et que le clapet 46 ne parvienne a nouveau en appui
sur son siege formé par la bague fondue 50. En particulier, les parois cylindriques et
externes S46B du clapet et S644 du poussoir sont libres de toute goutte du fluide qui
est passé entre les cavités longitudinales V42 et V62, dans la configuration accouplée
du raccord rapide 2.

Lors de la derniere phase du désaccouplement, on retire I’extrémité distale 424 du
corps tubulaire male 42 du volume formé entre les surfaces de portée S624A et S624B
et on €loigne les plaques de connexion 8 et 10 ’'une de I’autre, jusqu’a revenir a la
configuration désaccouplée de la [Fig.1].

Pendant les différentes phases de connexion et de déconnexion et dans toutes confi-
gurations représentées aux figures 1 et 3, le joint extérieur 88 monté sur le tiroir 66
assure 1’étanchéité du tiroir mobile 66 avec le corps tubulaire femelle 62, en restant en
contact avec la surface S62.

Dans la configuration désaccouplée et dans les phases de connexion et de dé-
connexion, la pression du fluide dans les volumes V42 et V62 s’exerce sur les surfaces
arricre S’48 et S’68 des joints d’étanchéité 48 et 68, donc dans les rainures 488 et 688,
ce qui a pour effet de comprimer radialement les joints d’étanchéité 48 et 68 contre les
surfaces périphériques externes S46B du clapet 46 et S644 de la t€te de poussoir 644.
Ceci est dii notamment a la forme concave des surfaces S°48 et S’68 qui permet une
flexion élastique des bourrelets 486 et 686 de fagon radiale par rapport aux axes X4 et
X6.

Dans les deuxieme et troisieme modes de réalisation représentés aux figures 5 et
suivantes, les éléments analogues a ceux du premier mode de réalisation portent la
méme référence. Dans ce qui suit, on décrit principalement ce qui distingue ces modes
de réalisation du premier.

Dans ce qui suit, si une référence est utilisée sur I’une des figures 5 et suivantes sans
étre mentionnée dans la description, elle désigne le méme €lément que celui portant
cette référence dans le premier mode de réalisation. De méme, si une référence est
utilisée dans la description sans €tre reprise sur les figures 5 et suivantes, elle désigne
le méme objet que celui portant la méme référence dans le premier mode de réa-
lisation.

Dans le deuxieme mode de réalisation des figures 5 a 7, I’élément male 4 du raccord

rapide 2 est monté fixe dans la plaque de raccordement 8, au moyen d’un filetage et
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d’un taraudage prévus respectivement sur I’extérieur du corps tubulaire male 42 et
dans I’alésage 14, dans lequel débouche la canalisation 12. Un joint 43 est interposé
entre les parties 4 et 8 et une collerette 426 ménagée a I’extérieur du corps tubulaire
male 42 vient en appui contre une face avant 81 de la plaque de raccordement 8.

La partie avant de I’élément male, en particulier I’extrémité distale 424 du corps
tubulaire male 42, est analogue a celle du premier mode de réalisation et comprend un
clapet 46, un joint d’étanchéité 48 dont la surface frontale S48 est disposé€e en avant
d’un plan de bord P4 défini comme dans le premier mode de réalisation, le long d’un
axe longitudinal X4 de I’élément méle 4.

A la différence du premier mode de réalisation, il n’est pas prévu de bague fendue et
la surface tronconique S46A du clapet 46 vient en appui contre une surface
tronconique correspondante 425 ménagée sur I’intérieur de I’extrémité distale 424,
lorsque le clapet 46 obture I’embouchure distale 428.

Le joint d’étanchéité 48 differe de celui du premier mode de réalisation en ce que sa
surface arriere S’48 présente une concavité plus marquée.

L’élément femelle 6 est monté sur la plaque de raccordement 10 avec une possibilité
de mouvement dans un plan radial a son axe longitudinal X6, au sein de 1’alésage 18.
La plaque de raccordement 10 est bipartite et comprend une partie avant de plaque 10A
et une partie arriere de plaque 10B qui sont assemblées, par des moyens non re-
présentés, de facon a accommoder a la fois une partie arricre du corps tubulaire femelle
62 et une partie avant de celui-ci qui présente un diametre supérieur a celui de la partie
arriere du fait de I’existence d’une collerette 626 dans laquelle sont ménagés deux
orifices 627 formant des passages pour un air de nettoyage des éventuels €gouttures
formées a I’interface entre les €léments male et femelle 4 et 6. Les orifices 627 sont
alignées avec des orifices 107 ménagés dans la partie avant de plaque 10A, ces orifices
étant eux-mémes sélectivement alimentés en air sous pression en fonction des besoins,
comme expliqué ci-apres, grace a une source d’air et des vannes non représentées.

La géométrie de I’alésage 18 et du corps 62 permet d’aligner ’axe X6 sur I’axe
d’emmanchement X2, lequel est confondu avec I’axe X4 dans ce mode de réalisation.
La partie avant de plaque 10A constitue une bride de retenue de I’élément femelle 6
sur la partie arriere de plaque 10B, les moyens d’assemblage des parties avant 10A et
arriere 10B n’étant pas représentés.

La collerette 626 de I’élément femelle 6 est équipé de deux joints 63 montés sur ses
faces avant et arriere et venant respectivement en appui contre deux faces planes des
parties 10A et 10B de la plaque de raccordement. Les joints 63 assurent une étanchéité
entre les passages 107 et 627, d’une part, et la partie de I’alésage 18 située entre ces
orifices, d’autre part, vis-a-vis du reste de 1’alésage 18.

Un joint torique 65 est logé dans une gorge périphérique interne 623 du corps
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tubulaire femelle 62 et destin€ a venir au contact de la surface périphérique externe du
corps tubulaire male 42, en avant de la collerette 426.

L’élément femelle 6 comprend deux joints 68 et 88 respectivement comparables aux
joints 68 et 88 du premier mode de réalisation et remplissant les mémes fonctions. En
particulier, la surface frontale S68 du joint d’€tanchéité 68 est située en avant d’un plan
de bord P6 défini comme dans le premier mode de réalisation, vis-a-vis d’un tiroir 66
d’obturation d’une embouchure distale 628 de 1’élément femelle 6.

Dans ce mode de réalisation, le deuxiéme joint d’étanchéité 68 et le troisieme joint
d’étanchéité 88 sont monoblocs entre eux. Ainsi, les joints 68 et 88 sont réalisés de
facon monobloc en étant reliés par quatre percages obliques ménagés dans le clapet 66,
dont deux sont situés dans le plan des figures 5 et 6 et dans le plan de la partie su-
périeure de la [Fig.7] mais pas dans le plan de la partie inférieure de cette [Fig.7]. Ces
percages correspondent au volume gris€ portant la référence 78 a la [Fig.6].

En comparaison au premier mode de réalisation, ces percages peuvent &tre considérés
comme reliant la gorge 663 au volume V66.

Une autre différence par rapport au premier mode de réalisation concerne le fait que
le tiroir est ici monobloc, de telle sorte que 1’organe de rappel €lastique 69 vient di-
rectement en appui contre la partie du clapet sur laquelle sont surmoulés les joints 68 et
88.

La fabrication des joints 68 et 88 comprend une étape d’usinage complémentaire par
rapport a celles du premier mode de réalisation et consistant a réaliser, apres le
surmoulage du joint d’étanchéité 68, une rainure 688 sur 1’arriere de ce joint
d’étanchéité 68, ce qui confere a la concavité de surface arriere S’68 un caractere plus
prononcé que dans le premier mode de réalisation, comme bien visible a la [Fig.6].

De la méme fagon, la surface arriere S48 du joint d’étanchéité 48 est pourvue d’une
rainure usinée 488, ce qui lui confere une concavité plus prononcée.

Les rainures 488 et 688 sont réalisées par tournage, a I’aide d’un outil coudé. Ce
mode d’obtention de la concavité des surfaces S’48 et S’68 est intéressant lorsque les
procédés de surmoulage ne permettent pas d’utiliser une contre-forme pour réaliser les
surfaces arrieres concaves S’48 et S°68, notamment quand les diametres des rainures
488 et 688 sont supérieurs aux diametres internes des joints d’étanchéité, comme
envisagé ci-apres..

Ces rainures 488 et 688 conferent une bonne souplesse aux joints 48 et 68 qui
peuvent ainsi s’ adapter aisément a la géométrie de I’embouchure 428 ou 628 dans
laquelle ils pénetrent. La pression dans les rainures 488 et 688 a pour effet de maintenir
les surfaces S48 et S68 I’une contre 1’autre et confirmer la barriere d’étanchéité avec
I’extérieur en configuration accouplée.

On note @488 le diametre maximum de la rainure 488 et 688 le diametre maximum
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de la rainure 688. Les diametres p488 et ¢p688 sont respectivement égaux aux
diametres maximum des surfaces S’48 et S’68. Le diametre 488 est supérieur au
diametre @486, alors que le diametre ¢688 est supérieur au diametre ¢p686. En outre, le
diametre @42 est supérieur au diametre 488, donc au diametre maximum de la
surface S’48.

D’autre part, quatre pergages radiaux 666 sont ménagés dans le tiroir 666 et
permettent un équilibrage de pression entre le volume interne V62 du corps tubulaire
femelle 62 et une rainure 669 ménagée dans la partie arricre et externe du joint 88.

Cette rainure 669 peut €tre fabriquée de la méme fagon que la rainure 668 ou d’une
autre fagon.

Les faces frontales respectives S48 et S68 des joints d’étanchéité 48 et 68 sont
chacune plus avancée qu’un plan de bord P4 ou P6 défini comme dans le premier
mode de réalisation. Des décalages axiaux 64 et 06 définis comme dans le premier
mode de réalisation présentent chacun une valeur non-nulle.

Dans I’exemple des figures, le diametre externe ®644 de la téte 644 est de 9,4 mm et
le diameétre interne maximal @686 du joint d’étanchéité 68 défini par sa surface S686 a
une valeur variable entre une valeur maximum de 9,1 mm et une valeur minimum de
8,9 mm, la valeur minimum étant présente au niveau du bourrelet 686. La paroi interne
5686 du joint d’€tanchéité 68 a une longueur L686 parallele a I’axe X6 égale a 2 mm,
alors que la paroi frontale S68 est épaisse delmm.

Le fonctionnement du deuxi¢me mode de réalisation est comparable a celui du
premier mode de réalisation, sauf en ce qui concerne le fait que de I’air peut étre
injecté dans les orifices 107 et 627, avant que les surfaces frontales S48 et S68 des
joints d’étanchéité 48 et 68 n’entrent en contact. Ceci permet de nettoyer les faces
avant 462 et 642 et les surfaces frontales S48 et S68 de toute pollution potentiellement
présente avant I’accouplement du raccord rapide.

Dans la configuration accouplée du raccord rapide représentée a la [Fig.7], le fluide
provenant de la conduite 12 s’écoule en direction de la conduite 16 a travers le raccord
rapide 2, comme représenté par les fleches d’écoulement E, alors que les plans P4 et
P6, donc I’extrémité distale 424 du corps tubulaire male 42 et la face avant 662 du
tiroir 66, sont distants d’une distance d46 non nulle.

En outre, du fait de la présence de la rainure 688 de forme plus prononcée que les
rainures du premier mode de réalisation, I’effet de la pression de fluide sur les surfaces
arrieres 5’48 et S’68 des joints d’étanchéité 48 et 68 est augmenté par rapport au
premier mode en configuration désaccouplée. La pression dans les rainures 488 et 688
a pour effet de maintenir les surfaces S48 et S68 1’une contre 1’autre et de confirmer la
barriere d’étanchéité avec 1’extérieur, en configuration accouplée.

Dans le troisieme mode de réalisation des figures 8 et 9, les €léments 4 et 6 du
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raccord rapide 2 ne sont pas montés sur des plaques de raccordement mais com-
prennent chacun un corps arriere 42°, respectivement 62, viss€ sur le corps tubulaire
male ou femelle 42 ou 62 et adapté pour s’emmancher directement avec un tuyau
souple ou rigide formant une canalisation 12 ou 16, au moyen de colliers de serrages
non représentés.

Les deux joints d’étanchéité 48 et 68 sont ici identiques a ceux du deuxieme mode de
réalisation, ainsi que la structure interne des éléments male et femelle 4 et 6,
notamment en ce qui concerne le clapet 46, le tiroir 44 et le poussoir 64.

En particulier, les faces frontales respectives S48 et S68 des joints d’étanchéité 48 et
68 sont chacune plus avancée qu’un plan de bord P4 ou P6 défini comme dans le
premier mode de réalisation. Des décalages axiaux 84 et 06 définis comme dans le
premier mode de réalisation présentent chacun une valeur non-nulle.

En I’absence de plaque de raccordement, il est prévu des moyens de verrouillage des
éléments male et femelle en configuration accouplée du raccord rapide. Ces moyens de
verrouillage comprennent des billes de verrouillage 202 logées dans des espaces
radiaux 204 du corps tubulaire femelle 62, alors que le corps tubulaire male 42 est
pourvu d’une rainure périphérique externe 206 de réception partielle de ces billes de
verrouillage, en configuration accouplée du raccord rapide 2. Les billes de verrouillage
202 sont contrélées au moyen d’une bague externe 208 montée mobile autour du corps
tubulaire femelle 62, le long de 1’axe longitudinal X6. Lors de 1’accouplement ou du
désaccouplement des éléments male et femelle 4 et 6, la bague de verrouillage 208 doit
étre manceuvrée, a I’encontre d’un effort élastique exercé par un ressort 210, afin de
permettre un mouvement radial centripete et d’amplitude limités des billes 202 dans les
espaces radiaux 204.

La surface radiale externe du corps tubulaire méle 42 au voisinage de son extrémité
distale 424 présente un diametre ®42 égal au diametre interne ¢623 d’une collerette
interne 623 du corps tubulaire femelle 62. Ainsi, la partie avant du corps tubulaire méle
42 peut €tre guidée a I’'intérieur du corps tubulaire femelle 62, avant que son clapet 46
n’entre en contact avec la téte 644 du poussoir 64, lors du mouvement
d’emmanchement des éléments méle et femelle 4 et 6 1’un dans 1’ autre, a
I’accouplement, ou apres que le clapet ait quitté la téte 644 au désaccouplement.

Dans le troisieme mode de réalisation, les mouvements axiaux des éléments méle et
femelle 4 et 6 sont exercés en agissant directement sur leurs corps respectifs ou sur les
parties arricre 42” et 62°. Pour le reste, le fonctionnement est identique a celui du
premier mode de réalisation.

Quel que soit le mode de réalisation, I’invention offre une solution de raccord rapide
qui limite, voire supprime completement, les risques d’égoutture du fait qu’il n’existe

pas d’espace entre les parois radiales externes S46B du clapet et S644 de la téte de
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poussoir lorsque leurs faces avant 462 et 642 sont en contact, ce qui évite de créer une
zone de rétention de fluide. L’invention est également remarquable en qu’elle utilise
un nombre limité de joints de clapeterie, hormis les joints d’étanchéité 48, 68 et 88.
Ceci est appréciable en termes de prix de revient et de complexité de fabrication et de
maintenance.

L’ étanchéité réalisée entre les joints d’€tanchéité 48 et 68 a la connexion et a la dé-
connexion du raccord rapide 2, ¢’est-a-dire a 1’accouplement et au désaccouplement
des €léments 4 et 6, évite les risques d’égoutture tout au long de ces opérations, ainsi
que I’inclusion d’air dans la veine fluide lors de la connexion.

En outre, du fait que les joints d’étanchéité 48 et 68 ont des géométries identiques ou
voisines, ils peuvent étre réalisés, dans certains cas au moins, a partir des mémes outils
de surmoulage et/ou d’usinage.

Selon une variante non représentée de I’invention, le joint d’étanchéité 48 et/ou 68
est dépourvu de bourrelets 486 et 686. En d’autres termes, leurs surface interne 486 et/
ou 686 est cylindrique a génératrice rectiligne.

D’autres géométries sont €galement envisageables pour ces joints d’étanchéité.

Les joints d’étanchéité 48 et 68 peuvent tre obtenus par moulage, par surmoulage,
par usinage ou par tout autre procédé accessible a I’homme du métier et présenter des
formes de parois de joints adaptés a celles des piceces avec lesquelles ils interagissent.

La valeur des distances d4 et d6 peut €tre adaptée en fonction des autres dimensions
des €éléments méle et femelle du raccord. Par exemple, pour une application nécessitant
un €lément de raccord avec un diametre ¢ 42 de 20m et un élément de raccord avec un
diametre 624 de 20mm, les valeurs de d4 et d6 seront adaptées entre 1 et 3mm, de
préférence a 1.5mm.

Le maintien en configuration accouplée des éléments du raccord, ainsi que leur dé-
placement entre les configurations désaccouplées et accouplées peuvent étre effectué
par des moyens autre que les plaques de raccordement 8 et 10 et le systeéme de ver-
rouillage a billes 202 mentionnés ci-dessus.

Les joints d’étanchéité 48 et 68 peuvent Etre réalisés dans tout matériau compatible
avec leur fonction et avec un contact avec le fluide traversant le raccord rapide 2,
notamment en élastomere, comme envisagé ci-dessus, en silicone ou en polytétrafluo-
roéthylene.

Les modes de réalisation et variantes envisagées ci-dessus peuvent &tre combinés

entre eux pour générer de nouveaux modes de réalisation d’invention.
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Revendications

[Revendication 1] Raccord rapide (2) pour la jonction amovible de deux canalisations (12,

16) parcourues par un fluide sous pression,

- ce raccord rapide comprenant un élément male (4) et un
élément femelle (6) aptes a s’emmancher selon un axe
d’emmanchement (X2), entre une configuration désaccouplée
et une configuration accouplée du raccord rapide,

- I’élément male (4) comprenant
. un corps tubulaire méle (42) qui s’étend, selon un

premier axe longitudinal (X4), entre une extrémité

proximale (422) et une extrémité distale (424) et qui
présente

. une premiere cavité longitudinale (V42) de
passage de fluide sous pression en confi-
guration accouplée du raccord rapide,

. un premier plan de bord (P4) ménagé sur
I'extérieur de I'extrémité distale (424) du
corps tubulaire méle et perpendiculaire au
premier axe longitudinal ;

. une premiere embouchure distale (428) définie par
Iextrémité distale (424) du corps tubulaire méle et
dont un diametre (p428) est inférieur a un diametre
(p42) de la premiere cavité longitudinale ;

. un clapet (46) mobile, le long du premier axe lon-
gitudinal (X4), entre une position avancée, ot il
obture la premiere embouchure distale (428), et une
position reculée, ou il n’obture pas la premiere em-
bouchure distale ;

. un premier joint d’étanchéité (48) ;

— I’élément femelle (6) comprenant
. un corps tubulaire femelle (62) qui s’étend, selon un

deuxieme axe longitudinal (X6), entre une extrémité

proximale (622) et une extrémité distale (624) et qui
comprend

. une deuxieme cavité longitudinale (V62) de
passage de fluide sous pression en confi-

guration accouplée du raccord rapide,
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. une deuxieéme embouchure distale (628) dont un
diametre (¢628) est inférieur a un diametre (p62) de
la deuxieme cavité longitudinale ;

. un poussoir (64) apte a repousser le clapet (46)
mobile de sa position avancée vers sa position reculée

le long du premier axe longitudinal (X4);

. un tiroir (66)
. monté autour du poussoir,
. mobile, le long du deuxieme axe longitudinal

(X6), entre une position avancée, ou il obture
la deuxieme embouchure distale (628), et
une position reculée, ou il n’obture pas la
deuxieme embouchure distale et

. qui présente un deuxieme plan de bord (P6),
ménagé sur I’extérieur d’une extrémité
distale (667) du tiroir et perpendiculaire au
deuxieme axe longitudinal (X6) ;

. un deuxieéme joint d’étanchéité (68) logé par-
tiellement dans une gorge (663) du tiroir et qui prend
appui sur une paroi (S644) du poussoir (64) lorsque le

tiroir (66) est en position avancée,

caractérisé en ce que

le premier joint d’étanchéité (48) est logé partiellement dans
une gorge (423) du corps tubulaire male (42) et prend appui
sur une surface cylindrique (S46B) du clapet mobile (46),
selon une direction radiale au premier axe longitudinal (X4),
lorsque ce clapet mobile est en position avancée ;

lorsque le tiroir (66) est en position avancée, le deuxicme joint
d’étanchéité (68) prend appui sur une paroi (S644) cylindrique
du poussoir (64), selon une direction radiale au deuxi¢me axe
longitudinal (X6) ;

le premier joint d’étanchéité comprend une premicre surface
frontale (S48) qui est plus avancée que le premier plan de bord
(P4), le long du premier axe longitudinal (X4) ;

le deuxieme joint d’étanchéité comprend une deuxicme

surface frontale (S68) qui est plus avancée que le deuxieéme
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[Revendication 3]

[Revendication 4]
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plan de bord (P6), le long du deuxieme axe longitudinal (X6) ;
et

les premicre (S48) et deuxieme (S68) surfaces frontales des
premiers (48) et deuxieme (68) joints d’étanchéité sont aptes a
venir en contact I’une contre I’autre a I’emmanchement des

éléments male (4) et femelle (6) du raccord rapide (2).

Raccord rapide selon la revendication 1, caractérisé en ce que

lorsque le clapet (46) est en position avancée, le premier joint
d’étanchéité (48) occupe un volume annulaire (V428) défini,
radialement au premier axe longitudinal (X4), entre le corps
tubulaire male (42) et le clapet et, axialement le long du
premier axe longitudinal, en avant de la gorge (423) du corps
tubulaire male (42) et en arricre du premier plan de bord (P4)
et/ou

lorsque le tiroir (66) est en position avancée, le second joint
d’étanchéité (68) occupe un volume annulaire (V628) défini,
radialement au deuxieme axe longitudinal (X6), entre le
poussoir (64) et I'extrémité distale (667) du tiroir et,
axialement le long du deuxie¢me axe longitudinal, en avant de
la gorge (663) du tiroir et en arriere du deuxieme plan de bord
(P6).

Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que

le clapet (46) a une face avant (462) tournée a I’opposé de la
premiere cavité (V42) et disposée, axialement le long du
premier axe longitudinal (X4), en avant de la premicre surface
frontale (S48) en position avancée du clapet et/ou

le poussoir (64) a une face avant (642) tournée a 1’opposé de la
deuxieme cavité (V62) et disposée, axialement le long du
deuxieme axe longitudinal (X6), en avant de la deuxicme

surface frontale (S68) en position avancée du tiroir (66).

Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que
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le premier joint d’étanchéité (48) comprend

un premier talon (482) de blocage dans la gorge (423)
du corps tubulaire méle (42), ce premier talon étant
délimité par une premiere surface (S482) de contact
avec la gorge du corps tubulaire maile,

une premiere surface interne (S486) prévue pour
prendre appui contre la paroi cylindrique (S46B) du
clapet et

un bourrelet (486) dont un diametre non contraint
(p486) est inférieur a un diametre extérieur (p46B)
du clapet (46) et qui est délimité par la premicre

surface interne; et/ou

le deuxieme joint d’étanchéité (68) comprend

un deuxieéme talon (682) de blocage dans la gorge
(663) du tiroir (66), ce deuxieme talon étant délimité
par une deuxieme surface (S682) de contact avec la
cette gorge du tiroir,

une deuxieme surface interne (S686) prévue pour
prendre appui contre la paroi cylindrique (S644) du
poussoir et

un bourrelet (686) dont un diametre non contraint
(p686) est inférieur a un diametre extérieur (P644)
du poussoir (64) et qui est délimité€ par la deuxicme

surface interne.

[Revendication 5] Raccord rapide selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

le premier joint d’étanchéité (48) comprend une premiere

surface arriere (S’48) qui

est tournée vers la premicre cavité longitudinale
(V42)

relie la premiere surface de contact (S482) avec la
premiere surface interne (S486) et

est de forme concave et/ou

le deuxieme joint d’étanchéité (68) comprend une deuxieme

surface arriere (S’68) qui

est tournée vers la deuxieme cavité longitudinale
(V62)
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. relie la deuxieme surface de contact (S682) avec la
deuxieme surface interne (S686) et

. est de forme concave.

Raccord rapide selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

— la premiere surface arriere (S°48) délimite une premiere
rainure (488) qui est ouverte sur la premiére cavité longi-
tudinale (V42) en position avancée du clapet et dont un
diametre maximum (¢p488) est supérieur a un
diametre minimum ((482) de la premiere surface de contact
(482) et/ou

— la deuxieme surface arriere (S°68) délimite une deuxieme
rainure (688) qui est ouverte sur la deuxieme cavité longi-
tudinale (V62) en position avancée du clapet et dont un
diametre maximum (¢688) est supérieur a un
diametre minimum (p682) de la deuxieme surface de contact
(S682).

Raccord rapide selon 1’une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce
que, en arriere de la gorge (423), le corps tubulaire male (42) a un
diametre interne (p42) supérieur a un diametre maximum (®S’°48) de la
premiere surface arriere (S°48).

Raccord rapide selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

I’élément male (4) comprend une bague (50)

- rapportée dans le corps tubulaire méle (42) ;

- configurée pour former un siege (S50) d’appui du clapet (46)
en position avancée et

— dont un diametre interne (¢S50) est inférieur a un diametre

maximum (PS’48) de la premicre surface arriere (S°48).

Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que 1’élément male (4) comprend un premier organe (49) de rappel
élastique configuré pour rappeler le clapet (46) en position avancée et
I’élément femelle comprend un deuxieme organe (69) de rappel
élastique configuré pour rappeler le tiroir (66) en position avancée.

Raccord rapide selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
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le tiroir (66) est formé d’une partie avant (66A), qui comprend la gorge
(663) ou est particllement logé le deuxieme joint d’étanchéité (68), et
d’une partie arriere (66B) rapportée sur la partie avant, qui comprend
une surface d’appui proximale (S°66) pour le deuxieme organe de rappel
élastique et dont un diametre intérieur (p66) est inférieur un

diametre minimum (p682) de la deuxieme surface de contact (S682).
Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le tiroir (66) porte un troisieéme joint d’étanchéité (88) en
contact avec le corps tubulaire femelle (62), en position avancée et en
position reculée du tiroir.

Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que, en configuration accouplée du raccord rapide (2), la premiere
surface frontale (S48) est en appui axial, parallelement a I’axe
d’emmanchement (X2), contre la deuxieme surface frontale (S68).

Raccord rapide selon la revendication 3, caractérisé en ce que

— lorsque le clapet (46) est en position avancée, la premicre
surface frontale (S48) est située, le long du premier axe lon-
gitudinal (X4), entre le premier plan de bord (P4) et un
premier plan parallele (t4) au premier plan de bord, perpen-
diculaire au premier axe longitudinal (X4) et passant par la
face avant (462) du clapet, et

- lorsque le clapet est en position avancée, le premier plan de
bord (P4) et le premier plan parallele (714) sont séparés par une
distance (d4) inférieure ou égale a 1 mm le long de cet axe et/
ou

— lorsque le tiroir (66) est en position avancée, la deuxicme
surface frontale (S68) est située, le long du deuxieéme axe lon-
gitudinal X6, entre le deuxicme plan de bord (P4) et un
deuxieme plan parallele (;t6) au premier plan de bord, perpen-
diculaire au deuxieme axe longitudinal (X6) et passant par la
face avant (642) du poussoir (64), et

- lorsque le tiroir est en position avancée, le deuxieme plan de
bord (P6) et le deuxieme plan parallele (;t6) sont séparés par
une distance (d6) inférieure ou €gale a 1 mm le long de cet

axe.

Raccord rapide selon 1’une des revendications 3 et 13, caractérisé en ce
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que, en configuration accouplée du raccord rapide (2),

— le poussoir (64) maintient le clapet (46) en position reculée ;

- le fluide sous pression est libre de s’écouler (E) entre les
premiere et deuxieme cavités longitudinales (V42, V62) ; et

- Iextrémité distale (424) du corps tubulaire méle (42) et une
face avant (662) du tiroir (66) sont écartées I’une de I’autre, le
long de I’axe d’emmanchement (X2), d’une distance (d46)

non nulle.

[Revendication 15] Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le premier joint d’étanchéité (48) et le deuxieéme joint
d’étanchéité (68) sont identiques.

[Revendication 16] Raccord rapide selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que

— I’élément femelle (6) comprend au moins deux surfaces de
portée (S624A, S624B) centrées sur le deuxieéme axe lon-
gitudinal (X6) ;

- les surfaces de portée sont configurées pour guider I’élément
méle (4) en cours d’emmanchement ; et

- les surfaces de portée ont un diametre de guidage commun
(p624) et sont décalées, le long du deuxieme axe longitudinal,
d’une distance (d624) supérieure ou égale a un cinquicme du

diametre de guidage commun.

[Revendication 17] Ensemble (1) de connexion d’une plaque de raccordement mobile (10) a
au moins une plaque de raccordement fixe (8), notamment pour

raccorder des circuits de type hydraulique, caractérisé en ce que

- I’ensemble de connexion comprend au moins un raccord
rapide (2) selon 1’une des revendications précédentes ;

- I’élément male (4) du raccord rapide et I’élément femelle (6)
du raccord rapide sont chacun montés sur une des plaques
mobile et fixe, laquelle est traversée par une canalisation (12,
16) reliée fluidiquement a la premiére ou a la deuxieme cavité
longitudinale (V42, V62) de 1’élément de raccord ; et

— une premiere plaque (8 ; 10), parmi la plaque mobile et la

plaque fixe, est équipée d’une bride (84 ; 10A) de retenue de
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I’élément male ou femelle monté sur cette premiere plaque,
cette bride de retenue permettant un mouvement de 1’élément
male ou femelle par rapport a la premiere plaque, dans un plan
normal au premier ou deuxieme axe longitudinal (X4 ; X6) de

I’élément male ou femelle monté sur cette premiere plaque.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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