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(57) Tiivistelma
Polysiloksaanielastomeeriviimeistykselld saa-
daan polyuretaanilla pddllystetyilld pydréneuloksilla,
jollaisissa erikoisesti on interlock-sidos, ja jotka
on valmistettu kiharretusta jatkuvasta filamenttilan-
gasta, venytysalueilla, jotka ovat 70 % saakka murto-
venymdstd, muodonmuutostyd vdhenemddn vksiviidesosaan
verrattuna polysiloksaanielastomeerillid ei viimeistel-
tyyn, mutta kuitenkin polyuretaanilla kerrostettuun
neulokseen. Erityinen soveltuvuus urheilupukineisiin

samoinkuin kaikensddn- ja muodokkaisiin asusteisiin.

(57) Sammandrag !

For med polyuretan 8verdragna rundsticknings- eller
rundvirkningsvaror, isynnerhet s&dana med texturerade dndldsa
filamentgarn i interlock-bindning, reduceras medelst en polysi-
loxanelastomerappretur deformeringsutférandet i t8jningsomra-
den upp till 70% av brott&jningen med en 1/5 i f&rhillande
till en med en polysiloxanelastomer oappreterad men dock med
polyuretan 8verdragen vara. Speciellt ldmpligt f3r sportbe-
klddnad samt allvidder- och modekldder.
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Polyuretaanipddllystetty pydrdneulos

Keksinndn kohteena on pyd&réneulos, joka on muo-
dostettu polyuretaanilla pddllystetystd synteettisestd
filamenttilangasta, erityisesti polyesteristi ja joka
on elastisen rainan tai siitd valmistettujen vaatekap-
paleiden muodossa. T&dllaiset elastiset, polyuretaanil-
la pddllystetyt interlock-pydrdneulokset polyesteristi
ovat tunnettuja esim. FR-julkaisusta 22 16 111. Ne
ovat neuloksen elastisuuden takia hyvin elastisia ja
niiden edullisten muodonmuutosominaisuuksien takia
hyvin sopivia moniin k&dyttdtarkoituksiin, erikoisesti
vaatekappaleisiin, joita pidetdin suoraan kehoa vas-
ten ja ne pysyvdt myds liikuttaessa kiinni ihossa ir-
toamatta siitd.

Huomattiin, ettd polyuretaanip&didllystetyt pyd-
réneulokset, jotka on valmistettu synteettisestd lan-
gasta, erikoisesti polyesterifilamenttilangoista,
omaavat erityisen alhaisen muodonmuutosvastuksen, kun
pydrdkoneneulokset on valmistettu kiharretusta jatku-
vasta filamenttilangasta ja viimeistelty polysilok-
saanielastomeerilld. Keksint® on tdsmdllisesti sanot-
tuna siis tunnettu siit¥, ettd pydroneulos koostuu
teksturoidusta, pddttymdttémédstd filamenttilangasta
ja on lisdksi viimeistelty polysiloksaanielastomeeril-
14 niin, ettd muodonmuutostyd polyuretaanipdillystyk-
selld varustettuun mutta ei polysiloksaanielastomee-
rilld viimeisteltyyn tuotteeseen verrattuna on pienen-
tynyt suhteiden 1 : 1,1 ja 1:5 vdlille venytysalueella,
joka ulottuu 70 % asti murtovenyméstd. TH118in elas-
tinen venymdsuhde on 85 % kdyt®&ssd esiintyvidstd veny-
mastd.

Langat voivat olla valmistetut samoista tai
erilaisista kuitumateriaaleista, jolloin voidaan k&dyt-
tdd sekd kiertamidttomid ettd kierteellisii tai kerrat-

tuja jatkuvia filamentteja. Langat voivat olla raaka-
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valkoisia, himmeitd, vdarjattyjd tai kehruuvdrjdttyja.
Pydrdneulokset voivat olla tekstiiliteollisuudessa
tavallisia virj&aimi#lli tai painamalla kdsiteltyjd.
Kangasrainana tulee kyseeseen erikoisesti
interlock-pydrdneulos. Vaatekappaleisiin, joita pide-
tiin suoraan kehoa vasten, ovat frotee-pyodroneulokset,
seki lippdneula- ettd jousineulakoneista, osoittautu-
neet sopiviksi. Tdssd tapauksessa voidaan frotee-
silmukkalangaksi kdyttdi myods muita lankoja, esim.
puuvillalankoja.
Polysiloksaanielastomeeriviimeistelynd on tun-
nettu menetelmi, jossa organopolysiloksaanit, ndihin
kuuluvat alkyyli-, fenyyli-, dialkyylipolysiloksaanit
sekd hydroksyyli- ja alkyylihydrogensiloksaanit, tdssé
erikoisesti polymetyylihydrogensiloksaanit, tuodaan
neuloksen kuiduille vesiemulsiossa tai perkloretylee-
nissi ja annetaan verkkoutua kuituihin. Tillainen vii-
meistely antaa yhdessd kiharrettujen lankojen kdytén
kanssa neulokselle hyvin suuren elastisuuden, kuten on
esitetty esim. DE-hakemusjulkaisussa 17 94 170 ja Jp-
hakemusjulkaisussa 72 23 717. Nyt on yllattden havait-
tu, ettd polyuretaanipdédllystys ei vdhennd elastisuut-
ta ja lisdksi polyuretaanilla tapahtuvan pddllystami-
sen avulla polysioksaanielastomeeriviimeistelyn yhtey-
dessi aikaansaadaan ylldttden tuotteen elastisuutta
kuvaavan muodonmuutosty®n selvd vdheneminen.
Silikonielastomeeriviimeistely voidaan suorittaa
neuloksen molemmille puolille, edullisesti se suori-
tetaan kuitenkin vain sille puolelle, jota ei pdallys-
tetd.
pPiillystdminen polyuretaanilla voi tapahtua taval-
liseen tapaan levittdmdlla pre-polymeraatti neuloksel-
le, ja lopuksi sen annetaan edelleen kondensoitua. Eri-
koisesti on yleistynyt polyuretaanikerroksen levitta-
minen kiintdmenetelmilld. Prepolymeraattina voidaan
kdyttsdsd kaupallisesti yleisid seoksia hydroksyylipoly-
esterien, -polyeetterien tai polyhydrcksyylipolyeste-
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riuretaanien ja polyisosyanaattien pohjalta.

Polyuretaania voidaan vdrjdtd tavalliseen ta-
paan, nydskin fluoresenssividriaineilla; se voi olla
myds vdritdéntd, ja sen alla olevan neuloksen vdri -
saattaa ndkyd sen ldpi. Myds polyuretaanipddllyste
vol olla tavalliseen tapaan martioitu.

Keksinndén mukaisia elastisia, polyuretaanilla
laminoituja neuloksia valmistetaan esim. seuraavilla
tybvaiheilla:

Pybrdneuloksen neulominen ldppd- tai jousineu-

loilla

Pesu tavanomaisilla laitteilla

Fikseeraus raamissa

Vdrjdys ja painaminen ldmp&siirto- tai filmi-

painomenetelmilld

Polysiloksaaniviimeistys esim. perklooriety-

leenilaitteessa

J&dlkifikseeraus raamissa 150°C ldmp&tilassa

venyttden v&dhintddn 25 %

Pddllystdminen polyuretaanilla esim. kd&dnt&-

menetelmdlls

Kerrostetun tavaran mekaaninen martiointi.

Ryppyjen poistamiseksi polyuretaanipiillystetys-

td neuloksesta se voidaan mahdollisesti jdlkifiksee-
rata raamissa kdyttden samalla h&yrytystd, jonka
jdlkeen se kehitddn rullalle.
Esimerkki

Kdyttden kiharrettua polyesterifilamenttilan-
kaa dtex 76 f 35 valmistettiin interlock-pydrdneu-
losta ldppédneuloilla, jonka paino oli 130 g/m?,
Pddllystdmdlld n. 70 g/m2 painoisella polyesteriurc-

taanilla kddntSmenetelmdlld saatiin vettdlipdise-

mdtén (80 cm saakka vesipilaria) neulosrata, jonka ve-

sihdyryn ldpdisemdttdmyys oli 200 g/m2 (mitattuna 2% h

aikana normin DIN 53 122 mukaan). Molemmat puolet neu-
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pddllystetty viimeisteltiin polysiloksaanilla.

Venytyselastisten ominaisuuksien tutkiminen

Keksinndn mukaisen neulosradan venytyselastinen
kdyttdytyminen tutkittiin normin DIN 53 835, osa 3,
"Lankasdikeiden ja kerrattujen lankojen venytyselas-
tisen kdyttdytymisen tutkiminen vakiovenytysrajojen
vd1i118 kertarasituksella" mukaan, koska neuloksille
ei ole olemassa DIN-normia.

Venytyselastisen kidyttdytymisen mdédrddmiseksi
asetettiin kaksi vakiovenytysrajaa yhdelld kertara-
situksella. Molempien venytysrajojen, nollan ja vali-
tun ylemmdn venytysrajan v&d1lilld koe suoritettiin
nopeasti, ilman taukoa erikoisesti pihdinliikkeelld
kddntdpisteissd, pihtien liikkuessa samalla nopeudella
sekd eteen- ettd taaksepdin. T&lldin piirrettiin ve-
nytysvoima-pituudenmuutoskdyrdt venytyksen edistyessd
sekd kuormituskdyrdt venytyksen palautuessa ainakin
sen saavuttamiseksi, ettd esijdnnitysvoima saadaan
piirretyksi. Ndistd kdyristd saatiin esijdnnitysvoima
huomioonottaen jddnndspituudenmuutos. Jadnndsvenymd,
elastinen venymd ja elastinen venytyssuhde laskettiin.

Kokeen suoritus tapahtui normin DIN 53 857
osa 2 "Tasomaisten tekstiilikappaleiden yksinkertai-
nen kaistalevetokoe" mukaan. Tdmd DIN-menetelmd koskee
harsomuodostelmia ja muita ei-kudottuja tasomaisia
tekstiilikappaleita; neuloksille ei cle vield DIN-nor-
mia saatavissa.

Koe tapahtui ndytteille, joiden leveys oli 90 mm
letkun muodossa, ja jotka venytettiin l&htien 20C mm
pihtien vdlisestd etdisyydestd, etujdnnityksen olles-
sa 300 cN ja muodonmuutosnopeuden 500 m/min. Ylimmiksi
venytysrajoiksi m&drdttiin pituussuunnassa 40 % venymd

ja poikkisuunnassa 75 % venymd.
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Koetulokset

Pituussuun- Poikkisuun-
nassa nassa
Kokonaisvenymd =
ylempli venytysraja % Lo 75
Jddnn&svenymd % ky3 9,5
elastinen venymd % 35,7 65,5
elastinen venytyssuhde 89,2 87,3

Polyuretaanilla pddllystetyilld ja polysilok-
saanielastomeeriviimeistellyilld neuloksilla, jotka
oli valmistettu siledstd, kihartamattomasta polyes-
terifilamenttilangasta, on elastinen venytyssuhde
paljon alhaisempi.

Muodonmuutostydn tutkiminen

Verrattiin neuloksia, joissa oli polyuretaani-
pddllystys ja sellaisia, joissa sitd ei ollut, ja
joissa lisdksi kummankinlaisissa oli sellaisia, jois-
sa oli polysiloksaanielastomeeriviimeistys ja sellai-
sia, joissa t&4td ei ollut, edeltikdsin misrdtyn veny-
mdn suhteen pituus- ja poikkisuunnassa.

Muodonmuutostyén mddrddmiseksi asetettiin pe-
rustaksi ldhtdalue voima/venytysdiagrammassa pituussuun-
nassa 40 % venymd ja poikkisuunnassa 75 % venymd.

Ndytteen leveys, jédnnityspituus, esijdnnitys-
voima ja muodonmuutosnopeus on valittu samoin kuin ma&-
rdttdessd venytyselastista suhdetta.

Koska kdytdssd esiintyvdt venymidt (mitattuna
henkildistd, joilla k&si on nostettu ylds ja taivutet-
tu) ovat suuruusluokkaa 30 %, on mittaukset seuraa-

vassa suoritettu venymdlle 30 %.
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Ei polyesteriuretaanilla Voima (N)
padllystetty Pituussuunnassa Poikkisuunnassa
ilman polysiloksaanielasto- 11 (kuva 1, 2,6 (kuva 2,
meeriviimeistystd kayrd a) kdyrd a)
polysiloksaanielastomeeri- 16 (kuva 1 2,1 (kuva 2,
viimeistykselld kdyrd b) kdyrd b)
polyesteriuretaanilla

pddllystetty neulos

ilman polysiloksaanielasto- 216 (kuva 3, 39 (kuva 4,
meeriviimeistysta kadyrd a kdyrd a
polysiloksaanielastomeeri- 67 {(kava 3, 23 (kuva 4
viimeistykselld kayrd b) kayrd b)

Oheisissa piirroksissa on esitetty voima/veny-
tysdiagrammat, kuvissa 1 ja 2 ei polyuretaanilla pdal-
lystetylle tuotteelle, kuvissa 3 ja 4 polyuretaanilla
padllystetylle tuotteelle. Kuvat 1 ja 2 esittdvdt voi-
ma/venytysdiagrammoja tasomaisen kappaleen pituussuun-
nassa, kuvat 3 ja 4 poikkisuunnassa. Kiyrdt merkinndl-
14 a) osoittavat arvojen muutosta ei polysiloksaani-

elastomeeriviimeistetylle tuotteelle ja merkinndlla b)

polysiloksaanielastomeerilla viimeistellylle tuotteelle.

Yksinkertaisesti viivoitetut alueet antavat
eron tuotteen muodonmuutosvoimassa ilman pelysilok-
saanielastomeeriviimeistelyd olevalle tuotteelle Jja
polysiloksaanielastomeeriviimeistellylle tuctteelle.
Kuvien 1 ja 2 vertailu kuvien 3 ja 4 kanssa osoittaa
polyuretaanilla pddllystamattomalla tuotteella, ettd
siloksaanielastomeeriviimeistykselld ei aikaansaada
kdytdnndssd mitddn muutosta muodonmuutosvoimissa tai
-tyossd, kun taas polyuretaanilla pddllystetylld neu-
losrainalla keksinndn mukainen efekti esiintyy nuodon-
muutosvoimien tai muodonmuotostydn vidhenemisend.

Keksinndn mukainen pydréneulos voi olla paitsi
tuoterainan muodossa niin myds siita valmistettujen
vaatekappaleiden muodossa. Td11ldin voidaan erityises-

ti mainita urheilupukimet, kuten verryttelypuvut,
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mienlasku- ja hiihtopuvut, sekad vesiurheiluun kuten
purjelautailuun, purjehtimiseen ja melontaan sovel~
tuvat vaatekappaleet. My&skin ammatteihin, joita
tdytyy harjoittaa kaikenlaisessa sdéssa ulkoilmas-
sa, kuten merenkulkuammatteihin, tietydntekijoille

ja jatteidenkuljettajille voidaan edullisesti valmis-
taa pukineita keksinndn mukaisista neulosrainoista.
Lopuksi polyuretaanilla pddllystetyt neulosrainat
soveltuvat muotivaatteisiin kuten sadetakkeihin ja
diskomuotiasusteisiin.

Muissa kuvissa on esitetty keksinnon mukainen
pydrdneulostuote, kuvassa 5 silednd neuloksena ja
kuvassa 6 frotee-neuloksena. Viitenumerolla 1 on esi-
tetty polyuretaanikerros, numerolla 2 silikoonielas~
tomeeriviimeistelylld varustettu neulos ja numerolla
3 frotee-lankalenkki, viitenumerolla 4 on esitetty

frotee-lankalenkkiin suljettu ilmapatija.
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Patenttivaatimukset:

1. Pydrdneulos, joka on muodostettu polyuretaani-
pddllystykselld varustetusta synteettisestd filamentti-
langasta, tunnettu siitd, ettd pydrSneulos koos-
tuu teksturoidusta, pidittymittSmists filamenttilangasta
ja on lisdksi viimeistelty polysiloksaanielastomeerilli
niin, ettd muodonmuutostyd polyuretaanipg8llystyksells
varustettuun mutta ei polysiloksaanielastomeerilli viimeis-—
teltyyn tuotteeseen verrattuna on pienentynyt suhteiden
1T : 1,1 ja 1:5 vidlille venytysalueella, joka ulottuu
70 % asti murtovenymisti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydréneulos,
tunnettu siitd, etti neulos on muodostettu poly-
esterifilamenttilangasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pydrdneu~
los, tunnettu siitd, ettd pydrdneuloksessa on
ainoastaan ilman polyuretaanipd&dllystetti olevalla puo-
lella polysiloksaanielastomeeriviimeiste1y.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen py&ré-
neulos, tunnettau siitd, ettd sitid on olemassa
tuoterainana tai vaatekappaleena.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen pydrd-
neulos, tunnettu pydrdneuloksen pididllystimittd-
mdlld puolella olevista froteesilmukoista.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen pydr&-
neulos, tunnettu pydrdneuloksen interlock-sidok-

sesta.
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Patentkrav:

1. Rundstickningsvara bestdende av syntetiskt
filamentgarn med polyuretandverdrag, k & nne t e c k -
n ad dirav, att rundstickningsvaran bestdr av texture-
rat, oidndligt filamentgarn och &r dartill forsedd med
polysiloxanelastomerappretur s&, att den uppvisar ett 1
férhidllandet fré&n 1 : 1,1 till 1:5 reducerat deformations-
utfdrande i tdjningsomrddena upp till 70 % av brottdjnin-
gen i jimfdrelse med en polyuretandverdraget uppvisande
och ej med polysiloxanelastomer appreterad vara.

2. Rundstickningsvara enligt patentkravet 1,
kidnnetecknad dirav, att rundstickningsvaran
bildas av polyester-filamentgarn.

3. Rundstickningsvara enligt patentkravet 1 eller
2, kdnnetecknad ddrav, att endast den med
polyuretan obelagda sidan av varan uppvisar polysiloxan-
elastomerappretur.

4. Rundstickningsvara enligt nagot av patent-
kraven 1-3, k dnnetecknad dirav, att den fdre-
ligger som varubana eller kl&ddesplagg.

5. Rundstickningsvara enligt nagot av patentikra-
ven 1-4, k&nnetecknad av frotehankar pd der
obelagda sidan av rundstickningsvaran.

6. Rundstickningsvara enligt ndgot av patentkra-
ven 1-5, kX dnnetecknad av rundstickvarans

interlock-bindning.

Viitejulkaisuja:-Anfdrda publikationer

2

Hakemus julkaisuja:-Ansékningspublikationer: Japani-Japan{JP, 7 273 717.
Ranska-Frankrike (FR) 2 216 111. Saksan Liittotasavalta-irbundsrevubli-
ken Tyskland(DE) 1 794 170 (D 06 m 15/66).
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