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einen Sender/Empfanger fir jedes Teilnehmerkennungs- I I |
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mit einem jeweiligen Kommunikationsnetz einer Vielzahl 502 502
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Uber eine oder mehrere der Antennen. Das Kommunikati-
onsendgerat umfasst weiterhin einen Bestimmer fiir jedes SIM SIM
Teilnehmerkennungsmodul eingerichtet zum Bestimmen fiir 504 504
wenigstens eine der einen oder mehreren der Antennen ei- N | ] LN/
ner Empfangsglte eines durch den Sender/Empfanger emp- ) .
fangenen Signals fir das Teilnehmerkennungsmodul Uber Bestlmmef BeStImmer
die Antenne und einen Antennenwahler eingerichtet zum
Empfangen von Anzeigen der Empfangsglten und Auswéh- | |
len einer Antenne der Vielzahl von Antennen als Kommuni- 505
kationsantenne. Jedes Teilnehmerkennungsmodul ist einge- Antennenwéh'er '\
richtet zum Benutzen der als Kommunikationsantenne aus-
gewahlten Antenne zur Kommunikation mit dem jeweiligen
Kommunikationsnetz.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Hier beschriebene Ausflihrungsformen be-
treffen allgemein Kommunikationsendgerate und
Verfahren zum Auswahlen einer Kommunikationsan-
tenne.

Hintergrund

[0002] Moderne Kommunikationsvorrichtungen kén-
nen eine Vielzahl von Antennen zum Unterstiitzen
fortgeschrittener Kommunikationstechniken umfas-
sen. Beispielsweise kénnen Daten gleichzeitig tUber
eine Vielzahl von Antennen empfangen werden, um
héhere Robustheit und Durchsatz zu erreichen. Zur
Ubertragung (d. h. Sendung) benutzen viele Vor-
richtungen nur eine einzelne Antenne, so dass ei-
ne der Antennen als Ubertragungsantenne ausge-
wahlt werden muss. Dies geschieht typischerweise
basierend auf Auswertung der Leistung der Anten-
nen und einer Auswahl der Antenne mit der héchsten
Leistung als Sendeantenne. Wenn jedoch eine Viel-
zahl von Instanzen, z. B. mit verschiedenen Teilneh-
merkennungsmodulen verbundenen Modem-Instan-
zen, Empfangsgutemessungen an den verfligbaren
Antennen durchfihren, wird ein wirksames Schema
zur Auswertung der Messungsergebnisse, Auswah-
len einer Sendeantenne und Ansteuern der jeweili-
gen Sender/Empfanger zum Verwenden der ausge-
wahlten Sendeantenne bendtigt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0003] In den Zeichnungen beziehen sich gleiche
Bezugszeichen allgemein auf die gleichen Teile
in den gesamten unterschiedlichen Ansichten. Die
Zeichnungen sind nicht unbedingt maf3stabgerecht,
wobei stattdessen die Betonung allgemein auf Dar-
stellen der Grundsatze der Erfindung gelegt ist. In der
nachfolgenden Beschreibung werden verschiedene
Aspekte unter Bezugnahme auf die folgenden Zeich-
nungen beschrieben, in denen:

[0004] Fig. 1 ein Kommunikationssystem, z. B. ein
LTE(Long Term Evolution — Langzeitentwicklung-)
Kommunikationssystem zeigt.

[0005] Fig. 2 eine Funkzellenanordnung mit zwei
Kommunikationsnetzen zeigt.

[0006] Fig. 3 Komponenten eines Kommunikations-
endgerats bezliglich der Antennenwahl zeigt.

[0007] Fig. 4 Komponenten eines Kommunikations-
endgerats bezliglich der Antennenwahl zeigt.

[0008] Fig. 5 ein Kommunikationsendgerat zeigt.
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[0009] Fig. 6 ein ein Verfahren zum Auswahlen ei-
ner Kommunikationsantenne darstellendes Flussdia-
gramm zeigt.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0010] Die nachfolgende ausflihrliche Beschreibung
betrifft die beiliegenden Zeichnungen, die zur Erlaute-
rung bestimmte Einzelheiten und Aspekte der vorlie-
genden Offenbarung zeigen, in denen die Erfindung
ausgelbt werden kann. Es kdénnen andere Aspek-
te genutzt werden und strukturmaRige, logische und
elektrische Anderungen kénnen durchgefiihrt wer-
den, ohne aus denn Schutzumfang der Erfindung
zu weichen. Die verschiedenen Aspekte der vorlie-
genden Offenbarung sind nicht unbedingt gegensei-
tig ausschlieBlich, da einige Aspekte der vorliegen-
den Offenbarung mit einem oder mehreren anderen
Aspekten der vorliegenden Offenbarung kombiniert
werden kdnnen, um neue Aspekte zu bilden.

[0011] Fig. 1 zeigt ein Kommunikationssystem 100,
z.B. ein LTE(Long Term Evolution — Langzeitentwick-
lungs-)Kommunikationssystem.

[0012] Das Kommunikationssystem 100 umfasst ein
Funkzugangsnetz (z. B. ein E-UTRAN, Evolved UM-
TS (Universal Mobile Communications System) Ter-
restrial Radio Access Network nach LTE) 101 und ein
Kernnetz (z. B. einen EPC, Evolved Packet Core —
entwickelten Paketkern nach LTE) 102. Das Funkzu-
gangsnetz 101 kann Basis-(Sender/Empfanger-)Sta-
tionen (z. B. eNodeB, eNB nach LTE) 103 umfassen.
Jede Basisstation 103 bietet Funkversorgung fiir eine
oder mehrere Mobilfunkzellen 104 des Funkzugangs-
netzes 101.

[0013] Ein in einer Mobilfunkzelle 104 befindliches,
mobiles Endgerat (auch als UE (User Equipment —
Benutzereinrichtung) oder MS (Mobile Station — Mo-
bilstation) 105 bezeichnet) kann mit dem Kernnetz
102 und mit anderen mobilen Endgeraten 105 Uber
die Basisstation kommunizieren, die Versorgung in
der Mobilfunkzelle bereitstellt (anders gesagt sie be-
treibt).

[0014] Steuerungs- und Benutzerdaten werden zwi-
schen einer Basisstation 103 und einem sich in der
durch die Basisstation 103 betriebenen Mobilfunkzel-
le 104 befindlichen mobilen Endgerat 105 Uber die
Luftschnittstelle 106 auf der Basis eines Vielfachzu-
gangsverfahrens lbertragen.

[0015] Die Basisstationen 103 sind mittels einer ers-
ten Schnittstelle 107, z. B. einer X2-Schnittstelle, mit-
einander verbunden. Auch sind die Basisstationen
103 mittels einer zweiten Schnittstelle 108, z. B. ei-
ner S1-Schnittstelle, mit dem Kernnetz, z. B. mit ei-
ner MME (Mobility Management Entity — Mobilitats-
verwaltungsinstanz) 109, und einem versorgenden
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Gateway (S-GW - Serving Gateway) 110 verbun-
den. Zum Beispiel ist die MME 109 fiir die Steue-
rung der Mobilitdt von im Versorgungsbereich von E-
UTRAN befindlichen mobilen Endgeréaten verantwort-
lich, wahrend das S-GW 110 fir die Bearbeitung der
Ubertragung von Nutzdaten zwischen mobilen End-
geraten 105 und Kernnetz 102 verantwortlich ist.

[0016] Das Funkzugangsnetz 101 und das Kern-
netz kénnen Kommunikation gemaf verschiedenen
Kommunikationstechniken unterstiitzen, z. B. Mo-
bilkommunikationsnormen. Zum Beispiel kann jede
Basisstation 103 eine Funkkommunikationsverbin-
dung Uber die Luftschnittstelle zwischen sich selbst
und dem mobilen Endgerat 105 nach LTE, UMTS,
GSM (Global System for Mobile Communications),
EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution —
erweiterte Datenraten zur GSM-Entwicklung) Funk-
zugang bereitstellen. Dementsprechend kann das
Funkzugangsnetz 102 als ein E-UTRAN, ein UTRAN,
ein GSM-Funkzugangsnetz oder ein GERAN (GSM
EDGE Radio Access Network) betrieben werden.
Analog kann das Kernnetz 102 die Funktionalitat ei-
nes EPC-, eines UMTS-Kernnetzes oder eines GSM-
Kernnetzes umfassen.

[0017] Zur Funkkommunikation Giber die Luftschnitt-
stelle 106 umfasst das mobile Endgerat 105 einen
Funk-Sender/Empfanger 111 und im vorliegenden
Beispiel mehrere Antennen 112 und mehrere Teil-
nehmerkennungsmodule (Subscriber Identity Modu-
les) 113. Der Funk-Sender/Empfanger 111 kann ge-
trennte Empfangsketten und Sendeketten wie auch
getrennte Basisbandprozessoren fir die Teilnehmer-
kennungsmodule 113 umfassen. Er kann beispiels-
weise eine gemeinsame Vorstufe enthalten, die emp-
fangene Signale und zu Ubertragende Signale zu den
Empfangsketten bzw. den Antennen schaltet.

[0018] Das mobile Endgerat 105 kann sich im Ver-
sorgungsbereich von mehr als einem Mobilkommu-
nikationsnetz befinden, das gemaR derselben RAT
(Radio Access Technology — Funkzugangstechnik)
oder gemal unterschiedlichen RAT betrieben wer-
den kann. Dies ist in Fig. 2 dargestellt.

[0019] Fig. 2 zeigt eine Funkzellenanordnung 200
mit zwei Kommunikationsnetzen.

[0020] Die Funkzellenanordnung 200 umfasst eine
erste Vielzahl von (ohne Schraffierung gezeigten)
Funkzellen 201, betrieben durch eine Vielzahl von
ersten Basisstationen 202 eines ersten Kommunika-
tionsnetzes (z. B. LTE-Basisstationen eNB), z. B. be-
trieben durch einen ersten Betreiber, und eine zwei-
te Vielzahl von durch eine Schraffierung 204 ange-
zeigten Funkzellen 203, betrieben durch eine Vielzahl
von zweiten Basisstationen 205 eines zweiten Kom-
munikationsnetzes, z. B. betrieben durch einen zwei-
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ten Betreiber (z. B. einer unterschiedlichen RAT, z. B.
UMTS-Basisstationen NB).

[0021] Wie dargestellt Uberlappt die zweite Vielzahl
von Funkzellen 203 die erste Vielzahl von Funkzellen
201, so dass ein mobiles Endgerat 206, z. B. entspre-
chend dem mobilen Endgerat 105 befindlich im Uber-
lappbereich, sich mit dem ersten Kommunikations-
netz sowie dem zweiten Kommunikationsnetz verbin-
den kann, z. B. beide an einer Basisstation 202 des
ersten Kommunikationsnetzes und einer Basisstati-
on 205 des zweiten Kommunikationsnetzes anmel-
den kann.

[0022] Das mobile Endgerat 206 kann wie unter Be-
zugnahme auf Fig. 1 beschrieben mehrere SIM 113
umfassen, die dem mobilen Endgerat 206 erlauben,
sich mit mehreren Kommunikationsnetzen (mdgli-
cherweise unterschiedlicher Betreiber) unter Verwen-
dung einer einzelnen Endgeratevorrichtung zu ver-
binden, oder doppelte Verbindbarkeit zum Anschal-
ten an unterschiedliche Basisstationen fiir eine erwei-
terte Datenrate unterstitzen. Weiterhin gemaR mo-
dernen Funkzugangstechniken (RAT) wie beispiels-
weise LTE kann das mobile Endgerat 206 wie unter
Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben mehrere Anten-
nen 112 zum Unterstiitzen von Diversitat oder auch
MIMO (Multiple Input Multiple Output — Vielfachein-
gang-Vielfachausgang) auf der Abwartsstrecke (d. h.
zum Empfang) umfassen. Jedoch benutzen die meis-
ten gegenwartig benutzten mobilen Endgerate immer
noch nur eine Antenne zur Ubertragung (d. h. Auf-
wartsstrecke). Eine einfache Weise zum Auswahlen
einer von mehreren Antennen 113 zur Ubertragung
ist eine Antenne fest zur Ubertragung auszuwéhlen.
Durch den sogenannten Korperverlusteffekt kénnte
jedoch der Gewinn dieser Antenne betrachtlich be-
eintrachtigt werden, wahrend die anderen Antennen
jeweils unbeeinflusst bleiben. Zum Optimieren in ei-
nem solchen Fall kénnen Umleitungsfahigkeiten fir
den Sender (TX) zu einer besseren Antenne vorge-
sehen sein.

[0023] Dafiir kann beispielsweise ein beste Anten-
nenwahl (BAS — Best Antenna Selection) genanntes
Schema benutzt werden. Nach BAS wird durch ein
Kommunikationsendgerat die Empfangsgiite an allen
Antennen fortlaufend gemessen und die Beste davon
zur Ubertragung ausgewahlt.

[0024] Eine Eigenschaft des Korperverlusteffekts ist
jedoch, dass die beste Antenne nicht vom Band, der
benutzten RAT oder im Fall mehrerer SIM welche
der SIM den Sender benutzt abhangig ist. Weiterhin
kann aus Kostengriinden die Funkvorstufen- und An-
tennenhardware aus gemeinsam benutzten Kompo-
nenten in einem Kommunikationsendgerat bestehen
und maoglicherweise nicht jedem SIM erlauben, die
beste Antenne unabhangig voneinander auszuwah-
len. Infolgedessen wiirde, wenn alle SIM BAS benut-
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zen und versuchen wirden, die beste Antenne zu er-
halten, dies widersprichliche Einstellungen verursa-
chen. Um dies zu vermeiden kann bei mehreren SIM
ein kompliziertes Arbitrierungsverfahren angewandt
werden, um sicherzustellen, dass nur ein SIM BAS
betreibt und Antennen einstellt. Daflr ist jedoch der
Ausfihrungs- und Prifungsaufwand duf3erst hoch.
Dieser Ansatz ist in Fig. 3 dargestellt.

[0025] Fig. 3 zeigt Komponenten eines Kommunika-
tionsendgerats 300 in Bezug auf Antennenwahl.

[0026] Das Kommunikationsendgerat 300 entspricht
beispielsweise dem mobilen Endgerat 105 und um-
fasst eine Vielzahl von an einer Funkvorstufe 302 (die
beispielsweise Teil des Sender/Empfangers 111 ist)
angekoppelten Antennen 301.

[0027] Weiterhin umfasst das Kommunikationsend-
gerat 300 eine Vielzahl von SIM 303, wobei fiir jedes
SIM 303 ein ein BAS-Schema bereitstellender BAS-
Verarbeitungsblock 304 vorgesehen ist. Die BAS-
Verarbeitungsblocke 304 sind beispielsweise auf ei-
nem Prozessor des Kommunikationsendgerats in ei-
nem Zusammenhang (z. B. einer Modem-Instanz)
des jeweiligen SIM 303 implementiert. Weiterhin um-
fasst das Kommunikationsendgerat 300 einen BAS-
Arbitrierungsblock 305 (z. B. implementiert durch ei-
nen Prozessor des Kommunikationsendgerats).

[0028] Mittels des jeweiligen BAS-Verarbeitungs-
blocks 304 betreibt jedes SIM 303 seine eigene
BAS-Instanz mit sowohl Entscheidungsalgorithmus
als auch Antennenwahlausfiihrung. Jedes SIM weist
eine zugehorige Modem-Instanz auf, die Leistungs-
messungen (d. h. Empfangsgitemessungen) fur die-
jenigen der Antennen 301 durchfiihrt, auf die sie zu-
greifen kann. Im Fall von Konflikten zwischen den
SIM 303 aufgrund von Begrenzungen der Funkvor-
stufe 302 besitzt ein SIM 303 mdglicherweise nicht
Zugang zu allen Antennen, sondern mdglicherweise
nur zu einer Teilmenge der Antennen 301. Ein typi-
sches Beispiel ist zwei SIM und zwei Antennen, wo
das erste SIM nur mit einer Antenne verbunden wer-
den kann und das zweite SIM nur mit der anderen
Antenne verbunden werden kann. In diesem Fall wa-
re BAS Uberhaupt nicht méglich, da der Modem je-
des SIM eine Leistungsmessung nur fir eine Antenne
durchfihren kann und damit ihre Empfangsgute nicht
mit der anderen Antenne vergleichen kann.

[0029] Da weiterhin jedes SIM 303 seine eigene
BAS-Instanz 304 aufweist, kann jedes SIM 303 eine
Antenne 301 auswahlen. Um widersprichliche Ein-
stellungen zu vermeiden, darf nur ein SIM BAS freige-
ben, wahrend die anderen sie sperren missen. Die-
se Freigabe und Sperrung der BAS-Blécke 304 ge-
schieht durch die zentrale Arbitrierungs-BAS-Einheit
305, die entscheidet, welches SIM 303 BAS freige-
ben kann. Das bedeutet, dass sowohl der Entschei-
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dungsalgorithmus mit Messungserfassung und -aus-
wertung als auch die Antennenwahl zusammenge-
bunden sind und nicht getrennten SIM 303 zugewie-
sen werden kénnen.

[0030] Im Folgenden wird ein Ansatz beschrieben,
der ersichtlich auf dem Grundsatz zum Einteilen der
BAS in zwei Unterteile basiert, namlich den Ent-
scheidungsalgorithmus und die Ausfihrung der An-
tenneneinstellung. Weiterhin ist der Entscheidungs-
algorithmus als unabhéangig von den Téatigkeiten des
SIM ablaufende Zentraleinheit implementiert. Der
Modem jedes SIM liefert Messungen der Anten-
nenglte ordnungsgemal skaliert in einen Zentral-
speicher, wo alle Messungen gesammelt werden.
Die den BAS-Entscheidungsalgorithmus implemen-
tierende Zentraleinheit liest die Messungen aus al-
len SIM und fihrt die Auswertung und Bestimmung
durch, welche Antenne die Beste ist. Dies kann auf
der Tatsache basierend angesehen werden, dass
hinsichtlich des Ko&rperverlusteffekts die beste An-
tenne typischerweise vom Frequenzband, der Funk-
zugangstechnik und dem Teilnehmerkennungsmo-
dul unabhangig ist. Durch eine weitere Zentraleinheit
wird einem der SIM ermdglicht, die Antenneneinstel-
lung gemal dem Ergebnis des Entscheidungsalgo-
rithmus auszufiihren, um die Antennen entsprechend
einzustellen.

[0031] Dieser Ansatz ist in Fig. 4 dargestellt.

[0032] Fig. 4 zeigt Komponenten eines Kommunika-
tionsendgerats 400 in Bezug auf Antennenwahl.

[0033] Das Kommunikationsendgerat 400 entspricht
beispielsweise dem mobilen Endgerat 105 und um-
fasst eine Vielzahl von an eine Funkvorstufe 402 (die
zum Beispiel Teil des Sender/Empfangers 111 ist) ge-
koppelten Antennen 401.

[0034] Das Kommunikationsendgerat 400 umfasst
weiterhin eine Vielzahl von SIM 403, wobei fiir jedes
SIM 403 ein Messungsverarbeitungsblock 404 vor-
gesehen ist. Die Messungsverarbeitungsblécke 404
arbeiten im Basisband und sind zum Beispiel auf ei-
nen Prozessor des Kommunikationsendgerats in ei-
nem Zusammenhang (z. B. einer Modem-Instanz)
des jeweiligen SIM 403 implementiert. Das Kommu-
nikationsendgerat 400 umfasst weiterhin einen An-
tennenwahlerzuteiler 405 (zum Beispiel implemen-
tiert durch einen Prozessor des Kommunikationsend-
gerats), einen einen BAS-Entscheidungsalgorithmus
(zum Beispiel implementiert durch einen Prozessor
des Kommunikationsendgerats) implementierenden
BAS-Entscheidungsblock 406 und einen Speicher
407 (zum Beispiel implementiert durch einen Spei-
cher des Kommunikationsendgeréats).

[0035] Der BAS-Entscheidungsalgorithmus ist damit
in der Form einer einzelnen Instanz 406 unabhangig
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von den SIM 403 implementiert. Die BAS-Entschei-
dung (in der Form des BAS-Entscheidungsblocks
406) und die Antennenwahlausfuhrung (in der Form
des Antennenwahlerzuteilers 405 und des SIM 403,
das zur Antennenwahl freigegeben ist) sind vonein-
ander so getrennt, dass die betrachtliche héhere Fle-
xibilitat einer verteilten Architektur bereitgestellt wird.
Insbesondere werden die Messungen von allen SIM
403 im Speicher 407 gesammelt und werden zusam-
men durch den BAS-Entscheidungsblock 406 ausge-
wertet. Da die verschiedenen RAT, die durch die SIM
403 benutzt werden kénnen, unterschiedliche Metri-
ken fir Antennenmesswerte benutzen kénnen, wer-
den die Messungen, z. B. durch die Messungsver-
arbeitungsblocke 404, ordnungsgemaf skaliert, ehe
sie zum Speicher 407 weitergeleitet werden, um ei-
nen ordnungsgemafen Vergleich zu erlauben. Alter-
nativ kann der BAS-Entscheidungsblock dies bertick-
sichtigen und zum Beispiel eine entsprechende Ska-
lierung durchfihren.

[0036] Da alle Messungen fir den BAS-Entschei-
dungsblock 406 verfligbar sind, kénnen Konflikte ver-
mieden werden. Weiterhin kann, da der Entschei-
dungsalgorithmus von den SIM 403 getrennt ist, er
jederzeit ohne die Notwendigkeit zum Arbitrieren von
Freigabe oder Sperrung abgearbeitet werden. An-
ders gesagt ist die entsprechende Arbitrierung nicht
mehr ndtig. Arbitrierung der Antenneneinstellung zwi-
schen den SIM 403 verbleibt noch, ist aber im Ver-
gleich zum Ansatz der Fig. 3 viel einfacher, da der
BAS-Arbitrierungsblock 405 nur tber die Notwendig-
keiten einer BAS-Entscheidungsalgorithmusinstanz
entscheiden muss, d. h. auf eindimensionale Weise,
und nicht die Notwendigkeiten von zwei Funktionen,
namlich BAS-Entscheidungsalgorithmus und Anten-
neneinstellungsausfihrung, d. h. auf zweidimensio-
nale Weise.

[0037] Zum Beispiel weist jedes SIM 403 eine zuge-
hérige Modem-Instanz auf, die Messungen an den
Antennen durchflihrt, zu denen sie Zugang hat, und
die Messungen mit ihren Messungsverarbeitungs-
block 404 verarbeitet (z. B. sie gemal der jeweiligen
Funkzugangstechnik skaliert). Von jedem SIM 403
werden dann die Messungsergebnisse fir den Spei-
cher 407 bereitgestellt. Vom BAS-Entscheidungs-
block 406 werden die Messungen analysiert und die
beste Antenne bestimmt, d. h. eine Entscheidung
Uber die beste Antenne basierend auf den Messun-
gen getroffen, und das Ergebnis, d. h. eine Anzei-
ge der besten Antenne, im Speicher gespeichert.
Vom Antennenwahlerzuteiler 405 wird die Anzeige
der besten Antenne aus dem Speicher gelesen, das
SIM 403 bestimmt, das die beste Antenne auswahlen
kann, dieses SIM 403 zur Antennenwahl freigegeben
und die Anzeige der besten Antenne zu diesem SIM
403 gesendet.
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[0038] Von dem dadurch zur Auswahl freigegebe-
nen SIM 403 wird die Antenne wie durch die An-
zeige der besten Antenne als Sendeantenne ausge-
wahlt (oder moéglicherweise allgemein als Kommuni-
kationsantenne, d. h. zum Empfang und zur Ubertra-

gung).

[0039] Die Messungen sind beispielsweise Mes-
sungen an Bezugssignalen oder Pilotsignalen der
empfangenen Leistung oder Empfangsfeldstarke wie
beispielsweise RSRP (Reference Signal Received
Power — Bezugssignal-Empfangsleistung) und RSCP
(Received Signal Code Power — Empfangssignal-
Codeleistung). Dementsprechend kénnen die durch
die Messungsverarbeitungsbldcke 404 erzeugten, fur
den Speicher 407 bereitgestellten und durch den
BAS-Entscheidungsblock 406 fur die Entscheidung,
welche Antenne die beste Antenne ist (d. h. von wel-
cher Antenne erwartet wird, dass sie die beste Uber-
tragungsleistung aufweist) ausgewerteten oder ana-
lysierten Messungsergebnisse Messungen von Emp-
fangsgute wie beispielsweise RSRP und RSCP sein,
z. B. fUr einen gewissen Frequenzbereich. Der BAS-
Entscheidungsblock 406 kann die Antenne auswah-
len, die die héchste Empfangsgiite (z. B. die hdchs-
te Empfangsleistung) abgibt, z. B. gemittelt tiber eine
Vielzahl von mdéglicherweise durch eine Vielzahl von
Messungsverarbeitungsblécken 405 bereitgestellten
Messungen.

[0040] Die Messungsverarbeitungsblécke 404 kon-
nen beispielsweise die Messungsergebnisse basie-
rend auf ihnen Uber Empfangsketten 408 basierend
auf von der Vorstufe 402 empfangenen Signalen, be-
reitgestellte Signalproben bestimmen. Zum Beispiel
kann die Vorstufe 402 an jeden Messungsverarbei-
tungsblock 404 angekoppelt sein (der beispielsweise
Teil des Basisbandprozessors flr das jeweilige SIM
ist) durch eine Anzahl von Empfangsketten 408 ent-
sprechend der Anzahl von durch das jeweilige SIM
404 unterstitzten Empfangsantennen. Das Kommu-
nikationsendgerat 400 kann jedoch zum Beispiel nur
eine einzelne (nicht gezeigte) Sende-(TX-)Kette pro
SIM oder sogar nur eine einzelne (nicht gezeigte)
Sende-(TX-)Kette, die durch die SIM 403 gemeinsam
genutzt wird, so dass nur eine einzelne Sendeanten-
ne zur Ubertragung durch SIM 403 benutzt werden
kann, umfassen. Die Empfangsketten und die (még-
licherweise gemeinsam benutzte) Sendekette eines
SIM wie auch der Basisbandprozessor fir das SIM
kann als Teil eines Sender/Empfangers fir das SIM
angesehen werden.

[0041] Derin Fig. 4 dargestellte Ansatz kann mit viel
geringerem Aufwand entwickelt, implementiert und
geprift werden als die herkdmmlichen Ansétze wie
beispielsweise der Ansatz von Fig. 3. Trotzdem kann
er eine bessere Leistung aufgrund der Beteiligung al-
le SIM 403 zum gemeinsamen Messen der Anten-
nenguten statt nur einer einzelnen Antenne bereit-
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stellen. Weiterhin kénnen die Messungsergebnisse
selbst dann erhalten werden, wenn eines der SIM
Verfahren durchfihrt, wo keine Messungen getatigt
werden kdnnen oder wo Konflikte Messungen an al-
len Antennen verhindern, wahrend beispielsweise in
einem typischen Fall von zwei Antennen und einem
Doppel-SIM (d. h. zwei SIM), wenn ein SIM (d. h. des-
sen zugehdriger Modem) nur die erste Antenne mes-
sen kann und das andere SIM (d. h. sein zugehériger
Modem) nur die zweite Antenne messen kann, eine
Entscheidung (d. h. eine Sendeantennenwahl) nicht
moglich ist und BAS grundsatzlich deaktiviert ist.

[0042] Weiterhin kann es zum Beispiel, daim Ansatz
der Fig. 3 nur eine mit einem SIM verbundene Mo-
dem-Instanz Messungen durchfihren kann, vorkom-
men, dass die Messungsdaten unvollstéandig sind, da
die Modem-Instanz langer im Schlafmodus sein kann
und aufgrund von Konflikten nicht auf alle Antennen
zugegriffen werden kann. Gemall dem Ansatz der
Fig. 4 erganzen sich die Messungen von allen Mo-
dem-Instanzen der SIM jedoch, so dass unvollstandi-
ge Messungsdaten nicht vorkommen.

[0043] Zusammengefasst wird gemaly verschiede-
nen Beispielen ein Kommunikationsendgerat wie in
Fig. 5 dargestellt bereitgestellt.

[0044] Fig. 5 zeigt ein Kommunikationsendgerat
500.

[0045] Das Kommunikationsendgerat 500 umfasst
eine Vielzahl von Antennen 501 und eine Vielzahl von
Teilnehmerkennungsmodulen 502.

[0046] Das Kommunikationsendgerat 500 umfasst
weiterhin einen Sender/Empféanger 503 fur jedes Teil-
nehmerkennungsmodul 502, wobei das Teilnehmer-
kennungsmodul 502 eingerichtet ist, Kommunikation
mit einem jeweiligen Kommunikationsnetz einer Viel-
zahl von Kommunikationsnetzen mittels des Sender/
Empfangers 503 Uber eine oder mehrere der Anten-
nen 501 bereitzustellen.

[0047] Weiterhin umfasst das Kommunikationsend-
gerat 500 einen Bestimmer 504 fir jedes Teilnehmer-
kennungsmodul 502 eingerichtet zum Bestimmen fir
wenigstens eine der einen oder mehreren der Anten-
nen 501 einer Empfangsglte eines durch den Sen-
der/Empfénger 503 empfangenen Signals (der bei-
spielsweise eine Vielzahl von Empféangern umfassen
kann, z. B. einen Empfanger fir jede Antenne der
Vielzahl von Antennen 501) fir das Teilnehmerken-
nungsmodul 502 Uber die Antenne 501.

[0048] Das Kommunikationsendgerat 500 umfasst
weiterhin einen Antennenwahler 505 eingerichtet
zum Empfangen von Anzeigen der Empfangsguten
und zum Auswahlen einer Antenne 501 der Vielzahl
von Antennen 501 als Kommunikationsantenne. Je-
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des Teilnehmerkennungsmodul 502 ist eingerichtet
zum Verwenden der ausgewahlten Antenne als Kom-
munikationsantenne zur Kommunikation mit dem je-
weiligen Kommunikationsnetz.

[0049] Anders gesagt ist eine Zentraleinheitin einem
Kommunikationsendgerat bereitgestellt, die durch
verschiedene Teilnehmerkennungsmodule bestimm-
te Empfangsgiten sammelt und eine als Kommunika-
tionsantenne zu benutzende Antenne bestimmt (d. h.
als Sendeantenne zum Senden von Daten von dem
Kommunikationsendgerat zu z. B. einer Basisstati-
on, als Empfangsantenne zum Empfangen von Daten
von einer anderen Kommunikationsvorrichtung, z. B.
einer Basisstation, oder beides) basierend auf den
Empfangsguten. Die Kommunikationsantenne kann
die zur Ubertragung zu benutzende Antenne sein. Sie
kann jedoch auch die (oder eine) zum Empfang be-
nutzte Antenne sein. Wenn zum Beispiel ein Teilneh-
merkennungsmodul nur eine Teilmenge der Anten-
nen zum Empfang benutzen kann, kann die Teilmen-
ge so eingestellt werden, dass sie die Kommunikati-
onsantenne enthalt, d. h. so dass die Kommunikati-
onsantenne als Empfangsantenne eingestellt ist.

[0050] Die Komponenten der Kommunikationsvor-
richtung (z. B. die Sender/Empfanger, der Bestim-
mer und der Antennenwahler) kénnen beispielswei-
se durch eine oder mehrere Schaltungen implemen-
tiert sein. Eine ,Schaltung” kann als jede Art von Lo-
gik implementierender Instanz verstanden werden,
die anwendungsbezlgliche Schaltung oder ein in ei-
nem Speicher, Firmware oder jeder beliebigen Kom-
bination derselben gespeicherte Software ausfihren-
der Prozessor sein kann. So kann eine ,Schaltung”
eine festverdrahtete Logikschaltung oder eine pro-
grammierbare Logikschaltung wie beispielsweise ein
programmierbarer Prozessor, z. B. ein Mikroprozes-
sor, sein. Eine ,Schaltung” kann auch ein Software
ausfuhrender Prozessor, z. B. jede Art von Compu-
terprogramm, sein. Jede beliebige sonstige Art von
Implementierung der jeweiligen Funktionen, die aus-
fuhrlicher unten beschrieben werden, kann auch als
eine ,Schaltung” verstanden werden.

[0051] Vom Kommunikationsendgerat 500 wird bei-
spielsweise ein Verfahren zum Auswahlen einer
Kommunikationsantenne wie in Fig. 6 dargestellt
ausgefihrt.

[0052] Fig. 6 zeigt ein Flussdiagramm 600.

[0053] Das Flussdiagramm 600 stellt ein Verfahren
zum Auswahlen einer Kommunikationsantenne dar,
beispielsweise ausgefihrt durch ein Kommunikati-
onsendgerat.

[0054] In 601 empfangt das Kommunikationsendge-
rat fir jedes Teilnehmerkennungsmodul der Vielzahl
von Teilnehmerkennungsmodulen ein Signal mittels
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eines Sender/Empfangers fir das Teilnehmerken-
nungsmodul Uber eine Antenne einer Vielzahl von
Antennen (wobei fir ein Teilnehmerkennungsmodul
ein Signal fur jede Antenne von mehreren Anten-
nen empfangen werden kann), wobei das Teilneh-
merkennungsmodul eingerichtet ist zum Bereitstellen
von Kommunikation mit einem jeweiligen Kommuni-
kationsnetz einer Vielzahl von Kommunikationsnet-
zen mittels des Sender/Empfangers Uber eine oder
mehrere der Vielzahl von Antennen.

[0055] In 602 bestimmt das Kommunikationsendge-
rat fur jedes Teilnehmerkennungsmodul eine Emp-
fangsglite des empfangenen Signals (wobei, soll-
ten mehrere Signale flr das gleiche Teilnehmerken-
nungsmodul Uber unterschiedliche Antennen emp-
fangen worden sein, eine Empfangsgute jedes der Si-
gnale bestimmt werden).

[0056] In 603 wird vom Kommunikationsendgeréat ei-
ne Antenne der Vielzahl von Antennen als Kommu-
nikationsantenne basierend auf den Empfangsguten
ausgewahlt.

[0057] In 604 benutzt jedes Teilnehmerkennungs-
modul die ausgewahlte Antenne als Kommunikati-
onsantenne zur Kommunikation mit dem jeweiligen
Kommunikationsnetz.

[0058] Die folgenden Beispiele betreffen weitere
Ausfuhrungsformen.

[0059] Beispiel 1 ist ein Kommunikationsendgerat
wie in Fig. 5 dargestellt.

[0060] In Beispiel 2 kann der Gegenstand des Bei-
spiels 1 wahlweise eine Steuerung eingerichtet zum
Ansteuern der Teilnehmerkennungsmodule zum Be-
nutzen der ausgewahlten Antenne als Kommunikati-
onsantenne zur Kommunikation mit dem jeweiligen
Kommunikationsnetz umfassen.

[0061] In Beispiel 3 kann der Gegenstand des Bei-
spiels 2 wahlweise einen Zuteiler eingerichtet zum
Auswahlen eines der Teilnehmerkennungsmodule
als die Steuerung umfassen.

[0062] In Beispiel 4 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 2-3 wahlweise umfassen, dass
die Steuerung eingerichtet ist zum Empfangen ei-
ner Anzeige der ausgewahlten Antenne als Kommu-
nikationsantenne und eingerichtet ist zum Ansteu-
ern der Teilnehmerkennungsmodule, die ausgewahl-
te Antenne als Kommunikationsantenne zur Kommu-
nikation mit dem jeweiligen Kommunikationsnetz ba-
sierend auf der Anzeige der ausgewahlten Antenne
als Kommunikationsantenne zu benutzen.

[0063] In Beispiel 5 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-4 wahlweise einen Speicher
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umfassen und der Bestimmer jedes Teilnehmerken-
nungsmoduls kann wahlweise eingerichtet sein, ei-
ne Anzeige der bestimmten Empfangsgute zum Spei-
cher zu Ubertragen.

[0064] In Beispiel 6 kann der Gegenstand von Bei-
spiel 5 wahlweise umfassen, dass der Antennenwah-
ler eingerichtet ist zum Empfangen der Anzeigen der
Empfangsguten aus dem Speicher.

[0065] In Beispiel 7 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-6 wahlweise umfassen, dass
die Empfangsgite eines durch den Sender/Emp-
fanger empfangenen Signals eine Empfangsleistung
des durch den Sender/Empfanger empfangenen Si-
gnals ist.

[0066] In Beispiel 8 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-7 wahlweise umfassen, dass
das Signal ein Bezugssignal oder ein Pilotsignal ist.

[0067] In Beispiel 9 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-8 wahlweise umfassen, dass
der Sender/Empfanger eingerichtet ist zum Empfan-
gen des von einer jeweiligen Basisstation empfange-
nen Signals.

[0068] In Beispiel 10 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-9 wahlweise fir jedes Teil-
nehmerkennungsmodul umfassen, dass der Bestim-
mer eingerichtet ist zum Erzeugen einer Anzeige der
Empfangsgtite, die er bestimmt hat, und zum Bereit-
stellen der Anzeige der Empfangsgite fir den Anten-
nenwahler.

[0069] In Beispiel 11 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 1-10 wahlweise umfassen,
dass der Antennenwahler eingerichtet ist zum Aus-
wahlen der Antenne als die Kommunikationsanten-
ne basierend auf einem vorbestimmten Kommunika-
tionsantennengutekriterium.

[0070] In Beispiel 12 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 1-11 wahlweise umfassen,
dass der Antennenwahler eingerichtet ist zum Aus-
wahlen der Antenne mit einer besten Empfangsgu-
te als die Kommunikationsantenne basierend auf den
bestimmten Empfangsguten.

[0071] In Beispiel 13 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-12 wahlweise fur jedes Teil-
nehmerkennungsmodul umfassen, dass der Sender/
Empfanger eine oder mehrere Empfangsketten ein-
gerichtet zum Bereitstellen von Proben des empfan-
genen Signals fir den Bestimmer umfasst.

[0072] In Beispiel 14 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 1-13 wahlweise umfassen,
dass jedes Teilnehmerkennungsmodul eingerichtet
ist zum Bereitstellen der Kommunikation fiir das je-
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weilige Kommunikationsnetz unter Verwendung einer
jeweiligen Funkzugangstechnik.

[0073] In Beispiel 15 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 1-14 wahlweise fir jedes Teil-
nehmerkennungsmodul umfassen, dass der Sender/
Empfanger einen Basisbandprozessor umfasst und
der Bestimmer durch den Basisbandprozessor imple-
mentiert ist.

[0074] Beispiel 16 ist ein Verfahren zum Auswahlen
einer Kommunikationsantenne wie in Fig. 6 darge-
stellt.

[0075] In Beispiel 17 kann der Gegenstand von Bei-
spiel 16 wahlweise Ansteuern der Teilnehmerken-
nungsmodule zum Verwenden der ausgewahlten An-
tenne als Kommunikationsantenne zur Kommunika-
tion mit dem jeweiligen Kommunikationsnetz umfas-
sen.

[0076] In Beispiel 18 kann der Gegenstand von Bei-
spiel 17 wahlweise Auswahlen eines der Teilnehmer-
kennungsmodule zum Ansteuern der Teilnehmerken-
nungsmodule zum Verwenden der ausgewahlten An-
tenne als Kommunikationsantenne zur Kommunika-
tion mit dem jeweiligen Kommunikationsnetz umfas-
sen.

[0077] In Beispiel 19 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 17-18 wahlweise Empfangen
einer Anzeige der ausgewdahlten Antenne als Kom-
munikationsantenne und Ansteuern der Teilnehmer-
kennungsmodule zum Benutzen der ausgewahliten
Antenne als Kommunikationsantenne zur Kommuni-
kation mit dem jeweiligen Kommunikationsnetz ba-
sierend auf der Anzeige der ausgewahlten Antenne
als Kommunikationsantenne umfassen.

[0078] In Beispiel 20 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 16-19 wahlweise fir jedes
Teilnehmerkennungsmodul Ubertragen einer Anzei-
ge der bestimmten Empfangsgite zum Speicher um-
fassen.

[0079] In Beispiel 21 kann der Gegenstand von Bei-
spiel 20 wahlweise Empfangen der Anzeigen der
Empfangsguten aus dem Speicher umfassen.

[0080] In Beispiel 22 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-21 wahlweise umfassen,
dass die Empfangsgite eines empfangenen Signals
eine Empfangsleistung des empfangenen Signals ist.

[0081] In Beispiel 23 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-22 wahlweise umfassen,
dass das Signal ein Bezugssignal oder ein Pilotsignal
ist.
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[0082] In Beispiel 24 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-23 wahlweise Empfangen
des Signals von einer jeweiligen Basisstation umfas-
sen.

[0083] In Beispiel 25 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16—24 wahlweise flr jedes Teil-
nehmerkennungsmodul Erzeugen einer Anzeige der
bestimmten Empfangsgute und Bereitstellen der An-
zeige der Empfangsglte zur Auswahl einer Anten-
ne der Vielzahl von Antennen als Kommunikations-
antenne umfassen.

[0084] In Beispiel 26 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-25 wahlweise Auswahlen
der Antenne als die Kommunikationsantenne basie-
rend auf einem vorbestimmten Kommunikationsan-
tennengutekriterium umfassen.

[0085] In Beispiel 27 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 16-26 wahlweise Auswéh-
len der Antenne mit einer besten Empfangsgiite als
die Kommunikationsantenne basierend auf den be-
stimmten Empfangsglten umfassen.

[0086] In Beispiel 28 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-27 wahlweise flr jedes Teil-
nehmerkennungsmodul umfassen, dass eine oder
mehrere Empfangsketten Proben des empfangenen
Signals bereitstellen.

[0087] In Beispiel 29 kann der Gegenstand eines be-
liebigen der Beispiele 16-28 wahlweise umfassen,
dass jedes Teilnehmerkennungsmodul die Kommu-
nikation fir das jeweilige Kommunikationsnetz un-
ter Verwendung einer jeweiligen Funkzugangstech-
nik bereitstellt.

[0088] In Beispiel 30 kann der Gegenstand eines
beliebigen der Beispiele 16-29 wahlweise flr jedes
Teilnehmerkennungsmodul umfassen, dass ein je-
weiliger Basisbandprozessor die Empfangsgite be-
stimmt.

[0089] Beispiel 31 ist ein computerlesbares Medi-
um mit darauf aufgezeichneten Anweisungen, die bei
Ausflhrung durch einen Prozessor den Prozessor
zum Ausfiihren eines Verfahrens zum Auswéhlen ei-
ner Kommunikationsantenne nach einem beliebigen
der Beispiele 16-30 veranlassen.

[0090] Es ist zu bemerken, dass ein oder mehrere
der Merkmale eines beliebigen der obigen Beispiele
mit einem beliebigen der anderen Beispiele kombi-
niert werden kann.

[0091] Wahrend bestimmte Aspekte beschrieben
worden sind, sollte der Fachmann verstehen, dass
verschiedene Anderungen in Form und Detail dar-
an ausgefiihrt werden kénnen, ohne von dem We-
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sen und Schutzumfang der Aspekte der vorliegenden
Offenbarung wie durch die beiliegenden Anspriiche
definiert abzuweichen. Der Schutzumfang wird damit
durch die beiliegenden Anspriiche angezeigt und alle
Anderungen, die in den Bereich der Bedeutung und
Gleichwertigkeit der Anspriiche fallen, sollen daher
mit aufgenommen sein.

Patentanspriiche

1. Kommunikationsendgerat umfassend:
eine Vielzahl von Antennen;
eine Vielzahl von Teilnehmerkennungsmodulen;
einen Sender/Empfanger fur jedes Teilnehmerken-
nungsmodul, wobei das Teilnehmerkennungsmodul
eingerichtet ist zum Bereitstellen von Kommunikation
mit einem jeweiligen Kommunikationsnetz einer Viel-
zahl von Kommunikationsnetzen mittels des Sender/
Empfangers Uber eine oder mehrere der Antennen;
einen Bestimmer fur jedes Teilnehmerkennungsmo-
dul eingerichtet zum Bestimmen fir wenigstens eine
der einen oder mehreren der Antennen einer Emp-
fangsgute eines durch den Sender/Empfanger emp-
fangenen Signals fur das Teilnehmerkennungsmodul
Uber die Antenne;
einen Antennenwahler eingerichtet zum Empfangen
von Anzeigen der Empfangsgiten und zum Auswah-
len einer Antenne der Vielzahl von Antennen als
Kommunikationsantenne;
wobei jedes Teilnehmerkennungsmodul eingerich-
tet ist zum Benutzen der ausgewahlten Antenne
als Kommunikationsantenne zur Kommunikation mit
dem jeweiligen Kommunikationsnetz.

2. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1, um-
fassend eine Steuerung eingerichtet zum Ansteuern
der Teilnehmerkennungsmodule zum Benutzen der
ausgewahlten Antenne als Kommunikationsantenne
zur Kommunikation mit dem jeweiligen Kommunika-
tionsnetz.

3. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 2 um-
fassend einen Zuteiler eingerichtet zum Auswéhlen
eines der Teilnehmerkennungsmodule als die Steue-
rung.

4. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 2 oder
3, wobei die Steuerung eingerichtet ist zum Empfan-
gen einer Anzeige der als Kommunikationsantenne
ausgewahlten Antenne und eingerichtet ist zum An-
steuern der Teilnehmerkennungsmodule zum Benut-
zen der als Kommunikationsantenne ausgewahlten
Antenne zur Kommunikation mit dem jeweiligen Kom-
munikationsnetz basierend auf der Anzeige der als
Kommunikationsantenne ausgewahlten Antenne.

5. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 4 umfassend einen Spei-
cher, wobei der Bestimmer jedes Teilnehmerken-
nungsmoduls eingerichtet ist zum Ubertragen einer
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Anzeige der bestimmten Empfangsgute zu dem Spei-
cher.

6. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 5, wo-
bei der Antennenwahler eingerichtet ist zum Empfan-
gen der Anzeigen der Empfangsgtiten aus dem Spei-
cher.

7. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Empfangsgu-
te eines durch den Sender/Empfanger empfangenen
Signals eine Empfangsleistung des durch den Sen-
der/Empféanger empfangenen Signals ist.

8. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Signal ein Be-
zugssignal oder ein Pilotsignal ist.

9. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Sender/Emp-
féanger eingerichtet ist zum Empfangen des von einer
jeweiligen Basisstation empfangenen Signals.

10. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspruche 1 bis 9, wobei fur jedes Teilneh-
merkennungsmodul der Bestimmer eingerichtet ist
zum Erzeugen einer Anzeige der von ihm bestimm-
ten Empfangsgite und zum Bereitstellen der Anzeige
der Empfangsgute fir den Antennenwahler.

11. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Antennen-
wahler eingerichtet ist zum Auswahlen der Antenne
als die Kommunikationsantenne basierend auf einem
vorbestimmten Kommunikationsantennengutekriteri-
um.

12. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Ansprtiche 1 bis 11, wobei der Antennenwah-
ler eingerichtet ist zum Auswahlen der Antenne mit
einer besten Empfangsgiite als die Kommunikations-
antenne basierend auf den bestimmten Empfangsgu-
ten.

13. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriche 1 bis 12, wobei fir jedes Teil-
nehmerkennungsmodul der Sender/Empfanger eine
oder mehrere Empfangsketten eingerichtet zum Be-
reitstellen von Proben des empfangenen Signals fiur
den Bestimmer umfasst.

14. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriche 1 bis 13, wobei jedes Teilneh-
merkennungsmodul eingerichtet ist zum Bereitstellen
der Kommunikation fur das jeweilige Kommunikati-
onsnetz unter Verwendung einer jeweiligen Funkzu-
gangstechnik.

15. Kommunikationsendgerat nach einem beliebi-
gen der Anspriiche 1 bis 14, wobei fir jedes Teil-
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nehmerkennungsmodul der Sender/Empfanger ei-
nen Basisbandprozessor umfasst und der Bestimmer
durch den Basisbandprozessor implementiert ist.

16. Verfahren zum Auswahlen einer Kommunika-
tionsantenne umfassend:
Empfangen fir jedes Teilnehmerkennungsmodul ei-
ner Vielzahl von Teilnehmerkennungsmodulen ei-
nes Signals mittels eines Sender/Empfangers fur das
Teilnehmerkennungsmodul Uber eine Antenne einer
Vielzahl von Antennen, wobei das Teilnehmerken-
nungsmodul eingerichtet ist zum Bereitstellen von
Kommunikation mit einem jeweiligen Kommunikati-
onsnetz einer Vielzahl von Kommunikationsnetzen
mittels des Sender/Empfangers Uber eine oder meh-
rere der Vielzahl von Antennen;
Bestimmen fiir jedes Teilnehmerkennungsmodul ei-
ner Empfangsgute des empfangenen Signals;
Auswahlen einer Antenne der Vielzahl von Antennen
als Kommunikationsantenne basierend auf den Emp-
fangsguten; und
Benutzen der als Kommunikationsantenne ausge-
wahlten Antenne zur Kommunikation mit dem jewei-
ligen Kommunikationsnetz durch jedes Teilnehmer-
kennungsmodul.

17. Computerlesbares Medium mit darauf aufge-
zeichneten Anweisungen, die bei Ausfiihrung durch
einen Prozessor den Prozessor zum Ausflihren eines
Verfahrens zum Auswahlen einer Kommunikations-
antenne nach Anspruch 16 veranlassen.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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FIG 6 AT

601

Empfangen fir jedes Teilnehmerkennungsmodul einer Vielzahl
von Teilnehmerkennungsmodulen eines Signals mittels eines Sender / Empfangers
flir das Teilnehmerkennungsmodul liber eine Antenne einer Vieizahl
von Antennen, wobei das Teilnehmerkennungsmodul eingerichtet
ist zum Bereitstellen von Kommunikation mit einem jeweiligen Kommunikationsnetz
einer Vielzahl von Kommunikationsnetzen mittels des Sender / Empfangers liber
eine oder mehrere der Vielzahl von Antennen

l 602
~J

Bestimmen i jedes Teilrehmerkennungsmodul einer Empfangsqite des empfangenen Signals

603
~/

Auswéhlen einer Antenne der Vielzahl von Antennen als Kommunikationsantenne
basierend auf den Empfangsgiiten

l 604
~/

Benutzen durch jedes Teilnehmerkennungsmodul der als Kommunikationsantenne ausgewahiten
Antenne zur Kommunikation mit dem jeweiligen Kommunikationsnetz
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