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(57)摘要

本实用新型专利公开了一种用于土坝塌坑

处理的倒挂井结构，具体涉及水利工程的技术领

域。一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，包括

倒挂井，每两个相邻的倒挂井之间部分重合形成

内部中空的重合区域，重合区域的内部分布有支

撑件，倒挂井由多个倒挂井壁组成，倒挂井壁的

顶部设有钢筋砼锁口圈梁和锁口横梁。采用本实

用新型技术克服了目前的坝体出现塌坑后坝体

修复开挖量大、支护难度大、深部处理施工困难

等问题，可用于粘土心墙坝体塌坑的修复与加

固。
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1.一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，其特征在于：包括多个直径相同的倒挂井，每

两个相邻所述的倒挂井之间部分重合形成内部中空的重合区域，所述重合区域的内部分布

有多个支撑件，所述倒挂井由多个倒挂井壁组成，所述倒挂井壁的顶部设有钢筋砼锁口圈

梁和锁口横梁。

2.根据权利要求1所述的一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，其特征在于：所述倒挂

井壁的上部还设有凸起。

3.根据权利要求2所述的一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，其特征在于：所述倒挂

井壁、锁口圈梁和锁口横梁采用一体成型工艺。

4.根据权利要求1所述的一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，其特征在于：所述支撑

件是松木。

5.根据权利要求1-4中任意一项所述的一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，其特征

在于：所述锁口横梁设置在两个倒挂井重合区域的顶部，所述锁口横梁的形状为倒梯形，所

述锁口圈梁分别设置在左右两侧的倒挂井顶部，所述锁口圈梁的平面形状为圆环形状，所

述锁口圈梁的一侧设有开口，所述锁口圈梁开口处的两端与锁口横梁的两端连接。
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一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水利工程的技术领域，特别涉及一种用于土坝塌坑处理的倒挂井

结构。

背景技术

[0002] 我国在各地在修建水库大坝时多采用土坝，对于土坝，在其下游设排水设施以排

除坝体、坝基渗水，并可保护下游坝脚不受冲刷。但若坝上出现塌坑后，往往会在坝后排水

设施(如排水棱体：在坝趾处用沙、碎石和块石堆砌成棱形体的排水设施)上出现渗漏的情

况，目前还未有一种既简便又有效的处理方案，能使修复后的坝体能长久正常运行、并且坝

后排水设施长久运行过程中无渗漏的情况。

实用新型内容

[0003] 本实用新型意在提供一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，以解决目前的坝体出

现塌坑后坝体修复开挖量大、支护难度大、深部处理施工困难的问题。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型的技术方案如下：一种用于土坝塌坑处理的倒挂

井结构，包括多个直径相同的倒挂井，每两个相邻所述的倒挂井之间部分重合形成内部中

空的重合区域，所述重合区域的内部分布有多个支撑件，所述倒挂井由多个倒挂井壁组成，

所述倒挂井壁的顶部设有钢筋砼锁口圈梁和锁口横梁。

[0005] 进一步的，所述倒挂井壁的上部还设有凸起。借助凸起使得倒挂井壁更加牢固的

与坝体相结合，增强了塌坑修复后的稳定性。

[0006] 进一步的，所述倒挂井壁、锁口圈梁和锁口横梁采用一体成型工艺。通过一体成型

制造能够增强倒挂井壁的强度，从而加强了坝体修复后的强度。

[0007] 进一步的，所述支撑件是松木。采用松木作为支撑件取材方便、价格便宜，有利于

降低修复的成本。

[0008] 进一步的，所述锁口横梁设置在两个倒挂井重合区域的顶部，所述锁口横梁的形

状为倒梯形，所述锁口圈梁分别设置在左右两侧的倒挂井顶部，所述锁口圈梁的平面形状

为圆环形状，所述锁口圈梁的一侧设有开口，所述锁口圈梁开口处的两端与锁口横梁的两

端连接。

[0009] 通过锁口横梁和锁口圈梁能在塌坑开挖时有效的将其周围松散的土体进行稳固，

便于人工开挖，并可将各个倒挂井之间结合更加紧密，便于增强倒挂井整体的强度。

[0010] 本方案的有益效果：1、采用本申请方案能实现对坝体塌坑的修复，确保了坝体的

安全性；2、本申请的挂井先期作为塌坑开挖的支护措施，后期作为坝体加固的重要部分，增

加了倒挂井的功能。

附图说明

[0011] 图1是实施例1中倒挂井的俯视图；
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[0012] 图2是实施例1中倒挂井壁的剖视图。

具体实施方式

[0013] 下面通过具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0014] 说明书附图中的附图标记包括：倒挂井1、倒挂井壁2、支撑件3、锁口横梁4、锁口圈

梁5。

[0015] 实施例

[0016] 如附图1和附图2所示：一种用于土坝塌坑处理的倒挂井结构，包括多个直径相同

的倒挂井1，每两个相邻的倒挂井1之间部分重合形成内部中空的重合区域，重合区域的内

部分布有多个支撑件3，支撑件3是松木，采用松木作为支撑件3取材方便、价格便宜，有利于

降低修复的成本。倒挂井1由多个倒挂井壁2组成，倒挂井壁2的顶部设有钢筋砼锁口圈梁5

和锁口横梁4，锁口圈梁5的梁底和锁口横梁4的梁底均设有向倒挂井1内偏离的倾斜面，每

两个相邻的倒挂井壁2中，位于上方的倒挂井壁2与位于下方的倒挂井壁2通过混凝土浇筑

时粘黏在一起。

[0017] 倒挂井壁2上部的外侧还设有凸起，借助凸起使得倒挂井壁2更加牢固的与坝体相

结合，增强了塌坑修复后的稳定性。倒挂井壁2和凸起采用钢筋砼一体成型，从而增强了倒

挂井壁2的强度，从而加强了坝体修复后的强度。每块倒挂井壁2所对应的重合区域内均固

定有三个支撑件3，有利于增强倒挂井壁2同一层面的支撑强度。

[0018] 两个倒挂井1上重合区域的顶部设有锁口横梁4，锁口横梁4的形状为倒梯形，左右

两侧的两个倒挂井1的顶部均设有锁口圈梁5，每个锁口圈梁5的一侧均设有开口，锁口圈梁

5的平面形状为圆环形状，锁口圈梁5开口处的两端与锁口横梁4的两端连接在一起。通过锁

口横梁4和锁口圈梁5能在塌坑开挖时有效的将其周围松散的土体进行稳固，便于人工开

挖，并可将各个倒挂井1之间结合更加紧密，便于增强倒挂井1整体的强度。

[0019] 倒挂井的施工方法包括如下步骤，

[0020] S102、使用上述的倒挂井1结构，将倒挂井1设置在坝体的塌坑处，倒挂井1能将塌

坑完全包覆在内；由于倒挂井1由多个倒挂井壁2组成，故在人工进行挖掘时，工人可一边挖

掘一边浇筑倒挂井壁2，浇筑好的倒挂井壁2能起到支护的作用；

[0021] S104、将S102中倒挂井1的开挖深度以达基岩控制；

[0022] S106、对S104中的坝基强风化层进行清基处理，并在基岩上浇筑厚素砼封底；

[0023] S108、向S106中的倒挂井1内回填粘性土并夯实。

[0024] 最后在坝基上钻有灌浆孔，然后向灌浆孔内采用帷幕灌浆方法注入水泥；借助灌

浆孔和帷幕灌浆能增强塌坑处附近的坝体防渗水性能。

[0025] 本实施例中：安徽省岳西县东方红水库大坝为粘土心墙砂壳坝，其坝顶高程

230.9m，顶宽6.0米，最大坝高36.1米。2002年5月19日，当水库水位达225.0米时，大坝迎水

坡距其右端55米、距防浪墙3.6米、高程229.9米处出现一处塌坑，其断面1.4米×1 .4米×

1.0米。发生塌坑险情后，在其坝后下游出现一渗漏点，渗漏点在主河槽右1/3处，高程约190

米左右，口径8厘米，出水量2～3m3/h。

[0026] 在塌坑处采用四个直径2.3米的倒挂井1构成井组，每个倒挂井1内均有多个厚度

为20厘米，高1.3米的倒挂井壁2组成，倒挂井壁2为钢筋砼一体浇筑制成。倒挂井1的开挖深
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度以达基岩控制定为20米。在对倒挂井1进行回填前，对坝基强风化层进行清基，并在基岩

面浇筑0.3米后的素砼封底，最后再向倒挂井1内回填粘性土，并对粘性土进行夯实。经过采

用本方案修改加固的大坝运行至今一切正常。东方红水库大坝塌坑利用倒挂井1检查及处

理，施工简单、检查直观、处理效果好。

[0027] 以上的仅是本实用新型的实施例，方案中公知的具体结构和/或特性等常识在此

未作过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本实用新型结构的前提

下，还可以作出若干变形和改进，这些也应该视为本实用新型的保护范围，这些都不会影响

本实用新型实施的效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容

为准，说明书中的具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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图1

图2
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