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(54) FORDEREINRICHTUNG UND ABSTUTZVORRICHTUNG.

(57) In einer Férdereinrichtung (1) liegt ein bewegtes, flachig
ausgedehntes Férdermittel (2) wie ein Férderband oder ein Mat-
tenférderer zur Férderung von Stiickgut (10) oder Schiittgut vor.
Dabei ist zwischen dem Férdermittel (2) und einem Stitzkérper
(7) ein Rollenkérper (5) angeordnet, welcher eine Vielzahl von
Rollen (3) aufweist. Das Férdermittel (2) bewegt sich bezlglich
des Rollenkérpers (2), wobei die Rollen (3) am Férdermittel (2)
und am Stitzkérper (7) abrollen, und die Rollen (3) mit einem
flexiblen Verbindungskérper (4) miteinander verbunden und von-
einander beabstandet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Férdertechnik. Sie bezieht sich auf eine Férdereinrichtung und eine
Abstltzvorrichtung fir eine Foérdereinrichtung gemass dem Oberbegriff der entsprechenden unabhéngigen Patentanspri-
che.

STAND DER TECHNIK

[0002] Es ist bekannt, Férdergut als Stlickgut oder als Schittgut in Férdereinrichtungen mit flachig ausgedehnten For-
dermitteln zu férdern. Solche Férdermittel sind entweder Foérderbander, oder weisen verkettete, typischerweise starre Ele-
mente auf, welche bezlglich zueinander verschiebbar sind, um Kurven fahren zu kénnen. Die Elemente bilden eine im
Wesentlichen flache Oberflache, auf welcher das Férdergut geférdert wird. Diese verketteten Férdermittel sind beispiels-
weise als Mattenketten, Scharnierbandketten, Plattenbandketten (flexbelts, chain belts, carrier chains) bekannt. Sie wer-
den im Folgenden zusammenfassend als Mattenketten bezeichnet.

[0003] Je nach Art der Férdermittel werden diese unterschiedlich gelagert: Mattenketten werden beispielsweise flachig
abgestitzt und rutschen dabei auf Gleitschienen oder Gleitflachen. Dies flhrt, in Abhangigkeit der Belastung durch das
Foérdergut, zu hohen Reibungskraften und entsprechenden Antriebskraften zur Bewegung der Mattenkette, sowie zu Ver-
schleiss. Andere Ausfihrungsformen von Mattenketten weisen, als Teil der Mattenkette selber, mitlaufende Rollen auf,
welche auf einer Flache rollen. Férderbander hingegen rollen in der Regel auf feststehenden Rollen ab. Die Lagerung der
Rollen fuhrt zu Verschleiss und begrenzt die Belastbarkeit einer Férdereinrichtung.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Férdereinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine hohe
Belastbarkeit, insbesondere in vertikaler Richtung, und gleichwohl einen leichten, das heisst reibungsarmen Lauf aufweist.
Eine weitere Aufgabe ist es, die Zugkraft flir den Antrieb der Férdermittel zu reduzieren. Eine weitere Aufgabe der Erfin-
dung ist, eine solche Férdereinrichtung in Leichtbauweise zu ermdglichen, d.h. mit einfachen, unkomplizierten und unpra-
zisen Teilen aus kostenglinstigen und leichten Materialen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist, ein Abstitzvorrichtung
zu schaffen, welche mit einfachen Mitteln das Abstitzen von bewegten flachig ausgedehnten und hoch belasteten Fér-
dermitteln einer solchen Férdereinrichtung erlaubt, und dabei vorzugsweise auch ein Durchhangen von Elementen des
Foérdermittels verhindert.

[0005] Diese Aufgabe I6sen eine Férdereinrichtung und eine Abstitzvorrichtung mit den Merkmalen der entsprechenden
unabhangigen Patentanspriiche.

[0006] In der Fordereinrichtung liegt also ein bewegtes, flachig ausgedehntes Férdermittel zur Férderung von Stlickgut
oder Schuttgut vor. Dabei ist unter dem Fdrdermittel eine Abstltzvorrichtung angeordnet, welche einen Rollenkdrper mit
einer Vielzahl von Rollen aufweist. Dabei rollt der Rollenkdrper auf einer Seite mit den Rollen entlang einer nicht kreisfor-
migen Bahn am Stitzkdrper ab und stitzt auf der anderen Seite in einem Unterstltzungsbereich das Férdermittel, indem
die Rollen am Fdrdermittel selber oder an einem zwischen Férdermittel und Rollen mitlaufenden Band abrollen (das Band
wird als Teil des Rollenkérpers betrachtet), Die Rollen sind mit einem flexiblen Verbindungskérper miteinander verbunden
und voneinander beabstandet sind. Das Fordermittel ist vorzugsweise eine Mattenkette (respektive Scharnierbandkette,
Plattenbandkette, etc...) oder ein Férderband. Die Lager der Rollen nehmen dabei keine Krafte zum Stlitzen des Forder-
mittels und des Fordergutes auf. Damit ist das Stltzen des Fordermittels mit sehr geringen Reibungsverlusten méglich. Der
Verbindungskérper dient zum Férdern und Beabstanden der Rollen in den unbelasteten Bereichen der Umlaufbahn um
den Stltzkdrper oder der Bahn entlang des Stitzkorpers. Entsprechend der geringen Reibung und der rollend gelagerten
Bewegung des Fordermittels sind auch der Verschleiss und die Antriebskrafte zum Bewegen des Férdermittels klein. Es
werden weniger Antriebsmotoren und/oder weniger leistungsféhige Antriebsmotoren bendtigt.

[0007] Vorzugsweise sind die Rollen um den Stitzkérper herum umlaufend angeordnet, insbesondere in einem geschlos-
senen Kreislauf, auch Umlaufbahn genannt, umlaufend. In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung liegt kein geschlos-
sener Kreislauf vor, sondern beispielsweise eine gerade verlaufende Bahn. Ein Unterstitzungsbereich, in welchem das
Fordermittel am Rollenkdrper abrollt, ist in beiden Fallen vorzugsweise plan, also nicht gekrimmt. Dabei kann der Unter-
stltzungsbereich horizontal oder auch schradg, verlaufen, d.h. zur Aufwérts- oder Abwaértsforderung des Férdergutes.

[0008] In bevorzugten Ausflhrungsformen liegt ein Unterstltzungsbereich nur an einzelnen Stellen entlang des Férder-
mittels vor, zweckmassigerweise an Stellen mit erhéhter Last, beispielsweise Stellen, an welchen Férdergut gestaut wird.
An anderen Stellen entlang des Férdermittels kann eine konventionelle Stlitzung, beispielsweise mit Gleitbahnen, erfolgen.

[0009] Es kann also eine im Wesentlichen beliebig lange flache Férderstrecke mit einem entsprechend langen Rollenkér-
per und Stlitzkdérper gestiitzt werden. Vorzugsweise erstreckt sich der Rollenkérper im Wesentlichen Uber die ganze Breite
des Fordermittels, also beispielsweise Uber mehr als % oder 4/5 der Breite. Dadurch ist das Férdermittel an den meisten
Stellen (im Querschnitt gesehen) gestlitzt und kann selber relativ leicht konstruiert werden.

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung liegen mehrere Rollenkérper vor, welche gemeinsam
das Foérdermittel stutzen. Die mehreren Rollenkdrper sind (bis auf die Kopplung Uber das Férdermittel) separat voneinan-
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der beweglich. Sie weisen jeweils einen eigenen Stiitzkérper oder aber einen oder mehrere gemeinsame Stltzkdrper fur
mehrere oder alle der Rollenkdrper auf. Die Rollenkdrper sind, in Férderrichtung gesehen, hintereinander und/oder ne-
beneinander zum Stitzen des Foérdermittels angeordnet. Wenn sie in mehreren Reihen nebeneinander angeordnet sind,
so kdnnen die Rollenkdrper in den einzelnen Reihen, in Férderrichtung gesehen, gegeneinander versetzt sein, und/oder
unterschiedliche Langen aufweisen. Damit lasst sich erreichen, dass Ubergangsbereiche zwischen aufeinanderfolgenden
Rollenkérpern (im Unterstitzungsbereich) regelmassig verteilt sind und somit alle Bereiche des Férdermittels gleichmés-
sig unterstitzt werden.

[0011] In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung weist der Rollenkérper ein Band auf, welches die Rollen be-
deckt und umschliesst, so dass das Fordermittel durch das Band an den Rollen abrollt. Das Férdermittel rollt also auf dem
Band liegend an den Rollen ab. Dies ist besonders zweckmassig in Kombination mit einer Mattenkette: im Gegensatz zu
einem Forderband weist eine Mattenkette Offnungen auf, welche ihre Beweglichkeit erméglichen, aber auch ein Herabfal-
len von Schmutz in den Rollenkdrper zulassen. Dem wird durch das Band entgegen gewirkt.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung verlauft das Fordermittel in einer Kurve um eine
Kurvenachse, die im Wesentlichen senkrecht zur Oberflache des Fordermittels liegt. Das Fordermittel ist im Bereich der
Kurve abgestitzt durch mindestens einen Rollenkérper mit einem Verbindungskdrper, wobei der Verbindungskérper um
die Kurvenachse biegbar angeordnet ist. Das Férdermittel rollt im Bereich der Kurve auf dem ebenfalls um die Kurve
verlaufenden Abschnitt des Rollenkdrpers ab. Eine Umlaufbahn, um welche der Rollenkdrper um den Stltzkérper verlauft,
ist also gekrimmt um die Kurvenachse, welche senkrecht zu den Achsen der Rollen verlauft. Mitanderen Worten: Die Bahn
l&uft aus der Ebene, welche normal zu den Rollenachsen in einem bestimmten Punkt am Rollenkdrper verlduft, heraus.
Vorzugsweise liegen dabei in einer konzentrischen Anordnung mehrere Rollenkdrper vor, und sind die Umlaufbahnen der
mehreren Rollenkdrper alle um die Kurvenachse gekrimmt.

[0013] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Férdermittel einen wannenartigen Quer-
schnitt auf, mit einem horizontalen Bodenbereich, und zwei an den Bodenbereich anschliessende seitlichen schragen
Seitenbereiche. Dabei ist das Férdermittel an den Seitenbereichen durch jeweils weitere Rollenkdrper geméss der Erfin-
dung gestltzt. Damit Iasst sich eine reibungsarme Stltzung eines Férdersystems flir Schiittgut bilden. Beispielsweise ist
das Fordermittel ein Férderband. Vorzugsweise sind die Seitenbereiche jeweils um einen Winkel zwischen 30° und 60°
beziglich des Bodenbereiches angewinkelt.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist oberhalb des Férdermittels mindestens ein Fih-
rungselement mit einem Rollenkérper zur seitlichen Fihrung und Umlenkung von Férdergut angeordnet. Dieses Fih-
rungselement erlaubt eine reibungsarme Umlenkung des Fordergutes. Ein solches Fuhrungselement kann auch bei an-
ders abgestitzten Férdermitteln eingesetzt werden, beispielsweise bei konventionellen Bandférderern oder Mattenketten,
unabhangig von den anderen Aspekten der Erfindung. Vorzugsweise weist der Rollenkdrper des Fihrungselementes ein
umlaufendes Band zum Schutz des Rollenkérpers vor Beschadigung oder Verschmutzung auf.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung bilden die Rollen keinen geschlossenen Kreislauf,
und ist das Férdermittel zur Ausfihrung von hin- und hergehenden Bewegungen ausgebildet. Beispielsweise kann ein
flacher Rollenkérper auf einer flachen Unterlage, welche als Stutzkorper dient, angeordnet sein, und dadurch einen be-
weglichen Rollenteppich fir eine als Férdermittel dienenden flache Platte bilden. Natirlich muss dabei beriicksichtigt wer-
den, dass beim Abrollen der Platte der Rollenteppich sich nur um die halbe Distanz bewegt. Somit muss flr eine Linear-
bewegung maximal um eine bestimmte Distanz eine Lange des Rollenteppichs und der Férdervorrichtung entsprechend
angepasst sein.

[0016] In der Abstitzvorrichtung fur eine Férdereinrichtung sind die Rollen im Rollenkdrper respektive im Verbindungs-
kérper in einer Vielzahl von aufeinander folgenden Reihen mit mehreren koaxial angeordneten Rollen pro Reihe ange-
ordnet. Damit ist eine stlitzende bewegliche Lagerung eines breiten Férdermittels mdglich. Diese Anordnung der Rollen
kann auch beweglicher Rollenteppich genannt werden. Sie kann zudem auch unabhangig von einer Férdereinrichtung wie
bisher beschrieben eingesetzt werden, um ein grossflachiges Abrollen von Objekten aneinander zu ermdglichen.

[0017] Es sind vorzugsweise die Rollen in einer Reihe jeweils gegenlber den Rollen einer vorangehenden respektive
einer nachfolgenden Reihe in Achsrichtung versetzt. (Die Achsrichtung ist gleich der geometrischen Achse, um welche
die koaxialen Rollen drehend angeordnet sind). Damit kann eine besonders gleichmassige Stlitzung realisiert werden.
Die nachfolgende Reihe kann dabei eine unmittelbar nachfolgende Reihe sein, oder es kdnnen auch einzelne Reihen
bezlglich unmittelbar (vorangehend oder nachfolgend) anschliessenden Reihen nicht versetzt sein.

[0018] Vorzugsweise sind die Rollen im Rollenkérper in mindestens zwei parallel nebeneinander verlaufenden Kolonnen
angeordnet. Verschiedene Kolonnen kénnen dabei Reihen zugeordnet sein, die zueinander versetzt sind.

[0019] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist der Rollenkdrper einen flexiblen und flachigen Verbin-
dungskdrper auf, und sind die Rollen in Offnungen des Verbindungskérpers eingesetzt. Vorzugsweise ist der Verbindungs-
kérper aus einem flexiblen, vorzugsweise auch elastischen Flachmaterial gefertigt, insbesondere durch Ausschneiden
(d.h. durch Stanzen, Wasserstrahlschneiden, Laserschneiden etc.). Vorzugsweise werden keine weiteren Bearbeitungs-
schritte vorgenommen, beispielsweise das Uniformen von Teilen des Verbindungskdrpers zur Bildung von Lagerstellen
am Verbindungskdrper. Das Flachmaterial ist beispielsweise ein kunststoffgetranktes Gewebe mit einer oder mehreren
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Schichten, oder eine diinne Platte oder Folie aus Kunststoff. Der Verbindungskérper kann auch in einem Batchprozess
oder einem kontinuierlichen Prozess bereits mit den Offnungen gebildet werden.

[0020] Ausbuchtungen, welche als Lagerstellen flir die Rollen dienen, sind aus dem Flachmaterial des Verbindungskér-
pers ausgeschnitten oder ausgeformt und weisen folglich dieselbe Dicke auf wie die Ubrigen Bereiche des Verbindungs-
kérpers. Das heisst, dass beispielsweise runde Aussparungen der Rollen an nicht runden Ausbuchtungen gelagert sind.
Es entstehen dadurch mehrere quasi punktférmige Kontaktstellen zwischen Rollen und Verbindungskérper, und dadurch
eine vorzugsweise lose, reibungsarme Lagerung. Die Ausbuchtungen und Aussparungen bilden axial, also parallel zur
Achse der Rollen angeordnete Elemente Lagerung der Rollen. Die Rollen laufen lose, also mit Spiel und ohne eingeklemmt
zu sein in dieser Lagerung.

[0021] Es sind die Rollen vorzugsweise nur im Verbindungskérper gelagert, es liegen also keine zusatzlichen Kérper vor,
die zur Lagerung der Rollen am Verbindungskérper befestigt oder angespritzt sind.

[0022] Es sind die Rollen im Verbindungskérper in mehreren Reihen angeordnet, und vorzugsweise ist der Verbindungs-
kérper Uber mehrere solcher Reihen hin einstlickig ausgebildet, oder aus mehreren Schichten von parallel zueinander
angeordneten einstlickigen Materialien. Diese mehreren Schichten, beispielsweise aus diinnem Folienmaterial kénnen
miteinander verbunden sein (durch beispielsweise Kleben oder Schweissen) oder lose aufeinander liegen. Bei der Her-
stellung des Verbindungskdrpers kdnnen einzelne der Schichten gegeneinander versetzt aufeinandergelegt und dann mit-
einander verbunden werden. Das Verbinden kann beispielsweise durch Verkleben oder Verschweissen geschehen. Alter-
nativ kénnen auch Schichten durch die Rollen verbunden respektive zusammengehalten sein, indem bei jeder Rolle ein
Lagervorsprung von zwei oder mehr der aufeinander liegenden Schichten eingreift. Dadurch kénnen aus begrenzt langen
Teilstiicken beliebig lange Verbindungskdrper gebildet werden, wobei die Ubergangsstellen der einzelnen Schichten in
Langsrichtung des Verbindungskérpers gegeneinander versetzt sind. In einer bevorzugten Variante der Erfindung sind
zwei oder mehr Schichten durch Bilden einer Schlaufe in einem einstiickigen Band und Aufeinanderlegen des Bandes
auf sich selber gebildet.

[0023] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen hervor.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 eine Fordereinrichtung mit integrierter Abstitzvorrichtung und einem Férderband;
Fig. 2 einen Ausschnitt einer Férdereinrichtung mit integrierter Abstitzvorrichtung und einer Mattenkette;
Fig. 3 einen Ausschnitt einer Férdereinrichtung mit integrierter Abstutzvorrichtung und einer Mattenkette

und einem Band;

Fig. 4 eine Abstltzvorrichtung mit einem Stltzkérper und einem Rollenkérper;

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Fig. 4;

Fig. 6 einen Ausschnitt eines Rollenkérpers;

Fig. 7 eine Aufsicht auf einen Kurvenbereich einer Férdereinrichtung;

Fig. 8 eine Aufsicht auf einen Rollenkérper fir eine Kurve;

Fig. 9 eine seitliche Ansicht eines Stltzkérpers fir eine Kurve;

Fig. 10 mehrere konzentrische Stltzkdrper flr eine Kurve;

Fig. 11 einen Querschnitt durch eine Férdereinrichtung mit seitlich angewinkelten Stitzbereichen;

Fig. 12 eine Variante eines Rollenkdérpers mit Reihen von in Achsrichtung gegeneinander versetzten Rollen

(Ausschnitt);

Fig. 13und 14  weitere Varianten des Rollenkdrpers (Ausschnitte);

Fig. 15 einen Rollenkdrper mit einem Verbindungskérper aus mehreren Schichten;
Fig. 16 einen Rollenkérper mit einem Verbindungskdrper aus einem geschlauften Teil; und
Fig. 17 eine Férdereinrichtung mit seitlichen Flhrungselementen.
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[0025] Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zu-
sammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0026] Fig. 1 zeigt eine Férdereinrichtung 1 mit einem Férderband als Férdermittel 2 fir Férdergut 10, hier beispielhaft
als Stuckgut dargestellt. Das Férderband wird um Umlenkrollen 21 gefiihrt, von denen beispielsweise eine durch einen
Antrieb 22 angetrieben ist. In einem Unterstltzungsbereich ist eine Abstutzvorrichtung 12 angeordnet, mit einem Rollen-
kérper 5, welcher um einem Stitzkérper 7 umlauft. Der Rollenkérper 5 weist umlaufende Rollen 3 auf, welche mittels eines
Verbindungskdrpers 4 voneinander beabstandet sind. Das Férdermittel 2 bewegt sich in einer Férderrichtung bezlglich
der Abstltzvorrichtung 12. Dabei rollen die Rollen 3 am Fordermittel 2 und am Stltzkérper 7 ab. So erméglicht die Ab-
stltzvorrichtung 12 eine hochbelastbare und reibungsarme Abstutzung des Férdermittels 2.

[0027] In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung (nicht illustriert) lauft der Rollenkdrper 5 auch um
die Umlenkrollen 21 um. Um dabei das Foérdermittel 2 anzutreiben, kann ein Antrieb im Ricktrum (also im unteren Bereich
des Fordermittels 2) angeordnet sein, und dort nur am Férderband oder einer Mattenkette 2 angreifen. Der Rollenkdrper
5 verlauft dort in einem Bereich zwischen Antrieb und Stltzkérper 7. In einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung
ist der Rollenkdrper 5 mehrteilig und weist mehrere nebeneinander verlaufende Verbindungskérper 4 mit Rollen 3 auf.
Die Verbindungskérper 4 sind voneinander durch Zwischenrdume beabstandet, so dass der Antrieb mittels einer der
Umlenkrollen 21 durch die Zwischenraume am Férdermittel 2 angreifen kann.

[0028] Vorzugsweise ist der Rollenkérper 5 selber nicht angetrieben, sondern wird nur bei Bewegung des Foérdermittels
2 mitbewegt.

[0029] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer Férdereinrichtung 1 mit einer Mattenkette als Fordermittel 2. Fig. 3 zeigt einen
Ausschnitt einer Férdereinrichtung 1 mit einer Mattenkette und zusétzlich einem Band 6. Das Band 6 schtzt den Rollen-
kérper 5 vor Schmutz, der durch die Mattenkette hindurch fallen kann.

[0030] Fig. 4 zeigt einen Stltzkdrper 7 mit einem Rollenkdrper 5 in einer Seitenansicht, und entsprechend Fig. 5 einen
Querschnitt durch die Fig. 4. Zusatzlich zu den bereits beschriebenen Elementen ist eine Fihrungsnut 71 zur Flhrung
des Verbindungskdrpers 4 im Stitzkérper 7 dargestellt.

[0031] Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt eines Rollenkdrpers 5, mit einem Langsschnitt durch eine Rolle 3. Der Verbindungs-
kérper des Verbindungskérpers 4 weist Offnungen 41 auf, an welchen Lagerstellen 42 ausgebildet sind, mittels welcher
die Rollen 3 gelagert sind. Die Lagerstellen 42 kénnen, wie dargestellt, Ausbuchtungen des Verbindungskdrpers 4 sein,
welche in korrespondierend geformte Einbuchtungen oder Aussparungen der Rollen 3 eingreifen. Die Aussparungen der
Rollen 3 kénnen wie dargestellt als durchgehende Lécher 31 ausgebildet sein, d.h. dass die Rollen 3 als Hilsen oder
Rohrstlicke geformt sind. Alternativ kénnen die Aussparungen lediglich als rotationssymmetrische Vertiefungen an den
Enden der Rollen ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Vertiefungen sich nach innen verjungend geformt. Dabei sind
die Rollen 3 vorzugsweise als (Kunststoff)-Spritzgussteile geformt. Umgekehrt kénnen die Rollen 3 vorstehende Achsele-
mente aufweisen, welche in Offnungen des Verbindungskérpers 4 einsetzbar sind.

[0032] Fig. 7 zeigt eine Aufsicht auf einen Kurvenbereich einer Férdereinrichtung 1 mit einer Mattenkette als Férdermittel
2. Unterhalb des Férdermittels 2 ist ein gerade verlaufender Rollenkdrper 5a und ein in einer Kurve verlaufender Rollenkér-
per 5b gestrichelt dargestellt. Fig. 8 zeigt eine Aufsicht auf einen Rollenkdrper 5 fiir eine Kurve, ohne den dazugehdérigen
Stltzkérper 7. Der Verbindungskérper 4 weist, um die Kurvengangigkeit zur erreichen, Lagerbereiche 45, in welchen die
Rollen 3 eingesetzt sind, und Verbindungsstellen 46, welche die Lagerbereiche 45 verbinden, auf. Im gezeigten Beispiel
sind die Verbindungsstellen 46 in der Mitte der Verbindungskérper 4 angeordnet, sie kdnnen aber auch asymmetrisch
oder ganz an einer Seite angeordnet sein (in der Fig. dort, wo die Lagerbereiche 45 wegen der Kurve aneinander stos-
sen: alternativer Ort 47 flr Verbindungsstelle). Fig. 9 zeigt eine seitliche Ansicht eines Stutzkdrpers 7 fir eine Kurve mit
dem um die Kurve verlaufenden Rollenkdrper 5b. Achsen der Rollen 3 sind also nicht, wie beim gerade verlaufenden
Rollenkérper 5a parallel zueinander, sondern sind in der Kurve im Wesentlichen auf die Kurvenachse ausgerichtet. Die
Rollenmittelpunkte verlaufen in einer gekrimmten Flache.

[0033] Fig. 10 zeigt mehrere konzentrische Stutzkdrper 7b fir eine Kurve, der Klarheit wegen ohne Rollenkdrper 5 und
ohne Flhrungsnuten 71 und dergleichen. Die Stitzkérper 7b bilden Umlaufbahnen, welche bezliglich der Kurvenachse
11 gebogen sind. Damit kénnen im wesentlich beliebig breite Férdermittel 2 gestitzt werden.

[0034] Fig. 11 zeigt einen Querschnitt durch eine Fordereinrichtung 1 mit seitlich angewinkelten Stitzbereichen, jeweils
mit eigenen Abstutzvorrichtungen 12 mit Stitzkdrpern 7 und Rollenkérpern 5, zuséatzlich zu einer Abstitzvorrichtung 12 in
einem horizontal gezeichneten Bodenbereich. Diese Anordnung ist besonders geeignet zur Abstitzung von Férderbandern
fur Schittgut.

[0035] Fig. 12 zeigt eine Variante eines Rollenkérpers 5 mit mehreren Reihen 51 von in Achsrichtung gegeneinander
versetzten Rollen 3 (Ausschnitt). Der Rollenkérper 5 bildet einen beweglichen Rollenteppich, der um einen Stlitzkérper 7
umlaufen kann, oder auch auf einer Ebene, welche als Stitzkdrper 7 dient, abrollen kann. Auch in dieser Ausfithrungsform
liegen mehrere Kolonnen 52 vor, wobei die Rollen einer ersten Kolonne 52a in Bewegungsrichtung voneinander beabstan-
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det sind und jeweils teilweise zwischen Rollen einer anderen Kolonne 52b, welche seitlich (also in Achsrichtung) bezlglich
der ersten Kolonne 52a verschoben, angeordnet sind.

[0036] Fig. 13 zeigt eine weitere Variante eines Rollenkdrpers 5, in welcher die Rollen 3 in mindestens zwei, beziehungs-
weise mehreren, parallel nebeneinander verlaufenden Kolonnen 52, nicht gegeneinander versetzt, verlaufen. In hinteren
Reihen der Verbindungskérper 4 der Fig. 12 und 13 sind jeweils Offnungen 41 und Ausbuchtungen 42 zur besseren Ver-
anschaulichung ohne eingesetzte Rollen 3 gezeigt. Fig. 14 zeigt eine weitere Variante eines Rollenkdrpers 5, ahnlich wie
Fig. 12, jedoch mit jeweils paarweise nicht gegeneinander versetzten Reihen 51.

[0037] Fig. 15 zeigt einen Rollenkérper 5 mit einem Verbindungskdrper 4 aus mehreren Schichten 44. Die einzelnen
Schichten 44 sind in Langsrichtung des Verbindungskdrpers gegeneinander versetzt. Es sind drei Schichten 44 gezeigt,
es kdnnen aber auch nur zwei, oder vier oder mehr Schichten 44 vorliegen. Zur besseren Darstellen sind die Schichten 44
getrennt gezeichnet, in Wirklichkeit liegen sie lose aufeinander oder sind miteinander verbunden. Der gezeichnete Versatz
zwischen zwei Schichten betragt zwei Rollen 3, kann aber auch mehr betragen.

[0038] Fig. 16 zeigt einen Rollenkdrper 5 mit einem Verbindungskérper 4 aus einem geschlauften Teil. Es ist also eine
einzige Schicht 44 in einer Schlaufe gefuhrt auf sich selber gelegt und bildet so einen mindestens zweischichtigen Ver-
bindungskérper 4.

[0039] Fig. 17 zeigt eine Fordereinrichtung 1 mit seitlichen Flihrungselementen 8. Die Filhrungselemente 8 weisen Rol-
lenkérper 5 und Stltzkérper 7 auf, wobei die Umlaufbahnen der Rollenkdrper 5 in einer im Wesentlichen horizontalen
oder geneigten Ebene liegen, um Fordergut 10 seitlich zu filhren oder auszulenken. Optionale Bander um die Gesamtheit
der Rollen 3 herum, als Teil der Rollenkérper 5, sind hier nicht eingezeichnet. In der gezeigten Ausfihrungsform dient die
Férdereinrichtung 1 zum Zusammenflhren von mehreren seitlich zueinander angeordneten Férderbahnen 9, respektive
zum Zusammenfihren von Férdergut 10, welches auf diesen Férderbahnen 9 transportiert wird. Eine insgesamt breitere
Férderbahn wird also auf eine engere Férderbahn reduziert. Die einzelnen Férderbahnen 9 kénnen unterschiedliche For-
dergeschwindigkeiten aufweisen, und laufen dazu um einzeln drehbare Rollen um.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0040]
1 Férdereinrichtung
2 Férdermittel

21 Umlenkrolle

22 Antrieb

3 Rolle

31 Aussparung

4 Verbindungskérper
41 Offnung

42 Ausbuchtung

44 Schicht

45 Lagerbereich

46 Verbindungsstelle
47 alternativer Ort flir Verbindungsstelle
5 Rollenkérper

51 Reihe

52 Kolonne

6 Band

7 Stitzkérper

71 Fahrungsnut
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Fihrungselement
Férderbahn
Férdergut
Kurvenachse

Abstiutzvorrichtung

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fordereinrichtung (1), aufweisend ein bewegtes, flachig ausgedehntes Férdermittel (2) zur Férderung von Stlickgut
oder Schittgut, dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Férdermittel (2) eine Abstiltzvorrichtung (12) angeordnet
ist, welche einen Rollenkdrper (5) mit einer Vielzahl von Rollen (3) aufweist, wobei der Rollenkérper auf einer Seite
mit den Rollen (3) entlang einer nicht kreisférmigen Bahn am Stutzkdrper (7) abrollt und auf der anderen Seite das
Férdermittel (2) stutzt, indem die Rollen (3) am Férdermittel (2) selber oder an einem zwischen Férdermittel (2) und
Rollen (3) mitlaufenden Band (6) abrollen, und wobei die Rollen (3) mit einem flexiblen Verbindungskérper (4) mitein-
ander verbunden und voneinander beabstandet sind.

Fordereinrichtung (1) geméss Anspruch 1, wobei die Rollen (3) in einem geschlossenen Kreislauf um den Stiitzkérper
(7) herum umlaufend angeordnet sind.

Férdereinrichtung (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Férdermittel (2) eine Mattenkette oder
ein Band ist, und ein Unterstitzungsbereich, in welchem das Férdermittel (2) durch den Rollenkérper (5) gestitzt ist,
plan ist, und wobei vorzugsweise der Rollenkdrper (5) sich im Wesentlichen Uber die ganze Breite des Férdermittels
(2) erstreckt.

Foérdereinrichtung (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, wobei mehrere Rollenkérper (5) in Férderrich-
tung gesehen hintereinander und/oder nebeneinander zum Stitzen des Férdermittels (2) angeordnet sind.

Foérdereinrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Anspriche, wobei der Rollenkérper (5) ein Band (6) aufweist,
welches zwischen Rollen (3) und Férdermittel 2 verlauft, so dass das Férdermittel (2) durch das Band (6) gestutzt ist.

Fordereinrichtung (1) geméass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Férdermittel (2) in einer Kurve um eine Kur-
venachse, die im Wesentlichen senkrecht zur Oberflache des Férdermittels (2) liegt, verlauft, und das Fordermittel
(2) im Bereich die Kurve abgestitzt ist durch mindestens einen Rollenkdrper (5) mit einem Verbindungskérper (4),
welcher Verbindungskérper (4) um die Kurvenachse biegbar angeordnet ist und im Bereich der Kurve das Fordermittel
(2), durch den am Stltzkérper (7) abrollenden Rollenkoérper (5) gestiitzt, sich um die Kurve bewegt.

Férdereinrichtung (1) gemass Anspruch 6, wobei mehrere Rollenkdrper (5) in einer konzentrischen Anordnung vor-
liegen, und die Umlaufbahnen der mehreren Rollenkdrper (5) um die Kurvenachse gekrimmt sind.

Fordereinrichtung (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Férdermittel (2) einen wannenartigen Quer-
schnitt aufweist, mit einem horizontalen Bodenbereich, und zwei an den Bodenbereich anschliessende seitliche schréa-
ge Seitenbereiche, und wobei das Férdermittel (2) an den Seitenbereichen durch jeweils weitere Rollenkdrper (5)
gemass der Erfindung gestitzt ist.

Fordereinrichtung (1) geméass Anspruch 8, wobei das Férdermittel (2) ein Férderband ist, und die Seitenbereiche
jeweils um einen Winkel zwischen 30° und 60° beziglich des Bodenbereiches angewinkelt sind.

Fordereinrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Anspriiche, wobei oberhalb des Férdermittels (2) mindes-
tens ein Fiihrungselement (8) mit einem Rollenkérper (5) zur seitlichen Fihrung und Umlenkung von Férdergut (10)
angeordnet ist.

Férdereinrichtung (1) gemass Anspruch 1, wobei die Rollen (3) keinen geschlossenen Kreislauf bilden, und das Fér-
dermittel (2) zur Ausfiihrung von hin- und hergehenden Bewegungen ausgebildet ist.

Férdereinrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Ansprliche, wobei der Rollenkérper (5) selber nicht ange-
trieben ist, sondern nur bei Bewegung des Férdermittels (2) mitbewegt wird.

Abstltzvorrichtung (12) fir eine Férdereinrichtung geméass einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rollen (3) im Rollenkérper (5) in einer Vielzahl von aufeinanderfolgenden Reihen (51) mit mehreren koaxial
angeordneten Rollen pro Reihe angeordnet sind.

Abstltzvorrichtung (12) gemass Anspruch 13, wobei die Rollen (3) in einer Reihe jeweils gegeniber den Rollen (3)
einer vorangehenden respektive einer nachfolgenden Reihe (51) in Achsrichtung versetzt sind.

Abstutzvorrichtung (12) geméss Anspruch 13 oder 14, wobei der Rollenkdrper (5) einen flexiblen, flachigen Verbin-
dungskérper (4) aufweist, und die Rollen in Offnungen (41) des Verbindungskérpers (4) eingesetzt sind, und wobei
vorzugsweise der Verbindungskérper (4) aus einem flexiblen Flachmaterial ausgeschnitten ist.



16.

17.

18.
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Abstltzvorrichtung (12) gemass einem der Anspriiche 13 bis 15, wobei der Verbindungskérper (4) Gber mehrere der
Reihen (51) hinweg einstlickig ausgebildet ist oder aus mehreren einstiickigen Schichten (44) besteht und jede der
Schichten sich in Bewegungsrichtung und Uber mehrere Reihen (51) hinweg erstreckt.

Abstutzvorrichtung (12) gemass einem der Anspriiche 13 bis 16, wobei der Verbindungskérper (4) mehrere parallel
zueinander angeordnete Schichten (44) aufweist, vorzugsweise indem die Schichten (44) durch Bilden einer Schlaufe
in einem einstlickigen Band und Aufeinanderlegen des Bandes auf sich selber gebildet sind.

Rollenkérper (5) flr eine Fordereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rollen (3) im Rollenkérper (5) in einer Vielzahl von aufeinanderfolgenden Reihen (51) mit mehreren koaxial an-
geordneten Rollen pro Reihe angeordnet sind.
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