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Keksintd koskee nestemdisid pesuaine-
koostumuksia, jotka sisdltdvdt perbo-
raattivalkailsuainetta pienind vesipoh-
jaiseen nestemdiseen vdliaineeseen sus-—
pendoituina hiukkasina, jotka muodostetaan
uudelleenkiteyttdmdlld in situ, sekd mene-
telmdd tdllaisten pesuainekoostumusten

valmistamiseksi.

Uppfinningen avser flytande tvdttmedels-
kompositioner, vilka innehédller ett per-
boratblekningsmedel i form av sma partik-
lar som suspenderats i ett vattenhaltigt,
flytande medium, varvid partiklarna bil-
das genom &terkristallisation in situ,
och ett forfarande for framstdllning av
dylika tvidttmedelskompositioner.
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Perboraattivalkaisuainetta sis&ltévad nestemdinen pesuaine

Tami keksintd koskee vesipohjaisia nestemdisia pe-
suainekoostumuksia, jotka sis&lt&vdt perboraattivalkaisu-
ainetta pienten hiukkasten muodossa, ts. hiukkasina, joi-
den massakeskimdirdinen hiukkaslé&pimitta on 0,5 - 20 um.
Pienet hiukkaset muodostetaan uudelleenkiteyttdmalla in
situ edullisesti perboraattimonohydraattia.

Talla hetkelld kaupallisesti saatavissa olevat
nestemdiset niin kutsutut suurtehopesuainekoostumukset
eivdt tyypillisesti sis&ll& valkaisuainetta. Liuenneet
perhappiyhdisteet, kuten vetyperoksidi, ovat vuorovaiku-
tuksessa nestemiisissad pesuaineissa yleisesti kaytetta-
vien muiden komponenttien, kuten entsyymien ja hajustei-
den kanssa.

Liukenemattomien perhappivalkaisuyhdisteiden on-
gelmana on niistd valmistettujen suspensioiden heikko fy-
sikaalinen stabiilius.

DE-hakemusjulkaisussa 3 511 515 kuvataan vedetto-
mis nestemi#isis pesuainekoostumuksia, jotka sisaltavat
natriumperboraattimonohydraattia ja perboraatin aktivoin-
tiainetta. FR-patenttijulkaisussa 2 579 615 kuvataan sa-
mankaltaisia vedettomid koostumuksia, jotka sisdltavat
lisdksi katalaasi-inhibiittoreita. Koostumukset, joista
esitetdin esimerkkejd nédissd kahdessa patenttijulkaisus-
sa, eivit sissdlld anionisia pinta-aktiivisia aineita.

J. Dugua ja B. Simon [Crystallization of Sodium
Perborate from Aqueous Solutions, Journal of Crystal
Growth, 44 (1978) 265 - 286] kasittelevdt pinta-aktiivis-
ten aineiden vaikutusta natriumperboraattitetrahydraatin
nukleaatioon ja kiteiden kasvuun.

Tamin keksinn®dn erdinia pidamidrsdnd on saada aikaan
vesipohjaisia nestemdisia pesuainekoostumuksia, jotka
sisidltavat perboraattihiukkasia, joiden massakeskimdarédi-
nen hiukkaslépimitta on 0,5 - 20 pm. KeksinnOn erdana li-

s8p4amdirsnd on saada aikaan menetelmd mainittujen nes-
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temdisten pesuainekoostumusten valmistamiseksi, jolloin
hiukkaskooltaan haluttuja hiukkasia muodostetaan in situ.

Tamén keksinndn mukaisten vesipohjaisten neste-
madisten pesuainekoostumusten pH on vahint&in 8 ja niille
on tunnusomaista, ettd ne sisaltdvat vdhintddn 5 % orgaa-
nista anionista pinta-aktiivista ainetta, joka ei ole
saippua, vahint&an 5 % builderii (tensidien toimintaa te-
hostavaa yhdistettd) ja 1 - 40 %, edullisesti 10 - 20 %
perboraattivalkaisuainetta hiukkasina, joiden massakeski-
madrédinen hiukkaslépimitta on 0,5 - 20 pm ja jotka on
muodostettu in situ uudelleenkiteyttamalla.

Perboraattihiukkaset muodostetaan edullisesti
uudelleenkiteyttamidllsa in situ perboraattimonchydraattia,
esimerkiksi natriumperboraattimonohydraattia.

Edulliset nestemdiset pesuainekoostumukset sisil-
tavdt lisdksi 5 - 70 % veteen sekoittuvaa orgaanista
liuotinta. Edullisia veteen sekoittuvia orgaanisia liuot-
timia ovat pienimolekyyliset monohydriset alkoholit:
edullisin n&distd liuottimista on etanoli.

Keksinnén yhteydess&d edullisia ovat pesuainekoos-
tumukset, joiden pH on vdhintd&n 9, edullisemmin vahin-
taén 9,5.

Tam& keksint® suuntautuu ongelmaan, joka koskee
sellaisen vesipohjaisen nestemdisen pesuainekoostumuksen
formulointia, joka sis&lt&&d suspendoituja pienii perbo-
raattivalkaisuainehiukkasia. Fysikaalisen stabiiliuden
kannalta on valttdmidtdntd, ettd perboraattihiukkasten
massakeskimddrédinen hiukkasldpimitta on 0,5 - 20 pm. Ei
ole jarkevaa tehdd tdllaisia pienid hiukkasia esimerkiksi
jauhamalla, koska mainittu menetelmd ei ole taloudelli-
sesti erityisen houkutteleva. Lisdksi t&dllaiset pienet
hiukkaset aiheuttaisivat kuivassa tilassa vakavia teolli-
suushygienia- ja turvallisuusongelmia.

On myds havaittu, etta pesuainekoostumukset, jot-
ka sisdltavdt jauhamalla valmistettuja pienis perboraat-
tihiukkasia, ovat fysikaaliselta stabiiliudeltaan heikom-

pia kuin koostumukset, jotka sisdltdvdt lipimitaltaan
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samanlaisia, in situ - kiteytykselld aikaansaatuja per-
boraattihiukkasia. Vaikka t&td ilmidtd ei tdysin ymmdr-
retd, otaksutaan, ettd hiukkasen muodolla on merkitystd
tdssd yhteydesssi.

Nyt on havaittu, ettd tarvittavia pienid@ perboraat-
tihiukkasia voidaan muodostaa in situ uudelleenkiteyttd-
m&lld, kun ldsnd on vdhintddn 5 % orgaanista anionista
pinta-aktiivista ei-saippua-ainetta ja vdhintddn 5 % pe-
suaineen builderid.

Tdssd kdytettdvdt prosenttisuudet ovat massapro-
sentteja nestemdisestd pesuainekoostumuksesta. Perboraatin
massaprosenttiosuudet on laskettu perboraattimonohydraat-
tina, vaikka hiukkaset saattavatkin olla koostumukseltaan
erilaisia (esimerkiksi tetrahydraattia).

Termilld "in situ -uudelleenkiteytys" tarkoitetaan
menetelmid, joissa perboraattihiukkasia muodostetaan suu-
remmista hiukkasista veden, anionisen pinta-aktiivisen
aineen ja pesuaineen builderin muodostaman matriisin lds-
nd ollessa. Tdmdn termin piiriin kuuluvat siten menetel-
mdt, joihin liittyy kemiallisia reaktioita, kuten muodos-
tettaessa natriumperboraattia saattamalla stoikiometriset
mddrdt vetyperoksidia ja natriummetaboraattia reagoimaan
keskenddn. Sen piiriin kuuluvat myds menetelmdt, joihin
liittyy liuotus ja uudelleenkiteytys, kuten liuotettaes-
sa perboraattimonohydraatti ja muodostettaessa sitten per-
boraattitetrahydraattia. Uudelleenkiteytys voi tapahtua
myds antamalla perboraattimonohydraatin ottaa vastaan
kidevettd, jolloin monohydraatti uudelleenkiteytyy suo-
raan tetraboraattina ilman liukenemisvaihetta.

Keksinndn erddssd suoritusmuodossa perboraattiyh-
diste, esimerkiksi natriumperboraattitetrahydraatti tai
natriumperboraattimonohydraatti, lisdt3&n vesiseokseen,
joka sisdltdd anionista pinta-aktiivista ainetta ja pesu-
aineen builderid. Tuloksena olevaa lietettd sekoitetaan.
Tdmdn sekoituksen aikana perboraattiyhdisteelle tapahtuu

liukeneminen ja uudelleenkiteytyminen. Anionisen pinta-
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aktiivisen aineen ja pesuaineen builderin ldsndolon an-
siosta tdmid liukenemis-uudelleenkiteytymis-prosessi joh-
taa hiukkasiin, joilla on haluttu hiukkasldpimitta.

Koska monohydraatti uudelleenkiteytyy helpommin,
on monohydraatti edullinen keksinndn tdmdn suoritusmuo-
don kannalta. Tdssd kdytetyt hiukkasldpimitat ovat massa-
keskimddrdisid hiukkasldpimittoja, ellei toisin mainita.
Fysikaalisen stabiiliuden kannalta on edullista, ettd
hiukkaskokojakautuma on suhteellisen kapea, ts. on edul-
lista, ettd alle 10 % perbo:aatista on hiukkasina, joi-
den ldpimitta on yli 25 pm, ja edullisemmin alle 10
massa~-%:1la hiukkasista ldpimitta on yli 10 am.

Keksinndn erddssd toisessa suoritusmuodossa per-
boraattiyhdisteet muodostetaan in situ kemiallisella
reaktiolla. Esimerkiksi natriummetaboraattia lisdtddn
vesipohjaiseen nesteeseen, joka sisdltdd anionista pinta-
aktiivista ainetta ja pesuaineen builderid. Lisdtddn se-
koittaen stoikiometrinen mddrd vetyperoksidia. Sekoitus-
ta jatketaan, kunnes kemiallinen reaktio on mennyt lop-
puun.

Metaboraatin sijasta voidaan kdyttdd muita boraat-
tiyhdisteitd mukaan luettuina esimerkiksi booraksi ja boo-
rihappo. Jos booriyhdisteend kdytetddn booraksia, lisd-
tiin stoikiometrinen miidrd emdstd, esimerkiksi natrium-
hydroksidia varmistamaan, ettd booraksi reagoi metabo-
raatiksi. Prosessi etenee sitten edelld metaboraatin muut-
tamisen yhteydessi kuvatulla tavalla. Vetyperoksidin si-
jasta voidaan kdyttdd muita peroksideja (esimerkiksi nat-
riumperoksidia), kuten on alalla tunnettua.

Normaalisti muodostuu perboraattitetrahydraattia.
Suunnilleen 40 °C:ta korkeammissa limpdtiloissa t&md
saattaa muuttua hitaasti termodynaamisesti stabiilimmak-
si trihydraatiksi. Tdtd muuttumista voidaan sindnsd kayt-
t43d pienten trihydraattihiukkasten valmistamiseen suu-

rista tetrahydraattihiukkasista.
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Edulliset nestemdisen pesuainekoostumukset sisdltd-
vit veden lisiksi veteen sekoittuvaa orgaanista liuotin-
ta. Liuotin pienent#i perboraatin liukoisuutta nestefaa-
siin ja parantaa siten koostumuksen kemiallista stabii-
liutta.

Orgaanisen liuottimen ei vdlttdmdttd tarvitse olla
tdysin veteen sekoittuva silld edellytykselld, ettd koos-
tumuksen sisdltdmiin veteen sekoittuu sen verran liuotin-
ta, ettd se vaikuttaa perboraattiyhdisteen liukoisuuteen
nestefaasiin.

Veteen sekoittuvan liuottimen tulee tietenkin olla
yhteensopiva perboraattiyhdisteen kanssa kdytettdvdssd
pH:ssa. Siksi polyalkoholit, joissa on visinaalisia hyd-
roksyyliryhmid (esimerkiksi 1,2-propaanidioli ja gly-
seroli) ovat vdhemmdn edullisia.

Esimerkkejd soveltuvista veteen sekoittuvista or-
gaanisista liuottimista ovat alemmat alifaattiset mono-
alkoholit ja dietyleeniglykolin ja alempien monoalifaat-
tisten monoalkoholien muodostamat eetterit. Edullisia
liuottimia ovat etanoli, isopropanoli, l-metoksi-2-propa-
noli ja butyylidiglykolieetteri.

Vaikka muiden aineosien ldsnd- tai poissaololla
on merkitystd, midrii kdytettdvissd olevan hapen mddrédn
liuoksessa suurelta osin veden ja orgaanisen liuottimen
vilinen suhde. Mitid pienempi t&m& suhde on (ts. mitd enem-
midn orgaanista liuotinta kdytet&ddn livotinjdrjestelmdssd),
sitd pienempi on kdytettdvissd olevan hapen maddrd luok-
sessa. Vaikka tdmd on hyvd valkaisujdrjestelmén stabii-
l1iuden kannalta, se on vidhemmdn toivottavaa muiden kom-
ponenttien (esimerkiksi elektrolyytin ja anionisten pin-
ta-aktiivisten aineiden) hyvin liukenevuuden kannalta.

Kdytdnndssid veden ja orgaanisen liuvuottimen suhde
on useimmissa jdrjestelmissd alueella 8:1 - 1:3, edulli-
sesti 5:1 - 1:2. Laskettaessa veden mddrdd pesuainekoos-
tumuksessa tulisi ottaa huomioon vesi, jota vapautuu tai

sitoutuu kemiallisissa ja fysikaalisissa tapahtumissa,
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joita voi esiintyd pesuainekoostumuksen valmistuksen aika-
na. Vettd voi muodostua esimerkiksi anionisen pinta-aktii-
visen aineen neutraloinnissa, kun taas metaboraatin muut-
tuessa perboraattitetrahydraatiksi samoin kuin perboraat-
timonohydraatin muuttuessa perboraattitetrahydraatiksi
saattaa sitoutua vettd. Vettd on ldsnd mySs useimmissa
pesuaineen raaka-aineissa, ja se tulisi ottaa huomioon.

Koska otaksutaan, ettd koostumuksen ionivahvuus vai-
kuttaa liukenemis-uudelleenkiteytymisprosessiin, on koos-
tumusten ionivahvuus edullisesti v&hintd&n 0,8 mol/l,
edullisesti 2 - 3,5 mol/l. Ionivahvuudet lasketaan olet-
taen, ettd kaikki koostumuksessa ldsnd olevat materiaalit
perboraattia lukuunottamatta dissosioituvat tdydellises-
ti.

Keksinndn mukaiset nestemdiset pesuainekoostumuk-
set sisdltdvdt 5 - 60 %, edullisesti 15 - 40 % nestemdi-
sestd pesuainekoostumuksesta orgaanista pinta-aktiivis-
ta ainetta, joka on ioniton, anioninen tai kahtaisioninen
pinta-aktiivinen aine tai niiden seos. Pesuainekoostumuk-
sen tulee sisdltdd vidhintd8n 5 % anionista pinta-aktiivis-
ta ainetta.

Synteettisid anionisia pinta-aktiivisia aineita
voidaan esittdd yleiselld kaavalla R1803M, jossa R1 on
hiilivetyryhmd, joka on suoraketjuinen tai haaroittunut
alkyyliryhm&, joka sisdltdd noin 8 - 24 hiiliatomia, tai
alkyylifenyyliryhmd, jonka alkyyliryhmd sisd@ltdd noin 9 -
15 hiiliatomia. M on suolan muodostava kationi, joka on
tyypillisesti natrium-, kalium- tai ammoniumioni tai nii-
den seos.

Erds edullinen synteettinen anioninen pinta-aktii-
vinen aine on vesiliukoinen alkyylibentseenisulfonihap-
posuola, jonka alkyyliryhm& sisdlt&d 9 - 15 hiiliatomia.
Erds toinen edullinen synteettinen anioninen pinta-ak-
tiivinen aine on alkyylisulfaatin tai alkyylipolyetok-
sylaattieetterisulfaatin vesiliukoinen suola, jonka al-

kyyliryhmd sis&dltdd noin 8 - 24, edullisesti noin 10 -
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18 hiiliatomia ja jossa on 0 - noin 20, edullisesti 0 -
noin 12 etoksyyliryhmdd. Muita soveltuvia anionisia pin-
ta-aktiivisia aineita esitetddn US-patenttijulkaisussa

4 170 565.

IJonittomia pinta-aktiivisia aineita on kdtevd val-
mistaa kondensoimalla etyleenioksidia hiilivedyn kanssa,
jossa on reaktiivinen vetyatomi, esimerkiksi hydroksyyli-,
karboksyyli- tai amidiryhmé&, happo- tai emdskatalysaat-
torin ldsnid ollessa, ja niihin kuuluvat yhdisteet, joilla
on yleinen kaava RA(CHZCH2O)nH, jossa R on hydrofobinen
ryhmd, A on reaktiivisen vetyatomin sisdltdvd ryhmd ja
n on etyleenioksidiyksik&iden keskimdidrdinen lukumddrd.

R sisdltdi tyypillisesti noin 8 - 22 hiiliatomia. Niitd
voidaan muodostaa myds kondensoimalla propyleenioksidia
molekyylimassaltaan pienehkdn yhdisteen kanssa. n on
yleensd 2 - 24.

IJonittoman yhdisteen hydrofobinen ryhmd& on edulli-
sesti primaarinen tai sekundaarinen ja suoraketjuinen tai
haaroittunut alifaattinen alkoholi, jossa on 8 - 24, edul-
lisesti noin 12 - 20 hiiliatomia. Soveltuvia ionittomia
pinta-aktiivisia aineita kuvataan tdydellisemmin US-pa-
tenttijulkaisussa 4 111 855. Ionittomien pinta-aktiivis-
ten aineiden seokset saattavat olla edullisia.

Kahtaissionisiin pinta-aktiivisiin aineisiin kuu-
juvat alifaattisten kvaternaaristen ammonium-, fosfo-
nium- ja sulfoniumyhdisteiden johdannaiset, joissa ali-
faattinen ryhmi voi olla suoraketjuinen tai haaroittu-
nut ja joissa yksi alifaattinen substituentti sisdltdad
noin 8 - 24 hiiliatomia ja yksi substituenteista aina-
kin anionisen vesiliukoiseksi tekevdn ryhmén. Erityisen
edullisia kahtaisionisia aineita ovat etoksyloidut ammo-
niumsulfonaatit ja -sulfaatit, joita kuvataan US-patent-
tijulkaisuissa 3 925 262 ja 3 929 678.

Puolipolaarisiin ionittomiin pinta-aktiivisiin
aineisiin kuuluvat vesiliukoiset amiinioksidit, jotka

sisdltdvidt yhden alkyyli- tai hydroksialkyyliryhmén,
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jossa on noin 8 - 28 hiiliatomia, ja kaksi ryhm&&d, jotka
ovat alkyyliryhmid tai hydroksialkyyliryhmid, jotka si-
sdltdvdt 1 - 3 hiiliatomia ja voivat mahdollisesti olla
kytkeytyneind rengasrakenteiksi.

Soveltuvia anionisia synteettisid pinta-aktiivisia
suoloja ovat sulfonaatit ja sulfaatit. Sen kaltaiset
anioniset pesuaineet ovat hyvin tunnettuja detergentti-
alalla, ja niitd kdytetddn laajasti kaupallisissa pesu-
aineissa. Edulliset anioniset synteettiset vesiliukoiset
sulfonaatti- tai sulfaattisuolat sisdltdvdt molekyylira-
kenteessaan alkyyliryhmdn, joka sis&dlt&d noin 8 - 22 hii-
liatomia.

Esimerkkejd tdllaisista edullisista anionisista
pinta~-aktiivisista suoloista ovat reaktiotuotteet, joita
saadaan sulfatoimalla tali- ja kookos8ljystd perédisin olevia
C8_18—rasva—alkoholeja; alkyylibentseenisulfonaatit,
joissa alkyyliryhmd sisdltdd noin 9 - 15 hiiliatomia;
natriumalkyyliglyseryylieetterisulfonaatit; tali- ja koo-
kos8ljystd saatavien rasva-alkoholien eetterisulfaatit;
kookosrasvahappomonoglyseridisulfaatit ja -sulfonaatit;
ja parafiinisulfonaattien, joiden alkyyliketju sis&dltdd
noin 8 - 22 hiiliatomia, vesiliukoiset suolat. Sulfonoi-
tuja olefiinipohjaisia pinta-aktiivisia aineita, joita
kuvataan tarkemmin esimerkiksi US-patenttijulkaisussa
3 332 880, voidaan my8s kdyttdd. Anionisten synteettisten
sulfonaattien ja/tai sulfaattien neutraloivia kationeja
edustavat tavanomaiset kationit, joita kdytetddn laajas-
ti pesuainetekniikassa, kuten natrium ja kalium.

Erds tdmdn keksinndn yhteydessd erityisen edulli-
nen anioninen synteettinen pinta-aktiivinen komponentti
on alkyylibentseenisulfonihapon vesiliukoinen suola, edul-
lisesti natriumalkyylibentseenisulfonihappo, edullises-
ti natriumalkyylibentseenisulfonaatti, jonka alkyyliryhmd
sisdltdi noin 10 - 13 hiiliatomia. '

Erds edullinen ryhmd ionittomia etoksylaatteja

ovat 12 - 15 hiiliatomia sisdltdvien rasva-alkoholien
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kondensaatiotuotteet etyleenioksidin kanssa, jota on noin
4 - 10 mol yhtd moolia kohden rasva-alkoholia. Soveltuvia

tdmdn etoksylaattiryhmdn edustajia ovat C -oksoalko-

holien ja etyleenioksidin, Jjota on 7 - 9 igllihté moolia
kohden alkoholia, kondensaatiotuote; kapealla molekyyli-
kokoalueella olevien C14_15-oksoalkoholien ja etyleeni-
oksidin, jota ocn 7 - 9 mol yhtd moolia kohden rasvaoksoal-
koholia, kondensaatiotuote; kapealla molekyylikokoalueel-
la olevan C12_13—rasvaoksoalkoholin ja etyleenioksidin,
jota on 6,5 mol yhtd moolia kohden rasva-alkoholia, kon-

densaatiotuote; ja C -kookosrasva-alkoholin konden-

saatiotuotteet, joidég éioksylaatioaste (EO-moolimddrd/1l
mol alkoholia) on alueella 5 - 8. Vaikka rasvaoksoalko-
holit ovat pddasiassa lineaarisia, niissd voi esiintyd kd-
sittelyolosuhteista ja raaka-aineolefiineista riippuen
tietynasteista haaroittumista, erityisesti lyhyitd@ sivu-
ketjuja, kuten metyylihaaroja.

Kaupallisten oksoalkoholien haaroittumisaste on
usein alueella 15 - 50 % (massaprosenttia).

Edullinen ioniton etoksyloitu komponentti voi olla
my8s kahden erikseen etoksyloidun ionittoman pinta-aktii-
visen aineen, joilla on erilainen etoksylaatioaste, seos.
Esimerkkind mainittakoon ioniton etoksyloitu pinta-aktii-
vinen aine, joka sisdltdd 3 - 7 mol etyleenioksidia/l
mol hydrofobisia ryhmi&, ja toinen etoksyloitu aine,
jossa on 8 - 14 mol etyleenioksidia/l mol hydrofobisia
ryhmid. Erds edullinen ioniton etoksyloitu seos sisdltdd

alempaa etoksylaattia, joka on C -oksoalkoholin, jon-

ka haaroittumisaste on korkeintaar}ZSOIIEassa—% , Jaetyleeni-
oksidin, jota on noin 3 - 7 mol/l mol rasvaoksoalkoholia,
kondensaatiotuote, ja korkeampaa etoksylaattia, joka on
Cls_lg-oksoalkoholin, jonka haaroittumisaste on yli

50 massa-%, ja etyleenioksidin, jota on noin 8 - 14
mol/1l mol haaroittunutta oksoalkoholia, kondensaatiotuo-

te.
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Keksinn®n mukaiset nestemdiset pesualinekoostumuk-
set sisiltivit mahdollisesti rasvahappokomponenttia. Edul-
lisesti tyydyttyneet rasvahapot sisdltdvat 10 - 16, edul-
lisemmin 12 - 14 hiiliatomia. Edullisia tyydyttymdttOmid
rasvahappoja ovat 8ljyhappo ja palmitoleiinihappo.

Timin keksinndn mukaisissa nestemdisissd pesuaine-
koostumuksissa voidaan kdyttdi pesuaine-entsyymejd. Kek-
sinndn mukaisten koostumusten erddnd edullisena piirtee-
ni on itse asiassa se, ettd ne ovat yhteensopivia tdllais-
ten pesuaine-entsyymien kanssa. Sopivia entsyymejd ovat
pesuaineissa kdytettdvdt proteaasit, amylaasit, lipaasit
ja sellulaasit. Vesipohjaisissa nestemdisissd pesuaineis-
sa kdytettdviksi tarkoitetut entsyymien stabilointiaineet
ovat hyvin tunnettuja. Tdssd yhteydessd edullinen on
muurahaishapon suola, esimerkiksi natriumformiaatti. Td-
min stabilointiaineen mi#&rd on tyypillisesti 0,5 - 2 3.

Edulliset koostumukset sisdltdvdt epdorgaanista
tai orgaanista builderia. Esimerkkejd epdorgaanisista
buildereistd ovat fosforipohjaiset builderit, esimerkik-
si natriumtripolyfosfaatti ja natriumpyrofosfaatti, sekd
alumiinisilikaatit (zeoliitit).

Esimerkkejd orgaanisista buildereistd ovat poly-
hapot, kuten sitruunahappoa, nitriilitrietikkahappo ja
tartraattimonosukkunaatin ja tartraattidisukkinaatin
seokset. Edullisisia buildereitd keksinndn yhteydessa
kdytettdviksi ovat sitruunahappo ja alk(en)yylisubsti-
tuoidut meripihkahappoyhdisteet, joissa alk(en)yyliryh-
mi sisHltdd 10 - 16 hiiliatomia. Erds esimerkki tédstd
ryhmidstd on dodekenyylimeripihkahappo. Polymeerisid kar-
boksylaattibuildereitd, mukaan luettuina polyakrylaa-
tit, polyhydroksiakrylaatit ja polyakrylaatti-polyma-
leaattikopolymeerit, voidaan my&s kdyttdd.

Keksinnon mukaiset koostumukset voivat sisdltdad
joukon muita mahdollisia aineosia, joita kdytetddn pda-
asiassa lisdainepitoisuuksina, tavallisesti alle 5 %.

Esimerkkejid t#llaisista lisdaineista ovat polyhapot,
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entsyymit ja entsyymien stabilointiaineet, vaahtoamisen-
sddtelyaineet, opasiteettia lisddvdt aineet, aineet, jot-
ka parantavat yhteensopivuutta koneen emaloitujen pinto-
jen kanssa, bakterisidit, vdrit, hajusteet, kirkasteet
tms.

Keksinndn mukaiset nestemdiset koostumukset voivat
sisdltdd muita lisdaineita pitoisuuksina 0,05 - 2 %&.

Ndihin lis&daineisiin kuuluvat polyaminokarboksy-
laatit, kuten etyleenidiaminotetraetikkahappo, diety-
leenitriaminopentaetikkahappo, etyleenidiaminodimeripih-
kahappo tai niiden vesiliukoiset alkalimetallisuolat.
Muihin lisdaineisiin kuuluvat organofosfonihapot, joista
erityisen edullisia ovat etyleenidiaminotetrametyleenifos-
fonihappo, heksametyleenidiaminotetrametyleenifosfonihap-
po, dietyleenitriaminopentametyleenifosfonihappo ja ami-
notrimetyleenifosfonihappo.

Koostumukset voivat sisdltdd lisiksi valkaisuai-
neiden stabiloijia, jotka ovat alalla tunnettua lajia.
Jos nestemdisen pesuaineen valmistuksessa kdytetddn mene-
telmdd, jossa kdytetddn vetyperoksidia, voi tyypillisid
valkaisuaineiden stabiloijia olla l&dsnd tuotuina kaupal-
lisesti saatavan vetyperoksidin mukana. Esimerkkejd so-
veltuvista valkaisuaineiden stabiloijista ovat askorbii-
nihappo, dipikoliinihappo, natriumstannaatit ja 8-hydfok—
sikinoliini, ja niitd voi olla keksinn®n mukaisissa koos-
tumuksissa pitoisuuksina G,01. - 1 %.

Keksinndn mukaisten koostumusten menestyksellinen
kdyttd erilaisissa kdyttBolosuhteissa voi vaatia vaah-
toamisensddtelyaineen kdyttdd. Vaikka voidaan kdyttdd
vleisesti ottaen kaikkia pesuaineiden vaahdonsddtely-
aineita, ovat keksinndn yhteydessd edulliset alkyloi-
dut polysiloksaanit, kuten dimetyylipolysiloksaani, joi-
ta kutsutaan usein my®&s silikoneiksi. Silikoneja kdyte-
tddn usein pitoisuuksina, jotka eivdt ylitd 1,5 %:a,
edullisimmin pitoisuuksina 0,1 - 1,0 %.
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Voi ollamy®s edullista kdyttd&d opasiteetin lisdd-
jind, koska ne auttavat tekemdidn konsentroidusta neste-
miisestd pesuainekoostumuksesta yhtendisen ulkonddltddn.
Esimerkkind soveltuvista opasiteetinlisddjistd on poly-
styreeni, jota myyd&&n kauppanimelld LYTRON 621 ja jota
valmistaan MONSANTO CHEMICAL CORPORATION. Opasiteetinli-
s44jid kdytetddn usein pitoisuuksina 0,3 - 1,5 %.

Timin keksinndn mukaiset nestemdiset pesuainekoos-
tumukset voivat sisdltdd lisdksi ainetta, joka parantaa
yhteensopivuutta pesukoneen kanssa, erityisesti emalipddl-
lysteisten pintojen suhteen.

Lisdksi voi olla toivottavaa lisdtd 0,1 - 5 % tun-
nettuja lian takaisinsaostumista estdvid ja/tai yhteenso-
pivuutta parantavia aineita. Esimerkkejd tdmdnkaltaisista
lisdaineista ovat natriumkarboksimetyyliselluloosa; hyd-
roksi—Cl_G—alkyyliselluloosa; polykarboksyylihomo- ja
-kopolymeeriaineosat, kuten polymaleiinihappo, maleiini-
happoanhydridin ja metyylivinyylieetterin kopolymeeri
moolisuhteessa 2:1 - 1:2; ja etyleenisesti tyydyttymdt-
t8min monokarboksyylihappomonomeerin, jossa on korkein-
taan 5, edullisesti 3 tai 4 hiiliatomia, esimerkiksi
(met) akryylihapon, ja etyleenisesti tyydyttdmdttdman
dikarboksyylihappomonomeerin, jossa on korkeintaan 6,
edullisesti 4 hiiliatomia, kopolymeeri, jossa monomeerien
moolisuhde on 1:4 - 4:1 ja jota on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin EP-hakemusjulkaisussa 0 066 915.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint8d ja hel-
pottavat sen ymmirtdmistd. '

Valmistetaan nestemidisii pesuainekoostumuksia se-
koittamalla seuraavassa lueteltuja aineosia ilmoitettui-

na osuuksina:
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Aineosat Koostumus (massa-7)

I II ITT IV v
Vettd 33 32 26 23 34
Etanolia 14 15 18 22 11
Lineaarista dodekyylibent-
seenisulfonihappoa 12 10 8 8 12
Cl3_15—oksoalkoholin (1 mol)
ja etyleenioksidin (7 mol) kon-
densaatiotuotetta 7 e 10 8 7
Natriumkokoyylisulfaattia 2 3 4 2 2
Dodekenyylimeripihkahappoa 13 10 12 i5 13
Sitruunahappoa 0,8 1 1 0,8 0,8
0ljyhappoa 3,3 4 3 2 3,3
Proteaasia 0,3 0,5 - C,5 -
Dietyleenitriamiini-
pentametyleenifosfoni-
happoa 0,05 0,85 0,05 0,05 0,05
Natriumformiaattia 0,9 1 - 1 -
Natriumperboraatti-
monohydraattia 10 10 12 10 10*)
Natriumhydroksidia, pH:n
saidtidmiseksi arvoon 9 10 9 11 8,2

Hajustetta, muita

aineita  mm=m—oems—sooo-- loppuosa---—====—===-

*) natriumperboraattitetrahydraattia

Natriumperboraattiyhdiste lisdt&@&dn sen jdlkeen, kun
kaikki muut aineosat on sekoitettu. Koostumusta sekoite-
taan y6n yli. Tuloksena olevien uudelleenkiteytettyjen per-
boraattihiukkasten massakeskimddrdinen hiukkasldpimitta on
noin 7 am.

Seuraavat koostumukset valmistetaan samalla taval-

la.
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vetta 28
Etanclia -
l-metoksi-2-pro-

panolia 14
Isoprcpanolia N
Butyylidiglykoli-

eetteria -
Lineaarista dode-
kyylibentseeni-
sulfonihappoa 12
Ionitonta pinta-
aktiivista

ainetta 7
Natriumkookos-

sulfaattia 2,5
TMS/TDS* v -
Dodekenyylimeri-
pihkahappoa 9
Tetradekenyylimeri-
pihkahappoa 4
Kookosrasvahabpca -
0ljyhappoa 3,6
Sitruunahappoa 0,9
DTPMPA** 0.5
Etyleenidiamiini-
tetraetikkahappoa -
Natriumtripoly-

fosfaattia -
Natriumperboraatti-
tetrahydraattia -
Natriumperboraatti-
monohydraattia 10,4
Natriumformiaattia 0,8
Proteaasia 0,6
Natriumhydroksidia pH:n

sddtamiseksl arvoon 10

Hajustetta, muita aineita

* tartraattimonosukkinaatin ja

teessa 80:20

11
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Valmistetaan samankaltaisia koostumuksia seuraa-
vasti.

Valmistetaan nestemdinen pesuainematriisi sekoit-
tamalla vesi Jja orgaaniset liuottimet, pinta-aktiiviset
aineet ja builderit, joita kutakin on yksi tai useampia.
Matriisin pH sdddetd&n arvoon 8,5 - 9 natriumhydroksidil-
la. Lisdtddn metaboraattijauhe sekoittaen. Td118in muo-
dostuu maitomainen suspensio. Lisdtddn sitten vetyperok-
sidi vesiliuoksena. T&dlldin muodostuu pienid perboraat-
titetrahydraattikiteitd. Perboraattitetrahydraattikitei-
den massakeskimddrdinen hiukkaskoko on tyypillisesti
noin 4 um. Ldmpbtila kohoaa eksotermisen reaktion seu-
rauksena tyypillisesti noin 40 ©C:seen. Pesuainekoostu-
mus jddhdytetdd@n suunnilleen l&mpdtilaan 25 °C ennen lim-
m&nherkkien aineosien, kuten entsyymien ja hajusteen li-
sdamistd.

Edelld kuvattuun pesuainematriisiin voidaan lis&dtd
booraksia metaboraatin sijasta. Tdll8in lisétéén tarvit-
tava mddrd natriumhydroksidia booraksin muuttamiseksi me-
taboraatiksi. Metaboraatti muutetaan sitten perboraatik-
si lisddmdlld vetyperoksidia. Kun koostumus on jddahdy-
tetty suunnilleen ldmp&tilaan 25 OC, lisdtd88n l8mmdn-

herkdt koostumuksen komponentit.
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Patenttivaatimukset

1. Vesipohjainen nestem&inen pesuainekoostumus,
jonka pH on vadhintddn 8, t unne t tu siita, ettd se
sisdltaa

a) vahintaddn 5 % orgaanista anionista piﬁta—aktii—
vista ei-saippua-ainetta;

b) vahintdadn 5 % builderia; ja

c) 1 - 40 % perboraattivalkaisuainetta hiukkasina,
joiden massakeskim@&dradinen hiukkasléapimitta on 0,5 -

20 pm ja jotka on muodostettu uudelleenkiteyttam&dll& in
situ.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd@ peroboraattivalkaisuaine-
hiukkaset on muodostettu in situ boraattiyhdisteen ja pe-
roksidin vé8liselld reaktiolla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd boraattiyhdiste on metabo-
raatti tai booraksi ja peroksidi on vetyperoksidi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen pe-
suainekoostumus, t unne t t u siitd, ettd@ perboraat-
tihiukkaset on muodostettu uudelleenkiteytt@m&lld perbo-
raattimonohydraattia.

5. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mu-
kainen nestemd@inen pesuainekoostumus, t unnet tu
siitsd, ettid se sisdltidid lisdksi 5 - 70 % veteen sekoittu-
vaa orgaanista liuotinta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nestem@inen pe-
suainekoostumus, t unne t t u siitd, ettd veteen se-
koittuva orgaaninen liuotin on alifaattinen monoalkoholi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nestemdinen pe-
suainekoostumus, t unne t tu siitd, ettd veteen se-
koittuva orgaaninen liuotin on etanoli.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen nestemdinen pe-

suainekoostumus, t unne t t u siitd, ettd liuotin
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sisdltda vettd ja etanolia veden ja etanolin suhteen
Oollessa 8:1 - 1:3.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen nestem&dinen pe-
suainekoostumus, t un ne t t u siitd, eta veden ja
etanolin suhde on 5:1 - 1:2.

10. Mink& tahansa edeltdvdn patenttivaatimuksen
mukainen nestemdinen pesuainekoostumus, t unne t t u
siitd, ettd sen ionivahvuus on vahintaan 0,8 mol/1l.

11. Mink& tahansa edelt&dvidn patenttivaatimuksen
mukainen nestemdinen pesuainekoostumus, tunne t t u
siitd, ettda sen pH on vdhint&in 9.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen nestemdinen
pesuainekoostumus, t unne t t u siitd, ettd sen pH on
vahintdan 9, 5.

13. Mink& tahansa edeltdvin patenttivaatimuksen
mukainen nestemdinen pesuainekoostumus, tunne t t u
siitd, ettd se sisdltdsd alle 4 % rasvahappoa.

14. Mink&d tahansa edelt&vidn patenttivaatimuksen
mukainen nestemdinen pesuainekoostumus, tunne t t u
siitd, ettd se sisdltada 5 - 40 % builderia, joka on dode-
kenyylimeripihkahappo; tetradekenyylimeripihkahappo; do-
dekyylmeripihkahappo; tartraattimonosukkinaatin ja tart-
raattidisukkinaatin seos suhteessa 80:20; tai mainittujen
seos.

15. Menetelmd mink& tahansa edeltdvidn patenttivaa-
timuksen mukaisen nestemiisen pesuainekoostumuksen val-
mistamiseksi, tunnettu siita, etta

a) sekoitetaan vesi, anioninen detergentti ja
builderi;

b) lis&t&&8n perboraattiyhdiste sekoittaen.

16. Menetelmd mink& tahansa patenttivaatimuksista
1 - 14 mukaisen nestemdisen pesuainekoostumuksen valmis-
tamiseksi, tunnet tu siitd, etta

a) sekoitetaan vesi, anioninen detergentti ja

builderi;
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b) lisatdan boraattiyhdiste;

c) lisatdan peroksidi sekoittaen.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd,
tunnettu siitad, ettda boraattiyhdiste on metabo-

raatti tai booraksi ja peroksidi on vetyperoksidi.
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Patentkrav

1. Vattenaktig flytande tvattmedelskomposition,
vars pH 8r atminstone 8, k @ nnetecknad darav,
att den innehaller

a) atminstone 5 % av ett organiskt anjoniskt ytak-
tivt icke-tvdlsmedel;

b) atminstone 5 % av ett buildermedel; och

c) 1 - 40 % av ett perboratblekningsmedel i form
av partiklar med en viktgenomsnittlig partikeldiameter av
0,5 - 20 pm, vilka partiklar bildats genom &terkristalli-
sation in situ.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k 8 n n e-

t ecknad ddrav, att partiklar av perboratblek-
ningsmedlet bildats in situ genom en reaktion mellan en
boratférening och en peroxid.

3. Komposition enligt patentkravet 2, Kk 4 n n e-

t ecknad darav, att boratforeningen &r metaborat
eller borax och peroxiden &r vateperoxid.

4. Flytande tvattmedelskomposition enligt patent-
kravet 1, Kk @&nnetecknad darav, att perborat-
partiklarna bildats genom aterkristallisation av perbo-
ratmonohydrat.

5. Flytande tvattmedelskomposition enligt nagot av
patentkraven 1 - 4, k @8 nnetecknad dirav, att
den ytterligare innehdller 5 - 70 % av ett med vatten
blandbart organiskt ldsningsmedel.

6. Flytande tv&ttmedelskomposition enligt patent-
kravet 5, k @ nne tecknad diarav, att det med
vatten blandbara organiska losningsmedlet &r en alifatisk
monoalkohol.

7. Flytande tvattmedelskomposition enligt patent-
kravet 6, k a8 nne tecknad darav, att det med
vatten blandbara organiska l8sningsmedlet &r etanol.

8. Flytande tvattmedelskomposition enligt patent-
kravet 7, k 8 nne tecknad darav, att 16snings-
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medlet innehdller vatten och etanol, varvid fdérhdallandet
vatten till etanol &ar 8:1 - 1:3.
9. Flytande tvattmedelskomposition enligt patent-

kravet 8, k @ nne tecknad darav, att forhallan-

det vatten till etanol &r 5:1 - 1:2.

10. Flytande tvattmedelskomposition enligt nagot
av de foregaende patentkraven, k & nne tecknad
darav, att dess jonstyrka &r atminstone 0,8 mol/l.

11. Flytande tvattmedelskomposition enligt nagot
av de foregdende patentkraven, k 8 nne tecknad
darav, att dess pH &r atminstone 9.

12. Flytande tvdttmedelskomposition enligt patent-
kravet 11, k @& nne tecknad darav, att dess pH &r
atminstone 9, 5.

13. Flytande tvattmedelskomposition enligt nagot
av de foregdende patentkraven, Kk anne tecknad
ddrav, att den innehdller mindre &an 4 % av fettsyra.

14. Flytande tvattmedelskomposition enligt ndagot
av de féregdende patentkraven, k @& nne tecknad
dédrav, att den innehdller 5 - 40 % av ett buildermedel
som &r dodekenylbdrnstensyra; tetradekenylbdrnstensyra;
dodekylb&rnstensyra; en blandning av tartratmonosukkinat
och tartratdisukkinat i forhdllandet 80:20; eller en
blandning d&rav.

15. Forfarande f6r framstdllning av en flytande
tvattmedelskomposition enligt ndgot av de forgdende pa-
tentkraven, k 8 nne tecknat darav, att

a) vatten, det anjoniska tvé&ttmedlet och builder-
medlet sammanblandas;

b) perboratfdreningen tillsdtts under omrdrning.

16. F6rfarande for framstdllning av en flytande
tvadttmedelskomposition enligt ndgot av patentkraven 1 -
14, k annetecknat ddrav, att

a) vatten, det anjoniska tvattmedlet och builder-

medlet sammanblandas;
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b) boratfdreningen tillsatts;

c) peroxiden tills&tts under omrérning.

17. Forfarande enligt patentkravet 16, k &8 n n e-
t ecknat darav, att boratfdreningen &r metaborat
eller borax och peroxiden &r vateperoxid.
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