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Lagermontert ventil (10) som omfatter et hus (12) som
har en gjennomgangsboring og et ventilsete (16),
samt en hullforsynt kule (18) montert inne i huset (12) ' 42
i kontinuerlig inngrep med ventilsetet (16). Ved hjelp
av et dreiemiddel (20) er den hullforsynte kule (18)

Sammendrag

dreibar om en dreieakse, og mellom en apen
giennomgangsboringsstilling og en lukket
gjennomgangsboringsstilling. Enn videre omfatter den
lagermonterte ventil (10) et lagermiddel (26) som er
koplet mellom den hullforsynte kule (18) og huset (12)
for & binde dreiningen av den hullforsynte kule (18)
om dreieaksen, og mellom den dpne og den lukkede
giennomgangsboringsstilling. Nar kulen (18) befinner
seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, er
lagermidlet innrettet til & kunne frigjere den
hullforsynte kule (18) fra dreieaksen, hvilket gjer det
mulig for den hullforsynte kule (18) a forflytte seg inn i
et tettende inngrep med ventilsetet (16).

! 114
| 14 60
12 48
Q : 08 -
5 |18 51
.~ 86 |/ 102 18
2 &
2404 90 | 52
193N oo | g6a
94b TS 2h ¢ 32 22
261 30 | 30 2 71
34’
el 100
28b 104
] 110611108 A 28
1zo-<\ 126 | 1124 B 12

N I 72

=N | i
121
SN E \ 78

N
80 .

;; | 74
769 62
g6 | &8

. 70
84

60



10

15

20

25

FORBEDRET KULEVENTIL
Den foreliggende oppfinnelse angar kuleventiler og saerlig lagermonterte kuleventiler.

Hullforsynte kuleventiler for & kontroller stremning av fluid gjennom en boring er velkjent, saerskilt

innen olje- og kjemiprosessindustri.

I en hullforsynt kuleventil kan ventiloperasjonen deles opp i to atskilte trinn: | det farste trinn beve-
ger kulen seg mellom en apen og en lukket stilling ved at den dreies 90, slik at kulens hull beveger
seg fra en orientering som er koaksial med stremningsretningen, dvs. nar ventilen er &pen, til en
stilling hvor kulens hull er vinkelrett pd stremningsretningen. | det andre trinn tetter ventilen i den
lukkede stilling for 4 hindre stremning gjennom ventilboringen.

En vanlig type kuleventil er den svingtappmonterte kuleventil ("trunnion ball valve™), hvor kuleele-
mentet er tvangsposisjonert inne i ventilen, vanligvis ved hjelp av radiallagre. Kulen dreies ved &
tilfere svingtappen et dreiemoment. Avtetning skjer som et resultat av at ventilsetet bringes i kon-
takt med, eller "flyter” bort p&, kuleelementet. En ulempe med denne type kuleventil er at tetning-
ens palitelighet reduseres fordi tetningskraften utvikles kun i forhold til ventilsetets ringformede
areal. Nar svingtappmonterte kuleventiler benyttes i hgytrykksbregnner, og spesielt i "aggressive”
breanner hvor brgnnfluidet har hayt innhold av partikuleert materiale, kan derfor trykket veere slik at
det partikuleere materiale kan forarsake degradering av kulens og ventilsetets tetningsflater, hvilket
resulterer i at ventilen ikke oppnar tilstrekkelig tetningsintegritet.

En annen type konvensjonell kuleventil er kjent som den flytende kuleventil (*floating ball valve”). |
denne type ventil er ikke kulen tvangsposisjonert i forhold til ventilkroppen. Dreining oppnés gjen-
nom tilfarsel av kraft i et punkt som er forskjavet i forhold til kulens senter. Sammen med kulens og
setets komplementeere krumninger, far dette kulen til 4 dreie. Tetning skjer som et resultat av at
kulen forskyves, eller "flyter”, bort pa ventilsetet. Ulempen med den flytende kuleventil er at dreie-
paliteligheten reduseres fordi friksjonen mellom kulen og setet er vesentlig hayere enn for sving-
tappmonterte innretninger. | forbindelse med aggressive brenner skaper flytende kuleventilers péli-
telighet et problem ved at ventilen ofte setter seg fast mellom den &pne og den lukkede stilling,

hvilket forarsaker alvorlige problemer bade driftsmessig og sikkerhetsmessig.
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Publikasjonene US6708946 og GB 1390049 beskriver begge en lagermontert kuleventil som om-
fatter et hus som har en gjennomgangsboring og et ventilsete, en hullforsynt kule og et lagermid-
del.

| begge tilfeller er den hullforsynte kule montert inne i et hus som er i kontinuerlig inngrep med ven-
tilsetet, hvor den hullforsynte kule, ved hjelp av et dreiemiddel, er dreibar om en dreieakse mellom
en apen gjennomgangsboringsstilling og en lukket giennomgangsboringsstilling. Lagermidlet er
koplet mellom den hullforsynte kule og huset for &4 binde den hullforsynte kules dreining om dreie-
aksen mellom den &pne og den lukkede gjennomgangsboringsstilling.

| den lukkede gjennomgangsboringsstilling, er lagermidlet innrettet til & kunne frigjere den hullfor-
synte kule fra dreieaksen, hvilket gjer det mulig for den hullforsynte kulen 4 forflytte seg inn i tett-

ende inngrep med ventilsetet.

Det er et formal med den foreliggende oppfinnelse & fierne eller redusere minst én av de foran-

nevnte ulemper.

I henhold til et ferste aspekt ved den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en lagermontert
kuleventil i henhold til krav 1, og omfatter:

- et hus som har en gjennomgangsboring og et ventilsete;

- en huliforsynt kule montert inne i huset i kontinuerlig inngrep med ventilsetet, hvor den hullforsyn-
te kule, ved hjelp av et dreiemiddel, er dreibar om en dreieakse mellom en apen gjennomgangsbo-
ringsstilling og en lukket gjennomgangsboringsstilling; og

- et lagermiddel som omfatter et par lagerplater som befinner seg pa diametralt motsatte sider av
giennomgangsboringen, hvor hver plate har flere halvkuleformede lommer som hver inneholder en
lagerkule, og hvor

- lagermidiet er koplet mellom den huliforsynte kule og huset for & binde den hullforsynte kules
dreining om dreieaksen, mellom den apne og den lukkede gjennomgangsboringsstilling; idet

- lagermidlet, nar kulen befinner seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, er innrettet til &
kunne frigjere den hullforsynte kule fra dreieaksen, hvilket gjer det mulig for kulen & forflytte seg,
dvs. "flyte”, inn i et tettende inngrep med ventilsetet.

Den foreliggende oppfinnelses lagermonterte kuleventil kombinerer séledes heypalitelig dreining av
den hullforsynte kule mellom den &pne og den lukkede gjennomgangsboringsstilling, med skt tet-
ningspalitelighet pa grunn av at den hullforsynte kule tillates & forflytte seg, eller "flyte”, bort pa
ventilsetet. Ettersom den hullforsynte kule forblir kontinuerlig i kontakt med ventilsetet, reduseres

innstremmingen av avfallsrester eller partikuleert materiale.

Lagermidlet omfatter som nevnt et par lagerplater som befinner seg pé diametralt motsatte sider av

gjennomgangsboringen, hvor hver plate har flere halvkuleformede lommer som hver inneholder en
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lagerkule. Et par lagerplater er optimalt for & begrense den hullforsynte kules dreining om en dreie-
akse, og fra den apne til den lukkede gjennomgangsboringsstilling.

Den hullforsynte kule har fortrinnsvis en ytre overflate som avgrenser et par kanaler som hver er
anordnet vis-a-vis én av lagerplatene. Hver lagerkule griper inn med den kanal som er anordnet
vis-a-vis den lagerplate hvori de befinner seg. Kanalene kan ha et hovedsakelig halvsirkelformet
tverrsnitt, hvor hver kanals bredde er hovedsakelig den samme som lagerkulens/hver lagerkules
diameter.

| et alternativt arrangement avgrenser hver lagerplate en kanal, og lagerkulene befinner seg i halv-
kuleformede lommer som er avgrenset av de partier av den hullforsynte kules ytre overflate som er
anordnet vis-a-vis lagerplatene.

Kanalene er fortrinnsvis bueformede kanaler, hvor buen er sentrert om den hullforsynte kules drei-
eakse.

Minst ett parti av hver kanal er fortrinnsvis dimensjonert til & kunne gjare det mulig for den hullfor-
synte kule 3 bevege seg i en lengderetning mot ventilsetet nar den hullforsynte kule befinner seg i
den lukkede gjennomgangsboringsstilling. Det minst ene parti av hver kanal kan veere dimensjonert
ved & tilveiebringe en gkt bredde. En gkt bredde gjer det mulig for den hullforsynte kule & forflytte
seg, eller "flyte”, inn i et tettende inngrep med ventilsetet.

Den hullforsynte kules aksialbevegelse kan vesre cirka 0,6 mm. En bevegelse pa cirka 0,6 mm av
den hullforsynte kule tilferer ventilsetet en tilstrekkelig last til & danne en tetning med hay integritet.

Hver lagerplate omfatter fortrinnsvis tre halvkuleformede lommer og tre lagerkuler. Bruken av tre
lagerkuler pa hver plate gir den hullforsynte kule tilstrekkelig dreiepalitelighet innenfor et aksepta-

belt friksjonsniva.

Nar lagerplaten omfatter tre lagerkuler, befinner én av lagerkulene seg i et plan som gar gjennom
den hullforsynte kules dreieakse, hvor planet i tillegg star vinkelrett pd giennomgangsboringens
lengdeakse. A plassere én av de tre lagerkuler slik som beskrevet, innebaerer at nar den hullforsyn-
te kule beveges inn i den lukkede stilling, vil kanalen umiddelbart underliggende denne lagerkule
befinne seg i tilstrekkelig aksial avstand til at den hullforsynte kule kan bevege seg mot ventilsetet,
og uten at kanalens bredde pa dette sted behever & ekes. Nar tre lagerkuler benyttes, er det kun
behov for to kanalpartier med skt bredde.

Enn videre kan huset innbefatte minst én basreflate anordnet i avstand fra ventilsetet, hvor den
hullforsynte kules ytre overflate har minst én komplementeer flate for & kunne gripe inn med den
minst ene beereflate. Det kan foreligge to beereflater pa diametralt motsatte sider av huset. Alterna-
tivt er beereflatene innarbeidet i lagerplatene. En bzereflate er tilveiebrakt for & kunne motsta trykket
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som oppstar under testing av ventilen nér den er lukket, hvor testtrykket tilferes fra ventilsetesiden
av ventilen.

Dreiemidlet kan omfatte et ringformet stempel som befinner seg inne i huset, og som er innrettet til

a kunne gripe inn med den hullforsynte kule.

Det ringformede stempel griper fortrinnsvis inn med den hullforsynte kule ved hjelp av et par armer,
hvor armene er dreibart montert pé det ringformede stempel.

Det ringformede stempel kan vaere hydraulisk aktivert. Aternativt kan det ringformede stempel
vaere mekanisk eller elektromekanisk aktivert. | et ytterligere alternativ kan det ringformede stempel

aktiveres ved hjelp av et hvilket som helst passende middel.

I henhold til et andre aspekt ved den foreliggende oppfinnelse i henhold til krav 17, er det tilveie-
brakt en fremgangsmaéte for tetting av et brannhull med en hullforsynt kuleventil, hvor fremgangs-
méten omfatter falgende trinn:

- & anordne et kuleventilhus som har en gjennomgangsboring og et ventilsete, i brennhullet;

- & dreie den hullforsynte kule, som er bundet til en dreieakse, fra en apen gjennomgangsborings-
stilling til en lukket gjennomgangsboringsstilling, hvor den hullforsynte kule forblir i kontinuerlig
kontakt med ventilsetet, idet den hullforsynte kule er bundet til dreieaksen av et lagermiddel som
omfatter et par lagerplater som befinner seg pa diametralt motsatte sider av gjennomgangsboring-
en, hvor hver plate har flere halvkuleformede lommer som hver inneholder en lagerkule; og

- nér den hullforsynte kule befinner seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, 4 la kulen be-
vege seg pa langs inn i et tettende inngrep med ventilsetet i den lukkede gjennomgangsboringsstil-

ling.

| kraft av den foreliggende oppfinnelse kan et brannhull tettes ved hjelp av en lagermontert kule-

ventil som kombinerer hgypaélitelig dreining med @kt tetningspaélitelighet.

Den foreliggende oppfinnelse vil na bli beskrevet, i eksempelform, med henvisning til de vedlagte
tegninger, hvor:

Figur 1 er et delvis tverrsnittsideriss av en del av en lagermontert kuleventil i henhold til en

foretrukket utfarelse av den foreliggende oppfinnelse, hvor ventilen er vist i en lukket

stilling;

Figur 2 er et tverrsnittsideriss av den helhetlige, lagermonterte kuleventil ifalge figur 1 vist i
lukket stilling;

Figur 3 er en delvis perspektivtegning av en del av den lagermonterte kuleventil ifelge figur 1

vist i en dpen stilling, og med den hullforsynte kule fiernet;



10

15

20

25

30

Figur 4 er en splittegning i perspektiv av den hullforsynte kule og et lagermiddel i den lager-
monterte kuleventil ifelge figur 1;

Figur 5 er et tverrsnittsideriss av den helhetlige, lagermonterte kuleventil ifalge figur 2 vist i

en &pen stilling;

Figur 6 er et sideriss av en del av den hullforsynte kule ifelge figur 5;
Figur 6A viser en forsterret tegning av et ferste parti av en lagerkulekanal ifalge figur 6; og
Figur 6B viser en forsterret tegning av et andre parti av en lagerkulekanal ifalge figur 6.

Det vises farst til figur 1, som viser et delvis tverrsnittsideriss av en del av en lagermontert kuleven-
til, generelt angitt med henvisningstallet 10, i henhold til en foretrukket utferelse av den foreliggen-

de oppfinnelse, hvor kuleventilen 10 befinner seg i en lukket stilling.

Den lagermonterte kuleventil 10 innbefatter et hus 12 som har en gjennomgangsboring 14 og et
ventilsete 16. Gjennomgangsboringen er en langsgaende gjennomgangsboring med en lengdeak-
se 21. En hullforsynt kule 18 er montert inne i huset 12 i kontinuerlig inngrep med ventilsetet 16.
Ved hjelp av et dreiemiddel 20 er den hullforsynte kule 18 dreibar om en dreieakse 19. Dreiemidlet

20 vil bli omtalt mer detaljert i forbindelse med figur 2 og 3.

Enn videre innbefatter den lagermonterte kuleventil 10 et lagermiddel 26, som vil bli omtalt mer

detaljert i forbindelse med figur 2 og 4.

Den hullforsynte kule 18 dreier om dreieaksen 19, og mellom en apen gjennomgangsboringsstilling
og en lukket gjennomgangsboringsstilling. Nar den hullforsynte kule 18 befinner seg i den lukkede
gjennomgangsboringsstilling, som vist, er lagermidlet 26 innrettet til & kunne frigjere den hullforsyn-
te kule 18 fra dreieaksen 19, hvilket gjer det mulig for den hullforsynte kule 18 & forflytte seg, eller

"flyte”, inn i et tettende inngrep med ventilsetet 16, hvilket vil bli beskrevet detaljert nedenfor.

Det vises na til figur 2, som viser et tverrsnittsideriss av den helhetlige, lagermonterte kuleventil 10
ifelge figur 1, og som ogsé befinner seg i den lukkede stilling. Huset 12 omfatter et topplokk 40
som er forbundet med en avre kropp 42 ved hjelp av en gjengeforbindelse 44. Topplokket 40 og
den avre kropp 42 er tettet ved hjelp av en topplokktetning 46. En avre krage 48 tilveiebringer en
skulder 50 som fanger den avre kropp 42 og fester denne til hovedkroppen 52 ved hjelp av en
gjengeforbindelse 54. Den avre kropp 42 er tettet mot hovedkroppen 52 ved hjelp av en gvre
kroppstetning 56.

Ved den nedre ende av den lagermonterte kuleventil 10 foreligger det et bunnlokk 60 som er for-
bundet med en nedre kropp 62 ved hjelp av en gjengeforbindelse 64. Bunnlokket 60 er tettet mot
den nedre kropp 62 ved hjelp av en bunnlokktetning 66. En nedre krage 68 avgrenser en skulder
70 som fanger den nedre kropp 62 og fester denne til hovedkroppen 52 ved hjelp av en gjengefor-
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bindelse 74. En tetning er tildannet mellom den nedre kropp 62 og hovedkroppen 52 ved hjelp av
en nedre kroppstetning 76.

Den nedre kropp 62 er ogsa festet til en rerkjerne 72 ("mandrel”) ved hjelp av en indre krage 58.
Den indre krage 58 er festet til rerkjernen 72 ved hjelp av en gjengeforbindelse 78, mens den er
festet til den nedre kropp 62 ved hjelp av en ringformet krok 80 som griper inn med en komplemen-
teer, ringformet hake 82 som er avgrenset av den nedre kropp 62. Rarkjernen 72 er tettet mot den
nedre kropp 62 ved hjelp av en rerkjernetetning 84.

Ventilsetet 16 er anordnet i en lomme 86 som er avgrenset av den @vre kropp 42. En tetning er
tildannet mellom ventilsetet 16 og den avre kropp 42 ved hjelp av en ventilsetetetning 88. Ventil-
setet 16 har en konkav halvkuleformet flate 90 for inngrep med og tildannelse av en tetning mot et

parti av den ytre overflate av den hullforsynte kule 18.

Den hullforsynte kule 18 er dreibar mellom den lukkede gjennomgangsboringsstilling som er vist pa
figur 2, og en dpen gjennomgangsboringsstilling (som sees best pa figur 5) ved hjelp av et dreie-
middel 20, og spesielt ved hjelp av et ringformet stempel 22. Det ringformede stempel 22 er for-
bundet med den hullforsynte kule 18 ved hjelp av et par armer 24a, 24b. En ende av hver arm 24a,
24b er dreibart montert pa det ringformede stempel 22 i respektive lommer 94a, 94b. Den andre
ende av hver arm 24a, 24b griper inn med en respektiv utsparing 96a, 96b i den ytre overflate av
den hullforsynte kule. En perspektivtegning av armen 24a og det ringformede stempel 22 er vist pa
figur 3, som er en delvis perspektivtegning av en del av den lagermonterte kuleventil 10 ifalge figur

1, og med den hullforsynte kule 18 fiernet.

Den gvre ende av det ringformede stempel 22 tetter mot hovedkroppen 52 via en svre, yire stem-
peltetning 98 og en nedre, ytre stempeltetning 100. Det ringformede stempel 22 er ogsa tettet mot
den avre kropp 42 ved hjelp av en gvre, indre stempeltetning 102, og mot rerkjernen 72 ved hjelp

av en nedre, indre stempeltetning 104.

Lagermidlet 26 er fanget mellom den @vre kropp 42, den hullforsynte kule 18, det ringformede
stempel 22 og rerkjernen 72. Lagermidlet omfatter et par lagerplater 28a, 28b som inneholder tre
halvkuleformede lommer 34. Inne i hver halvkuleformet lomme 34 er det anordnet en lagerkule 30.
| den sammenstilte ventil som er vist pa figur 2, vil derved hver lagerkule 30 gripe inn med én av et
par kanaler 32a, 32b som er avgrenset av den ytre overflate 92 av den huliforsynte kule 18.

Dette arrangement sees best p3 figur 4, som er en splittegning i perspektiv av den hullforsynte kule
18 og lagermidlet 26 i den lagermonterte kuleventil 10 ifelge figur 1 og 2. P4 figur 4 kan det sees at
det er tre lagerkuler 30 assosiert med hver lagerplate 28a, 28b, samt tre komplementaere, sam-
virkende, halvkuleformede lommer 34 assosiert med hver lagerplate 28. Figur 4 viser ogsa kanal

32a, som er avgrenset av den ytre overflate 92 av den hullforsynte kule 18.
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Kanalene 32 har et hovedsakelig halvsirkelformet tverrsnitt, og de har en bueform. De bueformede
kanaler 32a, 32b er sentrert om dreieaksen 19 til den hullforsynte kule 18.

Som vil bli omtalt senere, er to atskilte partier 124, 126 av kanalene 32a, 32b dimensjonert til &
kunne gjere det mulig for den hullforsynte kule 18 & bevege seg aksialt langs lengdeaksen 21 il
den lagermonterte kuleventil 10, og mot ventilsetet 16 nar den hullforsynte kule 18 befinner seg i

den lukkede gjennomgangsboringsstilling som er vist pa figur 2.

Hver lagerplate 38 avgrenser ogséa en basreflate 110a, 110b for inngrep med en komplementaer
flate 112a, 112b som er avgrenset av den ytre overflate 92 av den hullforsynte kule 18. Beere-
flatene 110 er tilveiebrakt for & kunne motsta trykket som er forbundet med testing av den lager-
monterte kuleventil 10 ovenfra, og nar ventilen 10 er lukket. Ogsa synlig pa figur 4 er en utsparing
96a i den hullforsynte kule 18, hvor utsparingen er dimensjonert til & kunne motta dreiemidlet sin

arm 24a.

For i drift & kunne dreie den hullforsynte kule 18 fra den lukkede gjennomgangsboringsstilling som
er vist pa figur 2, til den dpne gjennomgangsboringsstilling som er vist pa figur 5, pumpes hydrau-
likkfluid gjennom en "&pne”-ledning 114 og inn i et "apne”-kammer 116. Apne-kammeret 116 er
tettet ved hjelp av den gvre kroppstetning 56; den svre, yire stempeltetning 98; og den avre, indre
stempeltetning 102. Hydraulikktrykket som skapes inne i apne-kammeret 116, presser det ringfor-
mede stempel 22 bort fra den avre kropp 42 og mot den nedre kropp 62, og til stillingen som er vist
pa figur 5. Denne bevegelse overfares til den hullforsynte kule 18 ved hjelp av armene 24a, 24b,
hvilket far den hullforsynte kule 18 til & dreie seg om dreieaksen 19 fra den lukkede til den &dpne

gjennomgangsboringsstilling.

Den hullforsynte kule 18 er bundet til & dreie om dreieaksen 19 av kanalene 32a, 32b, som beve-
ger seg i forhold til lagerkulene 30. Disse lagerkuler 30 er fanget mellom den hullforsynte kule 18

og lagerplatene 26, og av de halvkuleformede lommer 34 og kanalene 32a, 32b.

Nar stempelet 22 har fullfert sin vandring mot den nedre kropp 62, steter stempelet 22 mot en
skulderring 118. Skulderringen 118 omfatter tre 120-graders segmenter som er last sammen ved
hjelp av en indre ring 119. Den indre ring 119 er posisjonsmessig fanget i en utsparing 121 som er

avgrenset av den nedre kropp 62 og rarkjernen 72.

For & kunne bevege den hullforsynte kule 18 fra den dpne gjennomgangsboringsstilling som er vist
pa figur 5, til den lukkede gjennomgangsboringsstilling som er vist pé figur 2, slippes hydraulikkfluid
ut av apne-kammeret 116 og feres inn i et "lukke”-kammer 122 gjennom en "lukke”-ledning 120.
Lukke-ledningen 120 innbefatter en hydraulisk overgangsstykke 123 ("hydraulic stab”) for at
hydraulikkfluidet skal kunne passere fra den avre kropp 42 til hovedkroppen 52.

Lukke-kammeret 122 er tettet ved hjelp av den nedre, ytre stempeltetning 100; den nedre, indre
stempeltetning 104; den nedre kroppstetning 76; og av rerkjernetetningen 84.
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Nar den hullforsynte kule 18 rekker frem til den lukkede gjennomgangsboringsstilling (jfr. figur 2),
frigjeres kulen 18 fra dreieaksen, hvilket gjer det mulig for den hullforsynte kule 18 & forflytte seg,
dvs. "flyte”, inn i et tettende inngrep med ventilsetet 16. Frigjaringen forklares best med henvisning
til figur 6, 6a og 6b. Bredere partier 124, 126 av kanalene 32 er posisjonert slik at de mottar to at-
skilte lagerkuler 30x, 30z (vist med stiplede linjer), hvor lagerkulene 30x, 30z har en diameter som
er litt mindre enn partiene 124, 126. Nar den hullforsynte kule 18 befinner seg i den lukkede gjen-
nomgangsboringsstilling (fr. figur 2), er den hullforsynte kule 18 fri til & kunne bevege seg langs
lengdeaksen 21 til den lagermonterte kuleventil 10, og mot ventilsetet 16 pa grunn av klaringen ved
partiene 124, 126 med gkt bredde.

Lagerkule 30y befinner seg i et plan 23 som gér gjennom dreieaksen 19 til den hullforsynte kule 18,
og som stér vinkelrett pa lengdeaksen 21 til gjennomgangsboringen 14. Nar den hullforsynte kule
18 befinner seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, er kanalen 32 som befinner seg umid-
delbart underliggende lagerkulen 30y, passende posisjonert for & gjere det mulig for den hullforsyn-
te kule 18 & bevege seg mot ventilsetet 16, og uten at bredden pé kanalen 32 ved stedet "128”
behaver & gkes.

Den gkte bredde ved det ferste parti 124 og det andre parti 126 er i omradet 0,6 mm. En bevegelse
av den hullforsynte kule 18 over denne avstand tilferer ventilsetet 16 en tilstrekkelig last til & danne
en tetning med hay integritet.

Diverse modifikasjoner og forbedringer kan gjeres med utferelsene som er beskrevet i det forega-
ende uten & avvike fra oppfinnelsens omfang. For eksempel vil det forstas at et hvilket som helst
passende antall lagerkuler kan brukes for & begrense den hullforsynte kules dreining til dreieaksen.

En fagmann pa omradet vil ogsé forsta at ovennevnte utfarelse av oppfinnelsen tilveiebringer en
lagermontert ventil 10 som kombinerer pélitelig dreining med ekt tetningspaélitelighet.

338761



10

15

20

25

30

338761

Patentkrayv

Lagermontert kuleventil (10) som omfatter:

- et hus (12) som har en gjennomgangsboring (14) og et ventilsete (16);

- en huliforsynt kule (18) montert inne i huset i kontinuerlig inngrep med ventilsetet, hvor den
huliforsynte kule, ved hjelp av et dreiemiddel (20), er dreibar om en dreieakse (19) mellom
en apen gjennomgangsboringsstilling og en lukket gjennomgangsboringsstilling; og

- et lagermiddel (26) som omfatter et par lagerplater (28) som befinner seg pa diametralt
motsatte sider av gjennomgangsboringen (14), hvor hver plate har flere halvkuleformede
lommer (34) hvor hver lomme (34) inneholder en lagerkule (30), og hvor lagermidlet (26) er
koplet mellom den hullforsynte kule (18) og huset (12) for & binde den hullforsynte kules
dreining om dreieaksen (19) mellom den épne og den lukkede gjennomgangsboringsstilling;
idet

- lagermidlet (26), nar kulen befinner seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, er inn-
rettet til & kunne frigjgre den hullforsynte kule (18) fra dreieaksen (19), hvilket gjer det mulig
for kulen & forflytte seg inn i tettende inngrep med ventilsetet (16).

Lagermontert kuleventil ifalge krav 1, hvor den hullforsynte kule (18) har en ytre overflate
(42) som avgrenser et par kanaler (32) som hver er anordnet vis-a-vis én av lagerplatene
(28).

Lagermontert kuleventil ifalge krav 2, hvor kanalene (32) har et hovedsakelig halvsirkelfor-
met tverrsnitt, og hvor hver kanals bredde er hovedsakelig den samme som hver lagerkules
(30) diameter.

Lagermontert kuleventil ifglge krav 1, hvor hvert av parene av lagerplater (28) avgrenser en
kanal (32); og hvor lagerkulene (30) befinner seg i halvkuleformede lommer som er avgren-
set av de partier av den hullforsynte kules (18) ytre overflate som er anordnet vis-a-vis la-

gerplatene (28).

Lagermontert kuleventil ifalge krav 3 eller 4, hvor kanalene er bueformede kanaler (32a,

32b), hvor buen er sentrert om den hullforsynte kules (18) dreieakse (19).

Lagermontert kuleventil ifalge krav 3, 4 eller 5, hvor minst ett parti (124, 126) av hver kanal
(32) er dimensjonert til & kunne gjere det mulig for den hullforsynte kule (18) & bevege seg i
en lengderetning mot ventilsetet (16) nar den hullforsynte kule (18) befinner seg i den lukke-

de gjennomgangsboringsstilling.

Lagermontert kuleventil ifalge krav 6, hvor det minst ene parti (124, 126) av hver kanal er

dimensjonert ved 3 tilveiebringe en gkt bredde.
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Lagermontert kuleventil ifalge krav 6 eller 7, hvor den hullforsynte kules (18) aksialbevegelse
er cirka 0,6 mm.

Lagermontert kuleventil ifslge et hvilket som helst av de foregéaende krav, hvor hver lagerpla-

te (28) omfatter tre halvkuleformede lommer (34) og tre lagerkuler (30x, v, z).

Lagermontert kuleventil ifalge krav 9, hvor én av lagerkulene (30y) befinner seg i et plan (23)
som gar gjennom den hullforsynte kules (18) dreieakse (19), og hvor planet (23) i tillegg stér

vinkelrett p4 gjennomgangsboringens (14) lengdeakse.

Lagermontert kuleventil ifslge et hvilket som helst av de foregaende krav, hvor huset (12)
videre innbefatter minst én beereflate (110) anordnet i avstand fra ventilsetet (16), hvor den
hullforsynte kules (18) ytre overflate (92) har minst én komplementaer flate (112) for & kunne
gé i inngrep med den minst ene beereflaten (110).

Lagermontert kuleventil ifslge krav 11, hvor det er to beereflater pa diametralt motsatte sider
av huset (12).

Lagermontert kuleventil ifelge et hvilket som helst av de foregéende krav, hvor dreiemidlet
(20) omfatter et ringformet stempel (22) som befinner seg inne i huset (12), og som er innret-

tet til & kunne g4 i inngrep med den hullforsynte kule (18).

Lagermontert kuleventil ifslge krav 13, hvor det ringformede stempel (22) gér i inngrep med
den huliforsynte kule (18) ved hjelp av et par armer (24), hvor armene er dreibart montert pa

det ringformede stempel (22).

Lagermontert kuleventil ifelge krav 13 eller 14, hvor det ringformede stempel (22) er hydrau-
lisk aktivert.

Lagermontert kuleventil ifelge krav 13 eller 14, hvor det ringformede stempel (22) er meka-
nisk eller elektromekanisk aktivert.

Fremgangsmaéte for tetting av et brennhull med en hullforsynt kuleventil (10), hvor frem-
gangsmaten omfatter falgende trinn:

- 8 anordne et kuleventilhus (12) som har en gjennomgangsboring (14) og et ventilsete (16),
i brennhullet;

- & dreie den huliforsynte kule (18), som er bundet til en dreieakse (19), fra en apen gjen-
nomgangsboringsstilling til en lukket gjennomgangsboringsstilling, hvor den hullforsynte kule
(18) forblir i kontinuerlig kontakt med ventilsetet (16), idet den hullforsynte kule (18) er bun-
det til dreieaksen (19) av et lagermiddel (26) som omfatter et par lagerplater (28) som befin-
ner seg pa diametralt motsatte sider av gjennomgangsboringen (14), hvor hver plate har fle-

re halvkuleformede lommer (34) hvor hver lomme inneholder en lagerkule (30); og
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- nér den hullforsynte kule (18) befinner seg i den lukkede gjennomgangsboringsstilling, & la
kulen bevege seg pa langs inn i et tettende inngrep med ventilsetet (16) i den lukkede gjen-
nomgangsboringsstilling.
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