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@ Der Aufzeichnungstrager (1), der ein scheibenformi-

ges Substrat (5) mit einer strahiungsempfindlichen
informationsschicht {6) enthalt, ist mit geméss einem spiral-
formigen oder konzentrischen Spurmuster angeordneten
informationsgebieten (9) versehen. Dieser Aufzeichnungs-
trager (1) ist dazu bestimmt, mittels eines Strahlungsbiin-
dels digital kodierte information mit einer festen Bitfre-
quenz in den Informationsgebieten aufzuzeichnen und/
oder wiederzugeben. Die Informationsgebiete (9) weisen
eine periodische Spurmodulation auf, deren Periode einer
Frequenz entspricht, bei der das Leistungsspektrum der
aufzuzeichnenden oder aufgezeichneten digital kodierten
Information wenigstens nahezu einen Nullpunkt aufweist,
um ein Taktsignal zur Synchronisation der digital kodierten
Information beim Aufzeichnen und/oder Wiedergeben 2zu
erzeugen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Aufzeieh-
nungstriger geméss dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Aufzeichnungstra-
gers geméass dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 10.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrich-
tung zum Aufzeichnen von Information auf einen
Aufzeichnungstrager gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 14.

Ausserdem bezieht sich die Erfindung auf eine
Vorrichtung zum Auslesen eines Aufzeichnungs-
tragers gemass dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 16.

Ein Aufzeichnungstrager der eingangs genann-
ten Art sowie eine Vorrichiung zum Aufzeichnen
und/oder Auslesen von Information auf und/oder
von einem derartigen Aufzeichnungstrager ist aus
der DE-OS 2 909 877 bekannt, wobei die Informati-
onsgebiete mit Synchronisationsgebieten abge-
wechselt werden, die die Adresse des né&chstfol-
genden Informationsgebietes enthalten. Bei Anwen-
dung eines derartigen Aufzeichnungstrégers ist die
Takterzeugung verwickelt und manchmal nicht be-
sonders zuverlassig. Beim Auslesen ist es moglich,
aber verwickelt, aus dem eingeschriebenen Daten-
signal und aus den in die Synchronisationsgebiete
aufgenommenen Informationssignalen ein Takisi-
gnal zu erzeugen. Beim Einschreiben von Datensi-
gnalen in die Informationsgebiete ist die Takterzeu-
gung noch verwickelter, weil dann nur die in die Syn-
chronisationsgebiete aufgenommene Information
benutzt werden kann, wobei dann ein Taktgenerator
der beim Auslesen der Synchronisationsgebiete mit-
tels einer phasenverriegelten Schleife mit der in die
- Synchronisationsgebiete aufgenommenen Informati-
on synchronisiert werden kann, zu verwenden wé-
re, was neben der genannten Verwickeltheit auch
den zusatzlichen Nachteil ergibt, dass am Anfang
jedes Synchronisationsgebietes die betreffende
phasenverriegelte Schleife aufs neue eingefangen
werden muss und dann der synchrone Verlauf mit
der Fortbewegung des Aufzeichnungstragers zur
Datenaufzeichnung in den Informationsgebieten
nicht zulassig ist, so dass nicht jedes Informations-
gebiet bis an sein Ende benutzt wird, weil Raum re-
serviert werden muss, um die Effekte etwaiger Ge-
schwindigkeitsénderungen des Aufzeichnungstré-
gers sowie der Informationsaufzeichnung infolge
der Anderung der Frequenz des Takigenerators
auszugleichen. In der genannten Patentanmeldung
wurde daher vorgeschiagen, in die informationsge-
biete zusatzliche Synchronisationsgebiete aufzu-
nehmen, wodurch zwar die genannten Probleme ver-
ringert, jedoch nicht beseitigt werden und wodurch
die Informationsspeicherkapazitat des Aufzeich-
nungstrigers herabgeseizt wird. Bei Aufzeich-
nungstragern, bei denen keine Synchronisationsge-
biete zwischen Informationsgebieten angewandt
werden, wie z.B. Aufzeichnungstragern zum Auf-
zeichnen digital kodierter Audiosignale, ist die Taki-
erzeugung noch verwickelter.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Aufzeich-
nungstriager der eingangs genannten Art anzuge-
ben, dem beim Betrieb die genannten Probleme nicht
anhaften. Dabei bezieht sich die Erfindung auf den
Aufzeichnungstrager, die Vorrichtung zur Herstel-
lung dieses Aufzeichnungstrégers, die Vorrichtung
zum Aufzeichnen von Information auf diesen Auf-
zeichnungstrager und die Vorrichtung zum Wieder-
geben von Information, die in die Informationsgebie-
te eines derartigen Aufzeichnungstragers aufge-
zeichnet ist.

Der Aufzeichnungstrager nach der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Informationsge-
biete eine periodische Spurmodulation, deren Peri-
ode einer Frequenz entspricht, bei der das Lei-
stungsspektrum der aufzuzeichnenden oder gege-
benenfalls  aufgezeichneten digital  kodierten
Information wenigstens nahezu einen Nullpunkt auf-
weist, fiir die Erzeugung eines Takisignals mit Bit-
frequenz zur Synchronisation der digital kodierten
information beim Aufzeichnen und/oder Wiederge-
ben aufweisen.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass es bei digitaler Aufzeichnung méglich ist, eine
mit der Bitfrequenz des aufzuzeichnenden Datensi-
gnals synchrone Frequenz vorher auf dem Auf-
zeichnungstrager anzubringen, wobei diese Fre-
quenz sowohl beim Lesen als auch beim Schreiben
von Information ohne nennenswerte Interferenz mit
diesem Datensignal und ohne Verlust von Speicher-
kapazitat detektiert werden kann, so dass stets ein
genau synchrones und zuverldssiges Takisignal
zur Verfligung steht.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform eines Auf-
zeichnungstrégers nach der Erfindung kann da-
durch gekennzeichnet sein, dass die aufgezeichne-
te digital kodierte Information nach einer Modu-
lation, deren Leistungsspektrum einen Nullpunkt bei
der Bitfrequenz aufweist, kodiert ist, und dass die
Periode der periodischen Spurmodulation mit der
Bitfrequenz Ubereinstimmt.

Bei dieser Ausfilhrungsform entspricht die Peri-
ode der Spurmodulation der Bitfrequenz selber, oh-
ne dass Interferenz auftritt.

Die Spurmodulation nach der Erfindung wird vor-
zugsweise auch fiir die Auslesung der Synchroni-
sationsgebiete angewandt.

Eine Weiterbildung des Aufzeichnungstragers
nach der Erfindung ist dazu dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationsgebiete durch Synchroni-
sationsgebiete voneinander getrennt sind, wobei
beide Arten von Gebieten die periodische Spurmo-
dulation aufweisen, und dass die Periode der peri-
odischen Spurmodulation einer Frequenz ent-
spricht, fir die die in die Synchronisationsgebiete
aufgenommene digitale Information nahezu einen
Nullpunkt im Spektrum aufweist.

Vorzugsweise ist diese Ausfithrungsform weiter
dadurch gekennzeichnet, dass in die Synchronisati-
onsgebiete Information nach einer digitalen Modula-
tion, deren Leistungsspektrum bei der Bitfrequenz
einen Nullpunkt aufweist, aufgezeichnet ist, und
dass die der Periode der periodischen Spurmodula-
tion entsprechende Frequenz gleich der Bitfre-
quenz dieser Modulation ist.
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In bezug auf die Art der periodischen Spurmodu-
lationen kann der Aufzeichnungstréger nach der
Erfindung, bei dem die Informationsgebiete eine
kontinuierliche Servospur enthalten, weiter da-
durch gekennzeichnet sein, dass die Spurmodula-
tion durch eine Spurbreitenmodulation der Ser-
vospur gebildet wird.

Eine alternative Ausfilhrungsform eines derarti-
gen Aufzeichnungstragers kann dadurch gekenn-
zeichnet sein, dass die Spurmodulation durch eine
periodische radiale Schidngelung der Servospur
gebildet wird.

Eine Weiterbildung eines Aufzeichnungstragers
nach der Erfindung kann in bezug auf die Art der
periodischen Spurmodulation dadurch gekennzeich-
net sein, dass die Spurmodulation durch eine op-
tisch detektierbare Spurtiefenmodulation gebildet
wird.

Diese Ausfiihrungsform kann weiter dadurch ge-
kennzeichnet sein, dass diese Spurtiefenmodula-
tion sich zwischen der Oberfliche dieses Aufzeich-
nungstragers und einem darunterliegenden Pegel
erstreckt.

In Vereinigung mit einem Verfahren zum Erhalten
eines radialen Folgesignals kann der Aufzeich-
nungstrager nach der Erfindung weiter dadurch ge-
kennzeichnet sein, dass die Spurmodulation einer in
bezug auf die Periodenléange dieser Modulation
langwelligen radialen Windung dberlagert ist.

Eine Vorrichtung zur Herstellung eines Auf-
zeichnungstriigers nach der Erfindung ist durch ei-
ne Modulationsvorrichtung fir die Modulation des
Strahlungsbiindels zum Erhalten der genannten pe-
riodischen Spurmodulation gekennzeichnet.

In bezug auf die Art der Modulation des Strah-
lungsbiindels ist eine erste Ausfihrungsform die-
ser Vorrichtung weiter dadurch gekennzeichnet,
dass der genannte Modulator ein Intensitatsmodula-
tor ist.

Eine zweite Ausfihrungsform ist in dieser Hin-
sicht weiter dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
nannte Modulator ein Fokussierungsmodulator zum
Modulieren des Durchmessers des Strahlungsbiin-
dels an der Oberflache des Aufzeichnungstragers
ist.

Eine dritte Ausfithrungsform ist in dieser Hin-
sicht weiter dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
nannte Modulator derart eingerichtet ist, dass sich
das Strahlungsbiinde! an der Oberflache des Auf-
zeichnungstragers in radialer Richtung windet bzw.
schlangelt.

Eine Vorrichtung zum Aufzeichnen von Informa-
tion auf einen Aufzeichnungstrager nach der Erfin-
dung, die mit einer Lichtquelle, einem optischen Sy-
stem zum Richten eines Lichtstrahls auf die Informa-
tionsgebiete dieses Aufzeichnungstragers, einer
Aufzeichnungsschaltung zum Modulieren des Licht-
strahls in Abhangigkeit von dem aufzuzeichnenden
digitalen Signal und einem optischen System mit ei-
nem Detektor zum Detekiieren vom Aufzeichnungs-
trager reflektierter oder gegebenenfalls durchge-
lassener Strahlung versehen ist, kann gekenn-
zeichnet sein durch ein Bandpassfilter zum Filtern
eines Signals mit einer Frequenz, die durch die Peri-
ode der periodischen Spurmodulation bestimmt ist
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aus dieser detektierten Strahiung, wobei dieses Si-
gnal als Taktsignal der Schreibschaliung fur die
Synchronisation des aufzuzeichnenden Informati-
onssignals mit der periodischen Spurmodulation zu-
gefihrt wird, so dass die aufzuzeichnende Informa-
tion in einer festen Phasenbeziehung zu dieser peri-
odischen Spurmodulation aufgezeichnet wird.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform dieser Vor-
richtung, die mit optischen Mittein zum Richten ei-
nes mit der aufzuzeichnenden Information modulier-
ten Lichtstrahls auf die Informationsgebiete und
zum Richten eines Hilfsstrahls auf die Informations-
gebiete hinter dem modulierten Lichtstrahl zum Aus-
lesen der vom modulierten Lichistrahl aufgezeich-
neten Information versehen ist, kann weiter da-
durch gekennzeichnet sein, dass der Hilfsstrahl
zum Auslesen der periodischen Spurmodulation zum
Erzeugen des Takisignals benutzt wird, um das
Schreiben von Information mit dem anderen Strahl
zu synchronisieren.

Eine Vorrichtung zum Auslesen eines Aufzeich-
nungstragers nach der Erfindung, in dessen Infor-
mationsgebiete digitale Information aufgezeichnet
ist, wobei diese Vorrichtung ein optisches System
mit einem diese Informationsgebiete abtastenden
Lichtstrahl, einen Detektor zum Detektieren der
von diesen Informationsgebieten reflektierten oder
gegebenenfalls durchgelassenen Strahlung und ei-
ne Leseschaltung zum Abtrennen des eingeschrie-
benen Informationssignals aus der detektierten
Strahlung enthalt, ist gekennzeichnet durch ein
Bandpassfilter zum Filtern eines Signals mit einer
Frequenz, die durch die periodische Spurmodula-
tion bestimmt wird, aus der detektierten Strahlung,
wobei dieses Signal als Taktsignal der Leseschal-
tung zugefithrt wird, um die aufgezeichnete digitale
Information beim Auslesen zu synchronisieren.

Einige Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden
naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine mdgliche Ausfiihrungsform eines Auf-
zeichnungstragers, bei der das Prinzip nach der Er-
findung angewandt wird, wobei Fig. 1a eine Drauf-
sicht auf den Aufzeichnungstrager, Fig. 1b in ver-
grossertem Massstab einen Teil _einer Spur 4
dieses Aufzeichnungstragers und Fig. 1c in ver-
grossertem Massstab ein Synchronisationsgebiet
dieses Teils darstellen.

Fig. 2 einen kleinen Teil eines Schnittes léngs der
Linie Il der Fig. 1a;

Fig. 3 in Fig. 3a bis 3d schematisch einen Langs-
schnitt durch einen Teil der Spur 4, wobei Fig. 3a ei-
nen solchen Schniit bei einer unbeschriebenen vor-
bereiteten Platte nach einer bekannten Technik,
Fig. 3b einen solchen Schnitt nach Fig. 3a, nachdem
Information in das Informationsgebiet 9 eingeschrie-
ben ist, Fig. 3¢ einen solchen Schnitt bei einer unbe-
schriebenen vorbereiteten Platte nach der Erfin-
dung, Fig. 3d einen solchen Schnitt nach Fig. 3c,
nachdem digitale Information eingeschrieben ist,
Fig. 3e schematisch das erhaltene Signal beim Aus-
lesen des in Fig. 3d im Schnitt gezeigten Teiles der
Spur 4 und Fig. 3f schematisch eine Draufsicht auf
einen Teil der Spur 4 nach dem Einschreiben digita-
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ler Information auf andere Weise als nach Fig. 3b
und 3d dargestelit;

Fig. 4 die beliebigen Leistungsspekiren dreier di-
gitaler Informationssignalmodulationen;

Fig. 5 eine schaubildliche Darstellung dieser Mo-
dulationen;

Fig. 6 in Fig. 6a schematisch eine Vorrichtung
zur Herstellung eines Aufzeichnungstrdgers nach
Fig. 3c, in Fig. 6b schematisch eine Vorrichtung
zum Einschreiben von Information in den Aufzeich-
nungstrager nach Fig. 3c, und Fig. 6c eine Vorrich-
tung zum Auslesen eines beschriebenen Aufzeich-
nungsiragers;

Fig. 7 eine Anzahl Beispiele einer periodischen
Spurmodulation nach der Erfindung;

Fig. 8a das Prinzip eines Leseteiles einer Vor-
richtung zum Auslesen und/oder Aufnehmen eines
digitalen Signals von oder gegebenenfalls auf einem
Aufzeichnungstréger nach der Erfindung und Fig.
8b das Frequenzspekirum des vom Detektor 27 de-
tektierten Signals;

Fig. 9a eine Vorrichtung nach Fig. 8a, die sich
auch zum Erzeugen eines radialen Folgesignals eig-
net, und Fig. 9b das Frequenzspekirum des vom
Detektor 27 detektierten Signals;

Fig. 10 eine Abwandlung der Vorrichtung nach
Fig. 9a;

Fig. 11a eine Vorrichtung nach Fig. 9a, die fiir ei-
nen Aufzeichnungsirdger mit einer radialen Spur-
modulation mit nahezu der gleichen Periode wie die
periodische Spurmodulation eingerichtet ist, und
Fig. 11b das Frequenzspektrum des vom Detektor
27 detektierten Signals;

Fig. 12 eine Vorrichtung, die flir einen Aufzeich-
nungstrdger mit einer radialen Spurmodulation mit
der gleichen Periode wie die periodische Spurmodu-
lation eingerichtet ist, und

- Fig. 13 einen Teil einer Vorrichtung zum Aufzeich-
nen eines Informationssignals auf einen Aufzeich-
nungstrager nach der Erfindung zum Erhalten eines
Takisignals beim Aufzeichnen unter Verwendung ei-
nes Hilfslaserstrahls.

Fig. 1 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform eines
Aufzeichnungstragers, bei der das Prinzip nach
der Erfindung angewandt werden kann, wobei in
Fig. 1a eine Draufsicht auf diesen Aufzeichnungs-
trager, in Fig. 1b ein Teil einer Spur 4 dieses Auf-
zeichnungstragers in  vergrossertem Massstab
und in Fig. 1c ein Synchronisationsgebiet dieses Tei-
les in vergrossertem Massstab dargestellt ist. Der
Aufzeichnungstrégerkérper 1 ist mit einer spiralfor-
migen Spur 4 versehen. Diese Spur 4 ist eine Viel-
zah! von Sektoren 7, z.B. 128 pro Umdrehung unter-
teilt. Jeder Sektor 7 enthalt ein Informationsgebiet
9, das zur Aufnahme digital kodierter Information
bestimmt ist, und ein Synchronisationsgebiet 8.

Um dafiir zu sorgen, dass die digitale Information
in einer genau definierten Bahn eingeschrieben
wird, wirkt die Spur 4 als Servospur. Dazu weisen
die Informationsgebiete 9 der Sektoren 7 eine Ampli-
tudenstruktur nach Fig. 2 auf. Diese Fig. 2 zeigt ei-
nen kleinen Teil des Schnittes langs der Linie lI-ll in
Fig. 1a und zeigt somit eine Anzahl nebeneinander
liegender Spurteile, insbesondere Informationsge-
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biete der Servospur 4. Die Richtung der Servospu-
ren 4 steht also senkrecht auf der Zeichnungsebe-
ne. Diese Servospuren 4, insbesondere die Infor-
mationsgebiete 9, sind also als Nuten im Substrat 5
angebracht. Dadurch ist es méglich, ein zum Ein-
schreiben digitaler Information auf den Aufzeich-
nungstréger gerichtetes Strahlungsbiindel genau
mit dieser Servospur 4 zusammenfallen zu lassen,
mit anderen Worten, die Lage des Strahlungsbiin-
dels in radialer Richtung {ber ein Servosystem zu
regein, das das vom Aufzeichnungsirdger reflek-
tierte Licht benutzt. Die Messung der radialen Lage
des Strahlungsflecks auf dem Aufzeichnungstra-
ger kann den Systemen entsprechen, wie sie auch
bei den optischen mit einem Videosignal versehenen
Aufzeichnungstrdgern verwendet werden und wie
sie u.a. in «LE.E.E. Transactions on Consumer
Electronics», November 1976, S. 307 beschrieben
sind.

Um digitale Information aufzeichnen zu kénnen,
ist der Aufzeichnungstragerkérper mit einer
Schicht aus einem Material 6 versehen, das, wenn
es mit geeigneter Strahlung belichtet wird, eine op-
tisch detektierbare Anderung erfdhrt. Grundsétz-
lich wére es nur erforderlich, die Informationsgebie-
te 9 der Sektoren mit einer derartigen Schicht zu
versehen. Herstellungstechnisch ist es aber einfa-
cher, die ganze Aufzeichnungstrégeroberfliche
mit einer derartigen Schicht zu versehen. Diese
Schicht 6 kann 2.B. aus einer diinnen Schicht aus
Metall, wie Tellur, bestehen. Durch Laserstrahlung
einer geniigend hohen Intensitét kann orilich diese
Metallschicht geschmolzen werden, so dass ortlich
diese Informationsschicht 6 einen anderen Refle-
xionskoeffizienten erhalt, so dass beim Abtasten ei-
ner auf eine derartige Weise eingeschriebenen In-
formationsspur mittels eines Auslesestrahiungs-
biindels eine der aufgezeichneten Information
entsprechende Amplitudenmodulation des reflek-
tierten Strahlungsbiindels erhalten wird.

Die Schicht 6 kann auch die Form einer Doppel-
schicht aus unter der Einwirkung auffallender
Strahlung chemisch reagierenden Materialien auf-
weisen, z.B. Aluminium auf Eisen.

An der Stelle, an der ein energiereiches Strah-
lungsbiindel die Platte trifft, wird FeAls gebildet,
das schlecht reflektiert. Ein gleicher Effekt ergibt
sich bei einer Doppelschicht aus Wismut auf Tellur,
wobei BizTes gebildet wird. Auch eine einfache
Schicht aus Tellur kann verwendet werden.

Dadurch, dass mit Hilfe der als eine Nut im Sub-
strat 5 gebildeten Servospur der Einschreibstrah-
lungsfieck genau mit dieser Servospur zusammen-
fallt, insbesondere wahrend der Abtastung eines
Informationsgebietes, wird die das Einschreibstrah-
lungsbiindel modulierende digitale Information ge-
nau in das mit dieser Servospur zusammenfallende
Informationsgebiet eingeschrieben.

Wie aus Obenstehendem hervorgeht, enthalten
die fur den Benutzer bestimmten Aufzeichnungstra-
ger, in denen also noch keine Information in die In-
formationsgebiete eingeschrieben ist, eine Nu-
tenstruktur in diesen Informationsgebieten inner-
halb der Sektoren.

Ausserdem enthdlt ein derartiger Aufzeich-
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nungstrager innerhalb jedes Sektors ein in einer op-
tisch detektierbaren Reliefstrukiur ausgefihrtes
Synchronisationsgebiet 8. Fig. 1b zeigt in vergrds-
sertem Massstab einen Teil einer Spur 4, woraus
die Reihenfolge einer Anzahl von Informationsge-
bieten 9 und Synchronisationsgebieten 8 hervor-
geht. Dabei bestehen .die Synchronisationsgebiete
8 aus einer Reliefstruktur, die aus einer Reihenfol-
ge von Vertiefungen in Abwechslung mit Zwischen-
gebieten besteht.

Dabei ist die Tiefe der Vertiefungen in dieser
Struktur des Synchronisationsgebietes grosser als
die Tiefe der Servospur im Informationsgebiet 9.
Diese Tiefe der Vertiefungen wird nach allgemeinen
optischen Regeln in Abhéngigkeit von der Form die-
ser Vertiefungen im gewahiten Auslesesystem der-
art gewahlt, dass eine optimale Auslesung der
durch die Strukiur dargesteliten Information erhal-
ten wird. Wenn von einem Auslesesystem ausge-
gangen wird, bei dem das von dem Aufzeichnungs-
trager reflektierte Strahlungsbinde! von einem ein-
zigen Photodetektor detektiert wird, kann als Tiefe
fur die Vertiefungen

2

gewiahit werden, wobei A die Wellenlage des ver-
wendeten Strahlungsbiindels ist. Wenn dabei fiir
die Tiefe der Servospur im Informationsgebiet 9 der
Wert

1

z A
oder kleiner gewshit wird, bt diese Servospur na-
hezu keinen Einfluss auf die vom Detektor detek-
tierte Lichtmenge aus.

Um den Aufoau des Synchronisationsgebietes
naher anzugeben, ist in Fig. 1c ein derartiges Syn-
chronisationsgebiet nochmals vergrdssert darge-
stellt, wobei der Einfachheit halber die Informations-
schicht 6 weggelassen ist. Ein derartiges Synchro-
nisationsgebiet 8 enthélt zwei Teile, und zwar einen
Anzeigeteil 10 und einen Adressenteil 11. Im Adres-
senteil 11 ist alle fiir die Steuerung des Einschreib-
vorgangs benétigte Information gespeichert. Beim
Einschreiben digitaler information wird diese Infor-
mation in eine in sogenannten Wortern angeordnete
Bitreine umgewandelt. Dieser Adressenteil enthélt
Information Gber die Wortverteilung, durch die beim
Schreiben die Positionierung der Bitworter definiert
und beim Lesen die richtige Dekodierung der Bitwér-
ter bewirkt wird. Weiter enthalt dieser Adressenteil
11 Information {iber die Spurnummer des entspre-
chenden Spurumfangs.

Diese Information ist nach einer fir das Auf-
zeichnungsmedium geeigneten digitalen Modulati-
onstechnik als Reliefstruktur angebracht. Da-
durch, dass der Aufzeichnungstréger demzufolge
neben der als Nut in den Informationsgebieten 9 an-
. gebrachten Servospur weiter auch schon alle fir
die Positionierung der Information als in BitwOrter
aufgeteilte Bitreihe in diesen Informationsgebieten
bendtigte Information im Synchronisationsgebiet
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enthalt, brauchen die Anforderungen, die der vom
Benutzer verwendeten Schreib- und Lesevorrich-
tung gestellt werden, weniger streng zu sein. Da-
durch, dass weiter diese véllig vorher angebrachte
Information als Reliefstruktur in dem Aufzeichnung-
strager angebracht ist, ist dieser Aufzeichnungs-
trager fiir Massenfertigung besonders geeignet,
wobei die {iblichen Presstechniken benutzt werden
kénnen.

Fig. 3 zeigt in Fig. 3a bis 3d schematisch in einem
Langsschnitt durch die Servospur 4 einen Teil einer
solchen Servospur 4 mit einem Teil des Synchroni-
sationsgebietes 8 und einem Teil des Informations-
gebietes 9, wobei in Fig. 3a ein solcher Schnitt bef
einer unbeschriebenen vorbereiteten Platte nach
einer bekannten Technik, Fig. 3b diesen Schnitt
nach dem Einschreiben digitaler Information 14 in
das Informationsgebiet 9, Fig. 3c einen solchen
Schnitt bei einer unbeschriebenen vorbereiteten
Platte, in der nach der Erfindung Taktinformation
angebracht ist, und Fig. 3d den Schnitt nach Fig. 3¢
nach dem Einschreiben von Information 14 in das In-
formationsgebiet 9 darstellen. Fig. 3e zeigt sche-
matisch das erhaltene Signal beim Auslesen des in
Fig. 3d im Schnitt gezeigten Teiles der Spur 4 und
Fig. 3f zeigt schematisch eine Draufsicht auf einen
Teil der Spur 4, nachdem Information auf andere
Weise als in Fig. 3b und 3d dargestellt, eingeschrie-
ben ist.

Die vorbereitete Platte ist mit der Servospur 4
versehen, die im Substrat 5 z.B. mittels eines Laser-
strahls angebracht ist. In dem Synchronisationsge-
biet 8 kann dann durch Modulation der Intensitét
des Laserstrahls eine informationshaltige Relief-
strukiur mit «Gruben» 13 angebracht werden. Das
Ganze kann dann gleich wie der Einfachheit halber
der Teil des Aufzeichnungstragers 1 ausserhalb
der Nuten 4 mit der reflektierenden Informations-
schicht 6 {iberzogen werden. In diesem vorbereite-
ten Aufzeichnungstrager kann in das Informations-
gebiet 9 Information eingeschrieben werden, da-
durch, dass z.B. mittels eines Laserstrahls Locher
14 in der reflektierenden Informationsschicht 6 an-
gebracht werden. Ein solcher beschriebener Auf-
zeichnungstrager zeigt Fig. 3b. Beim Schreiben von
Information, d.h. beim Anbringen der Lécher 14,
gleich wie beim Auslesen z.B. mittels eines Laser-
strahls dieser Information, ist es von Bedeutung,
dass das Schreiben oder gegebenenfalls Lesen die-
ser Information mit Hilfe eines Takisignals synchro-
nisiert wird, Giber das die Synchronisationsgebiete 8
Information enthalten kénnen. Um beim Schreiben
und Lesen kontinuierlich, also auch beim Schreiben
oder gegebenenfalls Lesen in den Informationsge-
bieten 9, liber ein genau synchrones Takisignal ver-
fiigen zu kénnen, wird nach der Erfindung die Ser-
vonut 4 mit einer Struktur versehen, die eine Modu-
lation des vom Aufzeichnungstrager reflektierten
Lichtes beim Verfolgen der Servospur 4 beim Le-
sen oder gegebenenfalls Schreiben bewirkt.

Diese angebrachte Struktur muss aber derart
sein, dass sie das Auslesen von Information nicht
stort.

Die Tatsache, dass dies méglich ist, wird an Hand
der Fig. 4 und 5 erlautert, in denen Fig. 4 die beliebi-
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gen Leistungsspektren dreier mdglicher binarer In-
formationssignalmodulationen und Fig. 5 eine schau-
bildliche Darstellung dieser Modulationen zeigen.

Mit a ist in Fig. 5 eine Modulation angedeutet, die
unter der Bezeichnung «Zweiphasen»-Modulation
(«bi-phase») bekannt ist. Dabei wird das angebote-
ne digitale Signal in ein binares Signal umgewandelt,
das fir eine logische «Eins» des angebotenen digi-
talen Signals positiv wahrend einer ersten Zeit T7/2
und negativ wéhrend der darauffolgenden Zeit T/2
ist, wobei T die Bitzeit des angebotenen digitalen Si-
gnals ist. Eine logische «Null» liefert gerade das
entgegengesetzte bindre Signal, d.h. negativ wah-
rend der ersten Zeit T/2 und positiv wahrend der
darauffolgenden Zeit T/2. Diese Modulationstech-
nik ergibt ein binéres Signal, das ein Frequenzspek-
trum der Energieverteilung aufweist, wie es in Fig.
4 mit a bezeichnet ist. Dabei entspricht die Fre-
quenz fo dem Wert 1/T.

Mit b ist in Fig. 5 eine Modulation angedeutet, die
unter der Bezeichnung «Miller»-Modulation be-
kannt ist. Das mit dieser Modulation erzeugte bin&-
re Signal weist einen Ubergang halbwegs bei einer
logischen «Eins» des angebotenen digitalen Signals
und am Ubergang zweier aufeinanderfolgender logi-
scher «Nullen» auf. Das Frequenzspekirum des mit
Hilfe dieser Modulationstechnik erhaltenen binédren
Signals ist in Fig. 4 mit b bezeichnet.

Mit ¢ ist schliesslich in Fig. 5 eine Modulation an-
gedeutet, die unter der Bezeichnung «Vierphasen»-
Modulation («quad phase») bekannt ist, wobei die
angebotene Bitreihe des digitalen Signals zunéchst
in aufeinanderfolgende Gruppen von zwei Bits un-
terteilt ist. Aus jeder Gruppe von zwei Bits mit einer
Zeitdauer 2T wird ein binares Signal abgeleitet, das
in einem ersten Zeitintervall T einen gleichen Ver-
lauf wie die urspriinglichen zwei Bits und in dem dar-
auffolgenden Zeitintervall T einen inversen Verlauf
aufweist. Die moglichen Bitkombinationen 11, 00, 01
bzw. 10 werden also in die Bitkombinationen 1100,
0011, 0110 bzw. 1001 umgewandelt. Das mit dieser
Modulationstechnik erhaltene bindre Signal weist
ein Frequenzspektrum auf, wie es in Fig. 4 mit ¢ be-
zeichnet ist.

Aus Fig. 4 lasst sich einfach erkennen, dass die-
se Modulationstechniken die gemeinsame Eigen-
schaft aufweisen, dass das damit erhaltene bindre
Signal keine starken Frequenzkomponenten bei
verhéltnismassig niedrigen Frequenzen, z.B. Fre-
guenzen niedriger als 0,2 fo, aufweist. Dieses Da-
tum ist von grossem Nutzen beim Gebrauch opti-
scher Aufzeichnungstrager und der dabei benutz-
ten Schreib- und Lesesysteme. Wie bereits
angegeben ist, werden bei derartigen Systemen so-
wohl eine Servoregelung, um den Abtastfleck ge-
nau auf dem Aufzeichnungstréger fokussiert zu
halten, als auch eine Servoregelung verwendet, die
die radiale Lage des Abtastflecks regelt und diesen
Abtastfleck genau mit der Informationsspur zusam-
menfallen lasst. Da die fiir diese Servoregelungen
benbtigten Regelsignale aus dem vom Aufzeich-
nungstrager reflektierten Strahlungsbiindel abge-
leitet werden, das ebenfalls von der Reliefstruktur
des Synchronisationsgebietes moduliert ist, ist es
von grosser Bedeutung, dass das Frequenzspek-
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trum des im Adressenteil gespeicherten binédren Si-
gnals keine starken Frequenzkomponenten inner-
halb des fiir die Regelsignale bestimmten Frequenz-
bandes enthalt. Fig. 4 zeigt also, dass das Fre-
quenzband unter ungefdhr 0,2 fo fiir solche
Regelsignale gut brauchbar ist. Die Regelsignale
fiir die genannten Servosysteme kdnnen sich z.B.
bis zu einem maximalen Frequenzwert von 15 kHz er-
strecken. Wenn fiir die Frequenz

z.B. der Wert von 500 kHz gewahlt wird, ist aus
Fig. 5 ohne weiteres ersichtlich, dass die binéren Si-
gnale a, b oder ¢ bei der Frequenz von 15 kHz und
wenig niedriger nur sehr schwache Frequenzkom-
ponenten aufweisen.

Aus Fig. 4 geht weiter hervor, dass bei der Fre-
quenz 2fo und bei Anwendung des Modulationsver-
fahrens ¢ auch bei einer Frequenz fo Nullpunkte im
Spekirum auftreten. Es ist also mdglich, den Auf-
zeichnungstrager mit einer Takistruktur mit einer
Frequenz 2fo zu versehen, ohne dass diese mit
dem Informationssignal interferiert. Nulipunkte bei
der Frequenz 2fo treten auch bei anderen Modulati-
onsverfahren auf.

Bei Anwendung von Vierphasenmodulation
(Modulation ¢) sowie bei Anwendung gewisser ande-
rer Modulationsverfahren ist die Frequenz fo fiir
diesen Zweck besonders geeignet; diese Frequenz
entspricht der Bitfrequenz

1

T

wodurch diese Vierphasenmodulation sehr attraktiv
wird. Auch beim Modulationsverfahren b kann in
gewissen Féllen eine Struktur mit der Frequenz fo
angebracht werden, weil die Komponenten des
Spektrums der Modulation bei dieser Frequenz ver-
haltnismassig gering sind. Weiter ist es theoretisch
moglich, fir die Strukiur eine andere einer Fre-
quenz hoher als 2fo entsprechende Modulation zu
wahlen, was aber in der Praxis meistens nicht ver-
wirklichbar ist. Mit Riicksicht auf eine maximale In-
formationsdichte werden die Abmessungen der Gru-
ben 13 und 14, die bei einer normalen Drehgeschwin-
digkeit der Platte 1 zumindest einer Bitzeit 1/2 T
entsprechen, dem Auflésungsvermbgen des ver-
wendeten Schreib/Lesesystems méglichst nahe ge-
wiahit, so dass eine Oberflachenstruktur entspre-
chend Frequenzen hoher als 2fo nahezu nicht de-
tektierbar ist. Auch sind mit besonderen
Modulationstechniken Nullpunkte in Leistungsspek-
tren bei anderen Frequenzen als fo oder 2fo, z.B.

1
zfo,

erzielbar.

Fig. 3c zeigt einen dem Schnitt nach Fig. 3a ent-
sprechenden Schnitt durch einen Aufzeichnungs-
trager nach der Erfindung, wobei die Oberiléche
wenigstens an der Stelle der Spur 4 mit einer Relief-
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struktur mit einer Hohe d versehen ist. Eine Mog-
lichkeit zur Herstellung dieses Aufzeichnungstra-
gers besteht darin, dass der Laser moduliert wird,
mit dessen Hilfe das Synchronisationsgebiet 8 und
die Nut 4 des Informationsgebietes 9 hergestellt
sind. Im vorliegenden Beispiel hat diese Modulation
im Synchronisationsgebiet 8 nur zwischen den Gru-
ben 13 durch Begrenzung der Intensitét des Laser-
strahls statigefunden. Es ist aber grundsétzlich
auch maglich, den Boden der Gruben mit einer Re-
liefstruktur zu versehen.

Wie Fig. 3d zeigt, kann auch bei der Platte nach
der Erfindung Information dadurch eingeschrieben
werden, dass Locher 14 in der die Reliefstruktur be-
deckenden Reflexionsschicht 6 angebracht werden.

Fig. 3e zeigt ein Beispiel eines erhaltenen Signals
beim Auslesen eines Reliefs nach Fig. 3d.

Dieses Signal weist Minima an den Stellen der
Gruben oder gegebenenfalls Locher 13 und 14 und
eine der Modulationsstruktur (d in Fig. 3c) entspre-
chende Amplitudenmodulation mit der Frequenz fo
an den Maxima auf.

Der Modulationsstrukturboden der Locher 14
tragt nahezu nicht zu dem Signal bei, weil dieser
durch die Entfernung der reflektierenden Schicht 6
kaum noch Licht reflektiert. In diesem Zusammen-
hang ist zu bemerken, dass es z.B. auch méglich ist,
auf einem reflektierenden Substrat 5 eine nichtre-
flektierende Schicht 6 anzubringen, die ortlich ent-
fernt wird. Dadurch wird die Modulation mit der Fre-
quenz fo gerade an den Stellen 14, an denen die
nichtreflektierende Schicht entfernt ist, gut ausge-
lesen werden.

in Fig. 3a-3d sind die Gruben 13 oder gegebenen-
falls die Locher 14 als kontinuierliche Lécher oder
gegebenenfalls Gruben dargestellt, also wenn es
sich um mehr als ein Bit handelt, als ein langge-
streckter Schiitz mit einer der Anzahl hintereinan-
der geschalteter Bits entsprechenden Lénge. Es ist
aber auch mdglich, jedes Bit als ein einzelnes Bit
oder gegebenenfalls Loch anzubringen. Fig. 3f ver-
anschaulicht dies und zeigt eine Spur 4, in der mit
verschiedenen Schraffuren die Takimodulations-
struktur angegeben ist. Im Synchronisationsgebiet
8 konnen die Gruben 13 dann z.B. auf der Mitte der
Maxima oder gegebenenfalls Minima der Struktur
angebracht sein, und sie sind ebenfalls mit der re-
flektierenden Schicht 6 {iberzogen, was symbolisch
durch die durch diese Gruben 13 gehende Schraf-
fierung angedeutet wird. Im Informationsgebiet 9
konnen die Informationsldcher 14 auf den Maxima
und Minima der Taktinformationsstruktur in der re-
flektierenden Schicht 6 angebracht werden. Als Al-
ternative ist es moglich, ~ wie das Informationsge-
biet 9 in Fig. 3f zeigt — Lécher 14’ an den Nullpunk-
ten der Informationsstruktur anzubringen. Die Lage
der Gruben 13 oder gegebenenfalls Locher 14 ist in
diesem Zusammenhang nicht wesentlich, vorausge-
setzt, dass die Phasenbeziehung zu der Taktinfor-
mationsstruktur fest und bekannt ist. Auch die
Form der Informationsstruktur ist von geringer Be-
deutung. So kann diese statt der in Fig. 3 gezeigten
Rechteckform sehr gut einen sinusformigen Ver-
lauf aufweisen, was bei der Herstellung mittels ei-
nes modulierten Laserstrahls sehr gut mdglich ist.
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Es ist nur von Bedeutung, dass die Taktsynchroni-
safionsstrukiur eine gut detektierbare Frequenz-
komponente bei der Frequenz fo oder gegebenen-
falls 2fo aufweist und keine starken Komponenten
innerhalb des Spektrums des eingeschriebenen
oder gegebenentalls einzuschreibenden Synchroni-
sations- oder gegebenenfalls digitalen Informati-
onssignals besitzt, was im aligemeinen der Fall ist,
wenn die Taktinformationsstrukiur d eine Grundire-
quenz fo oder gegebenenfalls 2fo mit nur Harmoni-
schen hoherer Ordnung aufweist; die néchstfolgen-
de Harmonische ist dann 2fo oder gegebenenfalls
4fo, die, wie Fig. 4 zeigt, ausserhalb des wesentli-
chen Teiles des Informationsspektrums liegt.

Zur lllustration der Realisierung der Strukturen
nach Fig. 3 zeigt Fig. 6 nacheinander schematisch
in Fig. 6a eine Vorrichtung zur Herstellung eines
Aufzeichnungstragers nach Fig. 3c, in Fig. 6b eine
Vorrichtung zum Einschreiben von Information in
den Aufzeichnungstriger nach Fig. 3c und in Fig.
6c eine Vorrichtung zum Auslesen eines soichen
beschriebenen Aufzeichnungstragers.

In der Vorrichtung nach Fig. 6a wird der Strah! 16
eines Lasers 15 tiber z.B. einen Intensitatsmodula-
tor 57, einen Spiege! 17 und eine Fokussieroptik 18
auf eine sich drehende Platte 1 projiziert, um dort
die spiralférmige Nut 4 (Fig. 1) zu bilden. Der Laser
15 wird von einer Schaltung 20 gesteuert, die die
Pulsierung des Lasers 15 bewirkt, um die Gruben 13
(Fig. 3) im Synchronisationsgebiet 8 anzubringen.
Der Modulator 57 wird von einer Quelle 19 mit der
Frequenz fo (oder gegebenenfalls 2fo) gesteuert,
um eine Taktmodulationsstruktur in der Nut 4 zu bil-
den. Als Aliernative ist es auch mdglich, den Laser
15 selber zu modulieren. Die Platte 1 wird von einem
Motor 21 angetrieben, der zur Steuerung der Ge-
schwindigkeit mit einer Servoregelung versehen
ist, die z.B. einen Tachogenerator 22, eine Ge-
schwindigkeitsbezugsquelle 24 und einen Ser-
voverstirker 23 enthalten kann. Um die Auizeich-
nungsgebiete 8 an der richtigen Stelle auf der Platte
in der Spur 4 anzubringen und gegebenenfalls um
die Modulation fo in einer richtigen tangentialen
Verteilung auf der Platte zu erhalten, kdnnen die
Schaltung 20 und gegebenenfalls die Quelle 19 mit
der Frequenz fo mit der Servoregelung gekoppelt
sein.

Weiter wird die Schaltung 20 von der Quelle 19
gesteuert, um eine richtige Phasenbeziehung zwi-
schen den Synchronisationsgruben 13 und der Mo-
dulationsstruktur zu gewahrleisten. Nach diesem
Vorgang kann die Platte 1 mit der genannten Schicht
6 versehen werden.

Fig. 6b zeigt schematisch eine Vorrichtung, mit
deren Hilfe die vorbereitete Platte 6 mit Information
versehen wird, wobei gleichzeitig die Taktmodulati-
onsstruktur ausgelesen wird. Diese Vorrichtung
enthalt die sich drehende Platte 1 und einen Laser
15, dessen Strahl 16 (iber einen halbdurchidssigen
Spiegel 17 und eine Fokussieroptik 18 auf der Platte
1 projiziert wird. Ein reflektierter Strahl 30 wird mit
einer Zelle 27, z.B. einer Photodiode, detektiert,
und in ein eiektrisches Signal umgewandelt, aus dem
mit dem Bandpassfilter 28 die Komponente mit der
Frequenz fo (oder gegebenenfalls 2fo), die von der
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vor allem in der Spur 4 angebrachten Takimodulati-
onsstruktur herriihrt, ausgefiltert wird. Gegebe-
nenfalls kann dieses Signal noch einer phasenver-
riegelten Schieife 29 zugefiihrt werden, die die Fil-
terung verbessert, die Konstanz des Takisignals
vergréssert und etwaige kurzzeitige Stérungen in-
folge von Signalaussetzern ausgleicht. Am Aus-
gang 31 ist dann das Taktsignal vorhanden. Datenin-
formation kann dadurch eingeschrieben werden,
dass der Laserstrahl 16 impulsférmig moduliert wird,
indem direkt im Strahl ein Modulator angeordnet
oder indem wie in Fig. 6b dargestellt ist, der Laser 15
selber mit einer Schreibmodulatorschaltung 25 mo-
duliert wird, der iiber einen Eingang 26 die informa-
tion zugefithrt wird und die mit dem Takisignal am
Ausgang 31 synchronisiert wird.

Aus dem reflektierten Sirahl 60 wird Gber das
lichtempfindliche Element 27 und eine Leseschal-
tung 30 die in den Synchronisationsgebieten vor-
handene Information ausgelesen, wobei diese Infor-
mation an einem Ausgang 32 erscheint. Diese Lese-
schaltung 30 kann ebenfalls mit dem Takisignal am
Ausgang 31 synchronisiert werden. Diese Informa-
tion kann dazu benutzt werden, die Schaltung 25 zu
synchronisieren und die genaue Lage auf der Platte
zu suchen. Diese Information wird auch in einer in
Fig. 6b nicht dargestellten Servoregelung dazu be-
nutzt, die Optik 18 und den Spiegel 17 in einer radia-
len Lage anzubringen, um den gewiinschten Teil der
Spur 4 zu beschreiben und den Antrieb der Platte 1
zu regeln, was in Fig. 6b durch die gestrichelte Linie
" 62 symbolisch angedeutet wird.

Weiter kann die Vorrichtung noch mit einer Spur-
folgeschaltung 33 versehen sein, die aus dem Si-
gnal des Detektors 27 ein Folgesignal ableitet, um
durch Steuerung des Winkels des Spiegels 17 zum
Strahl 16 den Strahl 16 auf die Spur gerichtet zu hal-
ten, was in Fig. 6 durch die gestrichelte Linie 61 sym-
bolisch angedeutet wird.

Fig. 6c zeigt eine Vorrichtung zum Auslesen ei-
ner beschriebenen Platte 1, welche Vorrichtung in
der Praxis meistens mit der nach Fig. 6b kombiniert
sein wird. Die Vorrichtung enthélt wieder einen La-
ser 15, dessen Strahl 16 Uber den Spiegel 17 und die
Optik 18 auf die Platte 1 projiziert wird. Der reflek-
tierte Strahl 60 wird mit der Photodiode 27 detek-
fiet, und das erhaltene elektrische Signal wird
durch das Bandpassfilter 28 mit Durchlassfre-
quenz fo und eine auf die Frequenz fo abgestimmte
phasenverriegelte Schieife 29 gefiihrt, so dass am
Ausgang 31 das Takisignal mit Frequenz fo (oder
gegebenenfalls 2fo) verfigbar ist. Aus dem von
der Photodiode 27 gelieferten elekirischen Signal
wird mit der Ausleseschaltung 30 die in die Platte
aufgezeichnete Information dekodiert, so dass an
einem Ausgang 34 derselben die digitale Informa-
tion und die in den Synchronisationsgebieten 8 ent-
haltene Information zur Verfligung stehen. Diese
Ausleseschaltung wird mit dem Taktsignal am Aus-
gang 31 synchronisiert. Ausserdem kann mit Hilfe
einer Spurfolgeschaltung 33 ein Spurfolgesignal
aus den von der Photodiode 27 detektierten Strahl
abgeleitet werden, um den Spiegel 17 derart zu steu-
em, dass der Strahl 16 genau der Spur 4 folgt. Der
Motor 21 zum Antreiben der Platte kann in eine Ser-
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voregelung, die z.B. aus dem Tachogenerator 22,
der Bezugsquelle 24 und dem Servoverstérker 23
besteht, aufgenommen sein, um die Drehzahl zu re-
geln, wobei diese Regelung mit der Ausleseschal-
tung 30 gekoppelt sein kann. Weiter enthélt die Vor-
richiung noch einen Regelmechanismus 35, um die
Optik 18 zusammen mit dem Spiegel 17 und dem De-
tektor 27 — welches Gebilde in Fig. 6c mit 36 be-
zeichnet ist — in radialer Richtung zu verschieben,
so dass nach Wahl ein bestimmter Teil der Platte
ausgelesen werden kann, unter Steuerung an einem
Eingang 37 des Regelmechanismus 35 eingefihrier
Information sowie unter Steuerung der am Ausgang
32 der Leseschaltung 30 aus den Synchronisations-
gebieten erhaltenen Information.

Die Taktinformationsstruktur, die in der Spur 4
angebracht wird oder ist, kann viele Formen aufwei-
sen. Fig. 7 zeigt in diesem Zusammenhang einige
Beispiele. Fig. 7a zeigt schematisch eine Spur 4, in
der die Taktinformation als Hohenanderung — sym-
bolisch durch gestrichelte Schraffuren angedeu-
tet ~ z.B. mit Hilfe von Modulation der Intensitt
des die Spur schreibenden Laserstrahls ange-
bracht ist; Fig. 7b zeigt die Spur 4, in der die Taktin-
formation als Breitendnderung der Spur 4 z.B.
durch Modulation der Fokussierung des Laser-
strahls angebracht ist, zu welchem Zweck z.B. das
Ojektiv 18 (Fig. 6a) mittels der Vorrichtung 59 (Fig.
6a) geregelt werden kann, — eine Kombination von
Breiten- und Tiefenanderungen ist auch méglich,
was in der Praxis bei Modulation der Intensitét oder
gegebenenfalls Fokussierung des Laserstrahls oft
der Fall sein wird — und Fig. 7¢ zeigt die Spur 4, in
der die Taktinformation als radiale Anderung der La-
ge der Spur 4 angebracht ist, zu welchem Zweck
z.B. der Winkel des Spiegels 17 (Fig. 6¢) zu dem
Strahl 16 mittels der Vorrichtung 58 moduliert wer-
den kann. Dabei weisen alle gezeigten Abwandiun-
gen eine Periodenlénge Lo auf, die gleich

ist, wobei V die tangentiale Geschwindigkeit der
Platte 1 an der betreffenden Stelle und f die Fre-
quenz des gewiinschten Taktsignals darstellen, wo-
bei diese Frequenz f einem Nullpunkt in dem beliebi-
gen Frequenzspektrum der aufzunehmenden Da-
teninformation, z.B. bei Vierphasenmodulation der
Frequenz fo, (Fig. 4c und 5c) entspricht.

Eine der Méglichkeiten zum Erhalten eines Spur-
folgesignals ist das Anbringen einer radialen
«Wobblung» in der nutenférmigen Spur, z.B. durch
Steuerung des Spiegels 17 (Fig. 6a), d.h. eine sich
2.B. sinusformig dndernde radiale Verschiebung mit
einer Wellenlzinge auf der Platte, die beim Abspielen
mit normaler Geschwindigkeit vom Detektor 27 (Fig.
6) eine detektierte Lichtintensititsédnderung er-
zeugt, deren Frequenz ausserhalb des Spekirums
der Dateninformation, also unter der Frequenz 0,2
fo liegt (Fig. 4).

Aus dieser Signalkomponente kann z.B. mit syn-
chroner Detektion ein Mass fir die Abweichung
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der Mitte des Detektors in bezug auf die Mitte der
Spur 4 abgeleitet werden. Eine derartige radiale
Wobblung lasst sich mit einer Taktmodulationsstruk-
tur, z.B. mit der in Fig. 7a gezeigten Taktmodulati-
onsstrukiur, kombinieren und diese Kombination ist
in Fig. 7d dargestellt.

Eine besondere Kombination wird erhalten, wenn
die Wobblung eine Wellenlange auf der Platte er-
halt, die gleich der der Taktmodulationsstruktur ist
und eine feste Phasenbeziehung aufweist, was syn-
chrone Detektion Uberflissig macht. Fig. 7e zeigt
eine derartige Struktur, bei der eine Tiefenmodula-
tionsstruktur (durch abwechselnd schraffierte und
nichtschraffierte Gebiete angedeutet) in der Spur 4
mit einer dabei {ber 90° (gleich einem Viertel der Pe-
riode dieser Struktur) verschobenen radialen
Lagenanderung kombiniert ist, die mit der Vorrich-
tung nach Fig. 6a durch Modulation des Winkels
des Spiegels 17 zu dem Strahl 16 mittels der Vorrich-
tung 58 erzeugt werden kann. Wenn dabei die Tie-
fenmodulationsstruktur derart gewahlt wird, dass
die untiefen Teile dieser Modulationen mit der Ober-
flache des plattenférmigen Aufzeichnungstrégers 1
zusammenfallen, verbleibt von der Servospur 4
noch eine Reihenfolge in gegenseitigen tangentialen
Abstinden gleich dem genannten Abstand Lo liegen-
der und in radialer Richtung asymmetrischer Gru-
ben. Fig. 7f zeigt ein Beispiel einer solchen Spur 4.

Fig. 8a zeigt das Prinzip des Leseteils einer Vor-
richtung zum Schreiben von Dateninformation in
oder gegebenenfalls zum Lesen von Dateninforma-
tion aus einem Aufzeichnungstrager nach der Erfin-
dung, wobei Fig. 8b das Frequenzspekirum des vom
Detektor 27 detektierten Signals | zeigt. Die Vor-
richtung enthélt einen Photodetektor 27, an dem ent-
lang sich die Spur 4 fortbewegt. Das Signal, das
vom Detektor 27 abgegeben wird, weist ein in Fig.
8b gezeigtes Spektrum mit im vorliegenden Beispiel
dem Spektrum eines vierphasenmodulierten Signals
Sd und eines Taktsignals Sc auf. Das Taktsignal Sc
wird mittels eines Bandpassfiters 28 abgetrennt,
dem - sich vorzugsweise eine phasenverriegelte
Schleife 29 anschliesst. Das Takisignal SC kann
dem Ausgang 31 entnommen werden. Das digitale Si-
gnal Sd, d.h. das im Synchronisationsgebiet 8 auf-
gezeichnete Signal lind beim Auslesen das im Syn-
chronisationsgebiet B und das im Informationsgebiet
9 aufgezeichnete Signal, wird mit der Leseschaltung
30 detektiert, die mit dem Taktsignal Sc synchroni-
siert wird. Das ausgelesene Datensignal erscheint
am Ausgang 32. Aus dem Signal des Detektors 27
kann auch noch ein radiales Folgesignal abgeleitet
werden. Beim Schreiben von Information in Informa-
tionsgebiete 9 detektiert die Schaltung 30 nur die in
die Synchronisationsgebiete 8 aufgenommene Infor-
mation, die dann zusammen mit dem Taktsignal Sc
der Schreibschaltung 25 zugefihrt wird, um den
Strahl eines Schreiblasers 15 zu modulieren.

Bei Anwendung einer niederfrequenten radialen
Wobbelung zum Erhalten eines radialen Folgesi-
gnals kann die Vorrichtung nach Fig. 9a verwendet
werden, wobei Fig. 9b das Frequenzspekirum des
vom Detektor 27 detektierten Signals zeigt. Beim
Auslesen einer Spur 4 mit radialer Wobblung kann
mit Erfolg ein Photodetektor 27 verwendet werden,
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der entlang einer tangentialen Linie in zwei Teile a
und b unterteilt ist. Ein Differenzverstérker 40
oder ein &quivalentes Element liefert die Differenz
zwischen den von den Teilen a und b detektierten Si-
gnalen, und ein Summationsverstérker 41 oder ein
aquivalentes Element liefert die Summe dieser Si-
gnale.

Das Frequenzspektrum (Fig. 9b) enthélt wieder
das Spekirum des vierphasenmodulierten Signals
Sd, des Taktsignals Sc und des Niederfrequenzsi-
gnals Sw, das durch die Wobbelung herbeigefiihrt
wird. Im Summensignal macht sich die Wobbelung als
eine Amplitudenmodulation mit dem Takisignal Sc als
Tragerwelle bemerkbar, was in Fig. 9b durch Seiten-
bander Sc —w und Sc + w dargestellt ist, welche Sei-
tenbander eine Amplitude gleich Null aufweisen,
wenn der Detektor 27 genau der Mitte 45 der Spur
4 folgt. Eine Filterung dieses Summensignals mittels
des Bandpassfilters 28 ergibt das Takisignal Sc
und vorausgesetzt, dass dieses Filter nicht zu
schmal ist, ebenfalls diese Seitenbéander. Das Aus-
gangssignal dieses Bandpassfilters 28 wird der
phasenverriegelten Schleife 29 zugefiihr, und an
deren Ausgang 31 erscheint das Taktsignal Sc. Das
Ausgangssignal dieses Bandpassfilters 28 wird
ebenfalls einem Synchrondemodulator 42 zusam-
men mit dem Takisignal Sc zugefithrt. Dieser Demo-
dulator liefert dann die Modulation Sw.

Aus dem Differenzsignal des Verstarkers 40
wird mit dem Bandpassfilter 38 und der phasenver-
riegelten Schleife 39 die Frequenz der radialen
Wobbelung gewonnen, die zusammen mit dem Aus-
gangssignal des Synchrondetektors 42 einem Syn-
chrondetektor 43 zugefilhrt wird. An dessen Aus-
gang 44 erscheint dann die Modulation des Wobbel-
signals Sw, das als radiales Folgesignal verwendet
werden kann, und die Abweichung des Detektors 27
in bezug auf die in Fig. 9a durch die gestrichelte Li-
nie 45 angedeutete Mitte der Spur 4 darstellt. Die-
ses radiale Folgesignal kann dann, wie in Fig. éb
und 6¢c symbolisch dargestellt ist, den Spiegel 17
steuern.

Aus dem Summensignal am Ausgang des Verstéar-
kers 41 werden auf gleiche Weise wie bei der Vor-
richtung nach Fig. 8a die in der Spur 4 vorhande-
nen Daten gewonnen.

In bezug auf das Schreiben von Information kdn-
nen &hnliche Massnahmen wie bei der Vorrichtung
nach Fig. 8a angewandt werden, was auch fir die
Vorrichtungen nach Fig. 10, Fig. 11a und Fig. 12 zu~
trifft.

Fig. 10 zeigt eine Abwandiung der Vorrichtung
nach Fig. 9, mit der eine bessere Signaitrennung er-
zielt werden kann. Dabei ist der Detektor 27 auch
entlang einer tangentialen Linie sowie entlang einer
radialen Linie unterieilt, derart, dass vier Quadran-
fen a, b, ¢ und d entstehen, wobei die Teile a und b
bzw. ¢ und d zu beiden Seiten der tangentialen Linie
und die Teile a und ¢ bzw. b und d zu beiden Seiten
der radialen Linie liegen. Ein Verstarker 41 oder ein
aquivalentes Element bestimmt die Summe der von
den Teilen a, b, ¢ und d erzeugten Signale, wodurch

dieser Verstarker insbesondere fiir Intensititsén-

derungen des von der Spur 4 reflektierten Strahls
und also firr das Datensignal Sd empfindlich ist; ein
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Verstirker 421 bestimmt die Differenz zwischen
den von den beiden zu beiden Seiten der tangenti-
alen Linie liegenden Teilen a + b bzw. ¢ + d erzeug-
ten Signalen, wodurch dieser Verstérker 421 insbe-
sondere Anderungen der Spur 4 in radialer Rich-
tung und also fir das Signal Sw empfindlich ist,
wahrend ein Verstarker 46 die Differenz zwischen
den von den beiden zu beiden Seiten der radialen Li-
nie liegenden Teilen a + b bzw. b + d erzeugten Si-
gnalen bestimmt, wodurch dieser Verstérker insbe-
sondere fiir Anderungen der Spur 4 in tangentialer
Richtung und also fiir das Takisignal Sc empfindlich
ist. .

Entsprechend der Vorrichtung nach Fig. 9a wird
aus dem Ausgangssignal des Verstarkers 46 mit-
tels des Bandpassfiliers 28 und der phasenverrie-
gelten Schieife 29 das Takisignal Sc und mittels des
Bandpassfiliers 38 und der phasenverriegelten
. Schleife 39 die Frequenz des Wobbelsignals Sw ge-
wonnen.

Das Ausgangssignal des Bandpassfilters 28,
das das Wobbelsignal Sw als Amplitudenmodulation
des Takisignals Sc enthélt, wird synchron mit dem
Takisignal mit Hilfe des Synchrondetektors 42 de-
tektiert und liefert das Wobbelsignal Sw mit als Am-
plitudené@nderung der Abweichung des Detektors
27 in bezug auf die Mitte 45 der Spur 4. Dieses Si-
gnal Sw wird synchron mit dem Ausgangssignal der
phasenverriegelten Schleife 39 detektiert, d.h.,
dass die Wobbelfrequenzen mittels des Synchron-
detekiors 43 detektiert werden, wodurch am Aus-
gang 44 das radiale Folgesignal erscheint. Das
Ausgangssignal des Verstarkers 41 wird vom Taki-
signal Sc synchronisiert und mit der Leseschaltung
30 wird das Datensignal gewonnen.

Die Wirkung der Vorrichtungen nach den Fig. 9a
und 10 kann in bezug auf die Gewinnung des radia-
len Folgesignals wie folgt mathematisch erklért wer-
den. Das vom Detektor 27 detektierte Signal | ist
ein Produkt der Taktmodulation, der Wobbelmodula-
tion und des radialen Folgefehlers, was (abgesehen
von dem Datensignal) ausgedriickt werden kann als
I = Ar sin (owt) sin (oct), wobei Ar eine Funktion
des Spurfolgefehlers, ww die Winkelfrequenz des
Wobbelsignals Sw, «c die Winkelfrequenz des Pilot-
signals Sc und t die Zeit darstellen.

Synchrone Detektion mit dem Pilotsignal Sc ergibt
den Term Ar sin (owt), und die darauffolgende syn-
chrone Detektion mit der Wobbelfrequenz aw er-
gibt das Signal Ar. Die Unterteilung des Detektors
27 entlang nur einer radialen Linie zur Vergrdsse-
rung der Empfindlichkeit fiir das Takisignal Sc kann
auf entsprechende Weise auch bei der Vorrichtung
nach Fig. 8a angewendet werden.

Fig. 11a zeigt einen Leseteil einer Vorrichtung
zum Auslesen von Daten aus einer Spur 4, in die ei-
ne Takimodulationsstruktur und eine Wobbelung
zum Erhalten eines radialen Folgesignals aufgenom-
men sind, wobei die Frequenz des Wobbelsignals
Sw etwa gleich der Frequenz des Takisignals Sc ist,
wahrend Fig. 11b das Frequenzspektrum zeigt, in
dem Sd das Datensignal darstelit und Sc-w der Term
mit einer Frequenz gleich der Differenz zwischen
den Frequenzen des Taktsignals Sc und des Wob-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10

18

belsignals Sw ist, wobei diese Differenz z.B. 30
kHz ist; dieser Term wird dadurch erhalten, dass
die Photodiode 27 das Produkt der Wobbelmodula-
tion und der Taktmodulation empféngt. Dieser Term
liegt dadurch im Niederfrequenzteil des Spekirums
und wird nahezu nicht von der digitalen Information
gestort. Die Amplitude dieses Termes bildet das ra-
diale Folgesignal. Die Amplitude ist Null, wenn die
Herzlinie 45 der Spur genau verfolgt wird. Dann
verbleiben von der Wobbelung noch ein Term mit
dem Zweifachen der Differenzfrequenz, welcher
Term nicht verwendet wird, sowie die Wobbelfre-
quenz selber.

Die Vorrichtung enthélt, wie die Vorrichtung
nach Fig. 10, einen Verstarker 41 zur Lieferung der
Summe der von den Teilen a, b, ¢ und d der Photodi-
ode 27 gelieferten Signale, wobei aus dieser Summe
mit Hilfe des Bandpassfilters 48 der Term mit der
genannten Differenzfrequenz  ausgefiltert wird.
Mit Hilfe des Synchrondetektors 43, dem diese Dif-
ferenzfrequenz zugefiihrt wird, wird dieser Term
demoduliert und {ber gegebenenfalls einen Tief-
pass 49 erscheint am Ausgang 44 das radiale Fol-
gesignal.

Das Taktsignal Sc wird auf gleiche Weise wie bei
der Vorrichtung nach Fig. 10 dadurch gewonnen,
dass mit dem Verstérker 46 die Differenz zwischen
den von den beiden Héliten a + ¢ bzw. b + d der
Photodiode 27 gelieferten Signalen bestimmt und
diese Differenz nach Filterung im Bandpassfilter 28
der phasenverriegelten Schleife 29 zugefihrt wird.

Das Wobbelsignal Sw wird, wie in der Vorrich-
tung nach Fig. 10, dadurch gewonnen, dass mit dem
Verstéarker 421 die Differenz zwischen den von
den beiden axialen Hlften a+b bzw. c+d der Photo-
diode 27 gelieferten Signalen bestimmt und diese
Uber ein Bandpassfilter 38 einer phasenverriegel-
ten Schileife 39 zugefiihrt wird.

Die dem Leseschaltungsdetektor 43 zugefiihrte
Differenzfrequenz wird dadurch erhalten, dass ei-
nem Synchrondetektor 42 das auf diese Weise er-
haltene Takisignal Sc und das Wobbelsignal Sw zu-
gefithrt werden, wonach das erhaltene Signal mit
der genannten Differenzfrequenz iiber das Band-
passfilter 47 dem Synchrondetektor 43 zugefiihrt
wird.

Mit der Leseschaltung 30, die mit dem Taktsignal
Sc synchronisiert ist, kann aus dem Ausgangssi-
gnal des Verstéarkers 41 das Datensignal wiederge-
wonnen werden.

Wenn die Frequenz des Wobbelsignals Sw gleich
der Frequenz des Takisignals gewahit wird, ist aus
Fig. 11b ersichtlich, dass der Term mit der Differenz-
frequenz zugleich das DC-Spurfolgesignal bildet.
Dieses Spurfolgesignal kann dann ohne synchrone
Detektion erhalten werden.

Die Phase zwischen den beiden Spurmodulatio-
nen soll unglich 0 sein, weil, wenn beide Modulatio-
nen gleichphasig sind, nur noch eine Modulation
festgestellt werden kann. Ein optimaler Phasenun-
terschied ist, wie gefunden wurde, 90°.

Eine solche Struktur ist in Fig. 7e und 7d darge-
stellt, und diese kann mit der einfachen Auslese-
schaltung nach Fig. 12 ausgelesen werden.

Bei der Vorrichtung nach Fig. 12 ist die Photodi-
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ode 27 in zwei radiale Halften a und b fir eine opti-
male Detektion des Taktsignals Sc unterteilt, das am
Ausgang 31 erscheint, nachdem mit dem Verstérker
46 die Differenz zwischen den von den beiden Half-
ten a und b gelieferten Signalen bestimmt, dieses
Differenzsignal mit dem Bandpassfilier 28 gefiltert
und dann der phasenverriegelten Schieife 29 zuge-
fihrt worden ist. Durch Filterung des Ausgangssi-
gnals des Verstérkers 46 mit dem Tiefpass 49 er-
scheint an einem Ausgang 44 unmittelbar das radia-
le Folgesignal. Das digitale Signal wird aus dem
Differenzsignal mit der Leseschaltung 30 gewon-
nen, die mit dem Takisignal Sc synchronisiert wird.
Als Alternative ist es auch méglich, das Datensi-
gnal und das niederfrequente Folgesignal aus der
Summe der beiden Hélften zu gewinnen.

In bezug auf die Spurverfolgung beim Schreiben
von Datensignalen kénnen die Vorrichtungen nach
den Fig. 8a bis 12 mit einer den Laserstrahl 16 modu-
lierenden Vorrichtung erweitert werden, die mit dem
Taktsignal Sc und dem aus dem Synchronisationsge-
bieten ausgelesenen Signal synchronisiert wird, wie
an Hand der Fig. 6b auseinandergesetzt ist.

Oben wurde stets von einem einzigen Detekior
27 ausgegangen, der den reflektierten Strahl 16
(Fig. 6) detektiert. Vor allem bei hohen Bitfrequen-
zen kann es bedenklich sein, beim Schreiben von
Dateninformation in die Informationsgebiete 9, wel-
cher Schreibvorgang in bezug auf die Auslesung
mit einem verhdltnisméasig energiereichen Laser-
strahl durchgefilhrt wird, die Taktinformation aus
dem zwischen jeweils zwei Schreibimpuisen reflek-
tierten Strahl wiederzugewinnen. Da oft, um das ein-
geschriebene Datensignal detektieren zu kdnnen,
ein Folgelaserstrahl verwendet wird, kann in sol-
chen Fallen die Vorrichtung nach Fig. 13 Anwen-
dung finden, in der die Spur 4, die sich in bezug auf
den Detektor 27 in Richtung des Pfeiles 63 bewegt,
von einem die Information schreibenden Strahl 16a
und einem Folgestrahl 16b abgetastet wird, wobei
diese beiden Strahlen z.B. mittels eines Strahlentei-
lers 68, der Spiegel 17a und 17b und der optischen
Systeme 18a und 18b erhalten werden. Zur Modula-
tion des Strahls 16a kann ein Modulator im Strahl
16a angeordnet werden. Diese Vorrichtung enthalt
eine Photodiode 27, die in bezug auf die Auslesung
von Datensignalen und Folgesignalen weiter vollig
analog den Vorrichtungen nach einer der Fig. 8a,
9a, 10, 11a oder 12a wirken kann. Weiter enthalt die
Vorrichtung eine Photodiode 50 zum Detektieren
des reflektierten Folgestrahls 16b, der in einiger
Enfernung hinter dem Strahl 16a auf die Spur proji-
ziert wird. Wahrend des Lesevorgangs sowie beim
Auslesen der Synchronisationsgebiete 8 wird, in-
dem das von der Photodiode 27 detektierte Signal
{iber einen in dieser Figur der Einfachheit halber
nicht dargesteliten Verstarker (z.B. 46 in Fig. 11a)
und ein Bandpassfilter (z.B. 28 in Fig. 11a) der pha-
senverriegelten Schleife 29 zugeflhrt wird, das
Taktsignal Sc gewonnen. Ausserdem wird, insbe-
sondere wahrend des Schreibvorgangs, auf ahnli-
che Weise aus dem von der Photodiode 50 detek-
tierten Signal Giber gegebenenfalls ein nicht darge-
stelltes Bandpassfilter und ilber  eine
phasenverriegelte Schleife 501 ebenfalls dieses
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Takisignal gewonnen, das aber in bezug auf das
tiber die Photodiode 27 gewonnene Takisignal ver-
zbgert ist. Das Ausgangssignal wird {iber eine Ver-
zbgerungsvorrichtung 51 dem Ausgang 31 zuge-
fihrt. Das verzogerte Takisignal wird im Phasen-
komparator 52 mit der Phase des von der
Photodiode 27 gewonnenen Taktsignals verglichen,
und Uber einen Schaiter 53 wird die Verzogerungs-
vorrichtung 51 derart eingestellt, dass das Uber die
Verzogerungsvorrichtung 51 verzdgerte Takisi-
gnal der Photodiode 50 zu dem Uber die Photodiode
51 gewonnenen Signal gleichphasig ist. Beim Ausle-
sen der Synchronisationsgebiete 8 ist der Schalter
53 geschlossen und wird die Verzégerungsschal-
tung 51 derart eingestellt, dass das von dieser Ver-
zbgerungsschaltung 51 verzégerte Taktsignal der
Photodiode 50 zu dem {iber die Photodiode 27 erhal-
tenen Takisignal gleichphasig ist. Beim Schreiben
von Daten in die Informationsgebiete 9 ist der
Schalter 53 gedffnet und wird das Taktsignal Uber
die Photodiode 50 aus dem reflektierten Hilfsstrahl
16b gewonnen und mit der Verzdgerungsschaltung
51 tber die beim Auslesen der Synchronisationsge-
biete 8 eingestellte Zeit verzégert. Der Schaiter 53
wird auf den Befehl des von der Leseschaltung 30
aus den Synchronisationsgebieten 8 ausgelesenen
Synchronisationssignals betétigt.

Dabei sei bemerkt, dass das Schreiben von In-
formation mit Einheitsgruben, d.h. dass die Informa-
tion mit einzelnen detektierbaren Anderungen in der
Oberflachenstruktur  des  Aufzeichnungstrégers
aufgezeichnet wird, wie in Fig. 3f dargestellt ist, ei-
ne Frequenzkomponente mit der Frequenz 2fo im
Spekirum (Fig. 4) des ausgelesenen Signals ergibt.
Dies braucht firr die Anwendung einer Takimodulati-
onsstruktur nicht bedenklich zu sein, weil diese
Taktmodulation, wenn sie eine Frequenz gleich 2fo
aufweist, beim Schreiben der Information benutzt
werden kann und, wenn beim Schreiben eine richtige
Phasenbeziehung zu dem Taktsignal aufrechterhal-
ten wird, beim Auslesen mit der Komponente 2fo in-
folge der Anwendung von Einheitsgruben zusam-
menfalit. Bei Anwendung von Vierphasenmodulation
(Fig. 4c und 5c) wird das Taktsignal eine Frequenz
gleich fo aufweisen, und in diesem Falle ist die ge-
nannte Komponente mit der Frequenz 2fo nicht sto-
rend.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die ge-
zeigten Ausfiihrungsformen, deren Gegenstand ein
Datenspeichermedium mit Unterteilung in Sektoren
ist. Die Erfindung lésst sich auch bei vorbereiteten
Aufzeichnungstragern zur Speicherung digital ko-
dierter Audio-, Video- und anderer Informationen in
mehr oder weniger kontinuierlichen Informationsge-
bieten anwenden.

Weiter beschrénkt sich die Erfindung nicht auf
Aufzeichnungstrager, bei denen Detektion der auf-
gezeichneten Information tber Reflexion des Laser-
strahls erhalten wird, sondern lasst sich auch bei
Aufzeichnungstragern anwenden, bei denen Detek-
tion der aufgezeichneten Information Gber Detek-
tion der vom Aufzeichnungstréger durchgelasse-
nen Strahlung erhaiten wird.

Obgleich in der Figurenbeschreibung stets von
Laserstrahlen ausgegangen wurde, kdnnen jeden-
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falls beim Auslesen, auch fokussierte nichtkoha-
rente Lichtstrahlen verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Aufzeichnungstréger (1), der ein scheibenfér-
miges Substrat (5) mit einer strahlungsempfindli-
chen Informationsschicht (6) enthalt und mit gemass
einem spiralférmigen oder konzentrischen Spuren-
muster angeordneten Informationsgebieten (9) ver-
sehen ist, wobei dieser Aufzeichnungstréger (1) da-
zu bestimmt ist, mittels eines Strahlungsbiindels (16)
digital kodierte Information mit einer festen Bitfre-
quenz in den Informationsgebieten aufzuzeichnen
und/oder wiederzugeben, dadurch gekennzeichnet,
dass die Informationsgebiete (9) eine periodische
Spurmodulation (Fig. 7) aufweisen, deren Periode
einer Frequenz entspricht, bei der das Leistungs-
spektrum der aufzuzeichnenden oder aufgezeich-
neten digital kodierten Information wenigstens nahe-
zu einen Nullpunkt aufweist, fiir die Erzeugung ei-
nes Takisignals zur Synchronisation der digital
kodierten Information beim Aufzeichnen und/oder
Wiedergeben.

2. Aufzeichnungstrdger nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die aufgezeichnete di-
gital kodierte [nformation nach einer Modulation,
deren Leistungsspektrum einen Nullpunkt bei der
Bitfrequenz aufweist, kodiert ist, und dass die Peri-
ode der periodischen Spurmodulation mit der Bitfre-
quenz Ubereinstimmt.

3. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Informationsge-
biete (9) durch Synchronisationsgebiete (8) vonein-
ander getrennt sind, wobei beide Arten von Gebie-
ten die periodische Spurmodulation aufweisen, und
dass die Periode der periodischen Spurmodulation
mit einer Frequenz Ubereinstimmt, fiir die die in die
Synchronisationsgebiete (8) aufgenommene digitale
Information nahezu einen Nullpunkt im Spektrum
aufweist.

4. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in die Synchronisati-
onsgebiete (8) Information nach einer digitalen Mo-
dulation, deren Leistungsspekirum bei der Bitire-
quenz einen Nullpunkt aufweist, aufgezeichnet ist,
und dass die der Periode der periodischen Spurmo-
dulation entsprechende Frequenz gleich der Bitfre-
quenz dieser Modulation ist.

5. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, bei dem die Informationsgebiete (9) eine
optisch detektierbare kontinuierliche Servospur
enthalten, dadurch gekennzeichnet, dass die Spu-
renmodulation durch eine Spurbreitenmodulation ei-
ner Servospur (4) gebildet wird.

6. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spur-
modulation durch eine periodische radiale Windung
(Fig. 7c, 7e, 7f) der Servospur gebildet wird.

7. Aufzeichnungstrager nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spur-
modulation durch eine optisch detektierbare Spur-
tiefenmodulation (Fig. 7a, 3c) gebildet wird.

8. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass diese Spurtiefenmodu-
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lation sich zwischen der Oberflache des Aufzeich-
nungstragers und einem darunterliegenden Pegel
erstreckt.

9. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspril-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Spur-
modulation einer in bezug auf die Periodenlénge die-
ser Modulation langwelligen radialen Windung
(Fig. 7d) tiberlagert ist.

10. Verfahren zur Herstellung eines Aufzeich-
nungstrages nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass vor dem Anbringen
der genannten Informationsschicht das Spurenmu-
ster mittels eines Strahlungsbiindels (16) beschrie-
ben wird, wobei eine Modulationsvorrichtung (57)
zur Modulation des Strahlungsbiindels (16) verwen-
det wird, um die genannte periodische Spurmodula-
fion zu erhalten.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir die Modulationsvorrichtung
(57) ein Intensitatsmodulator verwendet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die Modulationsvorrichtung
(57) ein Fokussierungsmodulator zum Modulieren
des Durchmessers des Strahlungsbiindels (16) an
der Oberflache des Aufzeichnungstragers (1) ver-
wendet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Modulationsvorrichtung
(57) derart eingerichtet ist, dass bewirkt wird, dass
sich das Strahlungsbiindel (16) an der Oberflache
des Aufzeichnungstrégers (1) in radialer Richiung
windet.

14. Vorrichtung zum Aufzeichnen von Informa-
tion auf einen Aufzeichnungstréger (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, die mit einer Lichtquelie (15),
einem optischen System (17, 18) zum Richten eines
Lichtstrahls (16) auf die Informationsgebiete (9) die-
ses Aufzeichnungstragers (1), einer Aufzeich-
nungsschaltung (25) zum Modulieren des Licht-
strahls in Abhangigkeit von dem aufzuzeichnenden
digitalen Signal und einem optischen System (17, 18)
mit einem Detektor (27) zum Detektieren vom Auf-
zeichnungstrager reflektierter oder durchgelasse-
ner Strahlung versehen ist, gekennzeichnet durch
ein Bandpassfilter (28) zum Filtern eines Signals mit
einer Frequenz, die durch die Periode der periodi-
schen Spurmodulation bestimmt ist, aus dieser de-
tektierten Strahlung, wobei dieses Signal als Takisi-
gnal einer Aufzeichnungsschaltung (25) fiir die
Synchronisation des aufzuzeichnenden Informati-
onssignals mit der periodischen Spurmodulation zu-
gefiihrt wird, so dass die aufzuzeichnende Informa-
tion in einer festen Phasenbeziehung zu dieser peri-
odischen Spurmodulation aufgezeichnet wird.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, die mit opti-
schen Mitteln (173, 17b, 18a, 18b, 68) zum Richten ei-
nes mit der aufzuzeichnenden Information modulier-
ten Lichtstrahls (16a) auf die Informationsgebiete
(9) und zum Richten eines Hilfsstrahls (16b) auf die
Informationsgebiete (8) hinter dem modulierten
Lichtstrahl (16a) zum Auslesen der vom modulierten
Lichtstrahl aufgezeichneten Information versehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfsstrahl
(16b) zum Auslesen der pericdischen Spurmodula-
tion zum Erzeugen des Taktsignals benutzt wird, um
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das Schreiben von Information mit dem anderen
Strahl (16a) zu synchronisieren.

16. Vorrichtung zum Auslesen eines Aufzeich-
nungstragers nach einem der Anspriiche 1 bis 9, in
dessen Informationsgebiete digitale Information 5
aufgezeichnet ist, wobei diese Vorrichtung ein opti-
sches System (17, 18) mit einem diese Informations-
gebiete (9) abtastenden Lichtstrahl (16), einen De-
tektor (27) zum Detektieren der von diesen Informa-
tionsgebieten reflektierten oder durchgelassenen 10
Strahlung und eine Leseschaltung (30) zum Abtren-
nen des eingeschriebenen Informationssignals aus
der detektierten Strahlung enthélt, gekennzeichnet
durch ein Bandpassfilter (28) zum Filtern eines Si-
gnals mit einer Frequenz, die durch die periodische 15
Spurmodulation bestimmt wird, aus der detektierten
Strahlung, wobei dieses Signal als Takisignal der
Leseschaltung (30) zugefithrt wird, um die aufge-
zeichnete digitale Information beim Auslesen zu
synchronisieren. : 20

25

30

35

40

50

55

60

65
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