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Injecteur de fluide, ensemble et ligne d'échappement comprenant un tel injecteur.

@ Injecteur de fluide, ensemble et ligne d’échappement
comprenant un tel injecteur

L’injecteur est prévu pour injecter une solution aqueuse
d’'urée dans un conduit d’échappement (12). Il comprend :

- une entrée (20) unique de fluide- un passage d’injec-
tion (26), raccordant fluidiquement I'entrée (20) a l'orifice
d’injection (24) ; - un dispositif d’obturation (38) de l'orifice
d'injection (24) avec un actionneur (42);- un passage de re-
froidissement (76), raccordé fludiquement au passage d'in-
jection (26) et configuré pour refroidir 'actionneur (42);- un
organe (82) régulateur de la pression de fluide, intercalé
dans le passage de refroidissement (76).

Figure pour I'abrégé: 3
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Description
Titre de I'invention : Injecteur de fluide, ensemble et ligne

d’échappement comprenant un tel injecteur

L’invention concerne en général les injecteurs de fluide dans une ligne
d’échappement, le fluide étant une solution aqueuse d’urée.

Un tel injecteur peut comporter une entrée de fluide et un orifice d’injection du fluide
dans la ligne d’échappement, un passage d’injection raccordant fluidiquement 1’entrée
a I’orifice d’injection.

L’injecteur peut comporter en outre un dispositif d’obturation avec un obturateur dé-
placable entre une position ouverte autorisant la circulation du fluide a travers ’orifice
d’injection et une position fermée interdisant la circulation du fluide a travers I’orifice
d’injection, ainsi qu’un actionneur configuré pour sélectivement déplacer 1’ obturateur
entre ses positions ouverte et fermée.

L’injecteur de fluide est alimenté a partir d’un réservoir, par I’intermédiaire d’une
pompe.

Dans un tel injecteur, 1’actionneur est soumis a des températures élevées pour
certains régimes moteurs dans lesquels les gaz circulant dans la ligne d’échappement
sont a haute température. Ceci peut a terme conduire a un endommagement précoce de
I’actionneur.

Par ailleurs, avec certains types de pompe, la pression du fluide alimentant 1’injecteur
n’est pas constante, de telle sorte que le dosage du fluide injecté dans la ligne
d’échappement est imprécis.

Dans ce contexte, la mention vive a proposer un injecteur de fluide ne présentant pas
les défauts ci-dessus.

A cette fin, ’invention porte sur un injecteur de fluide dans une ligne
d’échappement, le fluide étant une solution aqueuse d’urée, ’injecteur comprenant :

- une entrée unique de fluide

- une sortie de fluide ;

- un orifice d’injection du fluide dans le conduit d’échappement ;

- un passage d’injection, raccordant fluidiquement I’entrée a I’orifice d’injection ;

- un dispositif d’obturation comprenant un obturateur déplacable entre une position
ouverte autorisant la circulation du fluide a travers I’orifice d’injection et une position
fermée interdisant la circulation du fluide a travers 1’orifice d’injection, et un ac-
tionneur configuré pour sélectivement déplacer 1’obturateur entre ses positions ouverte
et fermée ;

- un passage de refroidissement, ayant une portion amont raccordée fludiquement au



[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

passage d’injection et une portion aval raccordée a la sortie de fluide, le passage de re-
froidissement étant configuré pour que la circulation de fluide le long du passage de re-
froidissement refroidisse I’actionneur du dispositif d’obturation ;

- un organe régulateur de la pression de fluide, intercalé dans le passage de refroi-
dissement.

Ainsi, 'injecteur de fluide présente un passage prévu pour le refroidissement de
I’actionneur du dispositif d’obturation. Ce refroidissement est obtenu par circulation du
méme fluide que celui qui est injecté dans la ligne d’échappement. Ceci simplifie
I’agencement de I’injecteur a bord du véhicule, du fait qu’il n’est pas nécessaire de
raccorder cet injecteur a une autre source de fluide, par exemple au circuit de refroi-
dissement du moteur.

Avantageusement, le passage d’injection et le passage de refroidissement sont
desservis par une unique entrée de fluide. Ceci contribue €galement a simplifier le
montage de I’injecteur de fluide, puisqu’il n’est pas nécessaire d’avoir un conduit
desservant le passage d’injection et un autre desservant le passage de refroidissement.
L’injecteur est raccordé a un conduit unique, ce qui simplifie son agencement a bord
du véhicule. L’encombrement de 1’injecteur est réduit.

Par ailleurs, le passage de refroidissement est mis a profit pour loger un organe ré-
gulateur de la pression de fluide, ce qui permet de lisser la pression de fluide
alimentant I’injecteur. Le dosage du fluide injecté dans la ligne d’échappement est
ainsi amélioré. Cet avantage est obtenu sans augmenter significativement
I’encombrement de I’injecteur.

L’injecteur de fluide peut en outre présenter une ou plusieurs des caractéristiques ci-
dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- Porgane régulateur de pression est configuré pour réguler une pression du fluide
entrant par ’entrée unique ;

- Porgane régulateur de pression comprend un siege fermant une section du passage
de refroidissement avec un orifice de régulation pour le passage du fluide, un piston,
un organe ¢lastique agencé pour solliciter le piston dans une position d’obturation de
I’orifice de régulation, le piston étant déplagable sous 1’effet de la pression du fluide a
I’encontre d’une sollicitation exercée par 1’organe €lastique a partir de la position
d’obturation dans une plage de position de dégagement de I’ orifice de régulation ;

- le dispositif d’obturation est une électrovanne, I’actionneur comprenant une bobine
magnétique refroidie par la circulation du fluide ;

- la bobine magnétique est agencée autour d’un troncon intermédiaire du passage
d’injection s’étendant suivant un axe central X, le passage de refroidissement

comprenant une portion de refroidissement agencée autour de la bobine magnétique,
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une chambre amont communiquant fluidiquement avec la portion de refroidissement et
située radialement vers 1’extérieur de la portion de refroidissement, une chambre aval
communiquant fluidiquement avec la portion de refroidissement et située radialement
vers I’extérieur de la portion de refroidissement, la portion amont raccordant la
chambre amont au passage d’injection ;

- organe régulateur de la pression de fluide est agencé dans la portion amont ;

- la portion amont débouche dans un trongon d’entrée du passage d’injection située
entre ’entrée de fluide et le trongon intermédiaire ;

- le passage d’injection comprend une chambre de chauffage du fluide et un orifice
d’entrée de fluide débouchant dans la chambre de chauffage, 1’injecteur comprenant un
autre dispositif d’obturation comprenant un autre obturateur déplacable entre une
position ouverte autorisant la circulation du fluide a travers 1’orifice d’entrée de fluide
et une position fermée interdisant la circulation du fluide a travers I’orifice d’entrée de
fluide, et un autre actionneur configuré pour sélectivement déplacer I’autre obturateur
entre ses positions ouverte et fermée.

Selon un second aspect, I’invention porte sur un ensemble comprenant un réservoir
de fluide, une pompe ayant une aspiration raccordée au réservoir de fluide et un re-
foulement, et un injecteur ayant les caractéristiques ci-dessus, I’entrée unique de fluide
étant raccordée fluidiquement au refoulement de la pompe et la sortie de fluide étant
raccordée fluidiquement au réservoir.

Selon un troisieme aspect, I’invention porte sur une ligne d’échappement comprenant
un conduit d’échappement et un ensemble ayant les caractéristiques ci-dessus,
I’injecteur étant configuré pour injecter le fluide dans le conduit d’échappement.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux figures annexées parmi lesquelles :

[Fig.1] la [Fig.1] est une représentation schématique simplifiée d’un véhicule avec
une ligne d’échappement selon I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue en perspective de I'injecteur de la ligne d’échappement
de la [Fig.1], une partie du passage de refroidissement étant représentée en section
pour laisser apparaitre 1’organe régulateur de pression ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en perspective de I'injecteur de la [Fig.2], considérée
suivant une autre incidence, d’autres parties de 1’injecteur étant représentées en
section ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue agrandie d’une partie de I’injecteur de la [Fig.3], encore
d’autres organes de I’injecteur étant représentés en section ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue agrandie, en section, d’une partie du passage d’injection

et des dispositifs d’obturation ; et
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[Fig.6] la [Fig.6] est une vue similaire a celle de la [Fig.4], pour une variante de réa-
lisation de I’invention.

Dans ce qui suit, les termes amont et aval sont définis par rapport au sens général
d’écoulement du fluide, qui peut étre la solution aqueuse d’urée ou les gaz
d’échappement.

Un véhicule 2 est schématisé sur la [Fig.1].

Le véhicule 2 est typiquement un véhicule terrestre, tel qu’une automobile, un
camion, un bus, une camionnette ou tout autre véhicule circulant sur une route.

Alternativement, le véhicule est un train ou un bateau.

Le véhicule 2 comprend un moteur thermique 4 et une ligne d’échappement 10, la
ligne d’échappement 10 recevant les gaz d’échappement émis par le moteur thermique
4.

Le moteur thermique 4 est typiquement un moteur diesel.

Les gaz d’échappement sont purifiés dans la ligne d’échappement 10 et les gaz
d’échappement purifi€s sont ensuite rejetés dans 1I’environnement.

La ligne d’échappement 10 comprend un conduit d’échappement 12 dans lequel
circulent les gaz d’échappement, et un ensemble 14 agencé pour injecter un fluide dans
le conduit d’échappement 12.

Le conduit d’échappement 12 a une extrémité amont raccordée a un collecteur (non
représenté) collectant les gaz d’échappement produits par le moteur thermique 4.

La ligne d’échappement 10 comprend un organe 16 de purification a réduction ca-
talytique sélective (SCR en anglais), intercalé le long du conduit d’échappement 12 en
aval de ’ensemble d’injection 14.

L’organe 16 réduit les NOx contenus dans les gaz d’échappement en N, en présence
d’ammoniac. L’ammoniac est généré a partir de I’urée, dans 1’ensemble 14 et/ou dans
le conduit d’échappement 12.

La ligne d’échappement 10 comprend typiquement d’autres éléments, qui ne sont pas
représentés sur la [Fig.1] : un dispositif d’oxydation catalytique, un filtre a particules,
la turbine d’un turbocompresseur, un ou plusieurs silencieux, etc...

Le fluide est une solution aqueuse d’urée, telle que 1’AUS32 (pour « Agueous Urea
Solution », ou solution aqueuse d’urée en frangais), aussi communément appelée
ADBLUE®. Ce fluide est parfois appel€ fluide d’échappement diesel (DEF en
anglais).

L”ADBLUE® est une solution aqueuse d’urée composée de 32,5% d’urée et 67,5%
d’eau déminéralisée en masse.

En alternative, une autre solution aqueuse d’urée est utilisée, par exemple avec une
concentration d’urée différente de 32,5% en masse.

L’ensemble d’injection 14 comprend un injecteur 18, représenté de maniere plus
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détaillée sur les figures 2 a 5.

L’injecteur 18 comprend une entrée unique de fluide 20, une sortie de fluide 22, un
orifice 24 d’injection du fluide dans le conduit d’échappement 12, et un passage
d’injection 26, raccordant fluidiquement I’entrée 20 a 1’orifice d’injection 24.

L’ensemble 14 comporte également un réservoir de fluide 28, une pompe 30 ayant
une aspiration 32 raccordée au réservoir de fluide 28 et un refoulement 34, I’entrée
unique de fluide 20 étant raccordée au refoulement 34 de la pompe 30 ([Fig.1]). La
sortie de fluide 22 est raccordée fluidiquement au réservoir 28.

L’entrée de fluide 20 est dite unique car I’injecteur 18 ne possede pas d’autre entrée
de fluide que I’entrée unique 20. L’injecteur 18 présente donc une seule entrée pour le
fluide 20.

L’injecteur 14 est typiquement fixé sur le conduit 12 au moyen d’une bride de
fixation 36 (visible sur la [Fig.2]).

Dans I’exemple représenté, I’entrée 20 et I'orifice d’injection 24 sont situ€s a deux
extrémités opposées de ’injecteur 18 suivant un axe X.

Le passage d’injection 26 s’étend sensiblement axialement depuis I’entrée 20 jusqu’a
I’orifice d’injection 24.

L’ orifice d’injection 24 débouche typiquement directement dans le conduit
d’échappement 12.

L’injecteur 14 comprend encore un dispositif d’obturation 38 avec un obturateur 40
déplacable entre une position ouverte autorisant la circulation de fluide a travers
I’orifice d’injection 24 et une position fermée interdisant la circulation du fluide a
travers I’orifice d’injection 24 ([Fig.5]).

Le dispositif d’obturation 38 comprend également un actionneur 42 configuré pour
sélectivement déplacer 1’obturateur 40 entre ses positions ouverte et fermée.

Dans I’exemple représenté, le dispositif d’obturation 38 est une électrovanne.

L’ obturateur 40 est rigidement {ixé a une tige 44 coulissante.

L’actionneur 42 comprend un organe élastique 46 tel qu’un ressort, coopérant avec
I’extrémité de la tige 44 opposée a I’obturateur 40. 11 sollicite I’obturateur 40 vers sa
position fermée via la tige 44.

L’actionneur 42 comprend également une bobine magnétique 48. La bobine ma-
gnétique 48, quand elle est activée, déplace I’obturateur 40 vers sa position ouverte, via
la tige 44, a ’encontre de la force de rappel de 1’ organe €lastique 46.

La bobine magnétique 48 est agencée autour d’un trongon intermédiaire 50 du
passage d’injection 26.

Le trongon intermédiaire 50 s’étend suivant ’axe X.

L’organe élastique 46 est situ€ a I'intérieur du tron¢on intermédiaire 50.

Dans I’exemple représenté, le passage d’injection 26 comporte une chambre de
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chauffage du fluide 52, avec un orifice d’entrée de fluide 54 contr6lant I’admission du
fluide dans la chambre de chauffage 52.

L’injecteur 14 comporte encore un autre dispositif d’obturation 56, avec un autre ob-
turateur 58 déplagable entre une position ouverte autorisant la circulation du fluide a
travers ’orifice d’entrée de fluide 54 et une position fermée interdisant la circulation
du fluide a travers I’orifice d’entrée de fluide 54.

L’ autre dispositif d’obturation 56 comporte €galement un autre actionneur 60,
configuré pour sélectivement déplacer 1’autre obturateur 58 entre ses positions ouverte
et fermée.

Typiquement, 1”autre actionneur 60 est du méme type que 1’actionneur 38. I1
comprend un organe €élastique 62 tel qu’un ressort, sollicitant 1’autre obturateur 58 vers
sa position fermée. Il comprend également une bobine magnétique 64, agencée pour
déplacer I’autre obturateur 58 vers sa position ouverte a I’encontre de la force de rappel
de I’organe élastique 62.

Comme illustré sur la [Fig.5], la chambre de chauffage 52 constitue I’extrémité aval
du passage d’injection 26.

Elle est fermée vers le conduit d’échappement 12 par une plaque 65 dans laquelle est
ménagé I’ orifice d’injection 24.

La tige 44 traverse entierement la chambre de chauffage 52.

L’ orifice d’entrée de fluide 54 est agencé en amont du trongon intermédiaire 50,
c’est-a-dire entre I’entrée unique 20 et le trongon intermédiaire 50.

Le trongon intermédiaire 50 communique avec la chambre de chauffage 52 par
I’intermédiaire de canaux 66 visibles sur la [Fig.5].

La chambre de chauffage 52 est fermée radialement vers I’extérieur par une paroi 68.
Un organe de chauffage 70, par exemple une résistance €lectrique, est placée autour de
la paroi 68, et chauffe le fluide situé a I’intérieur de la chambre de chauffage 52 par
conduction a travers la paroi 68.

Une piece hélicoidale 72 est placée a I’intérieur de la chambre de chauffage 52, et
délimite dans la chambre de chauffage un passage hélicoidal pour le fluide depuis
I’extrémité axiale de la chambre 52 située vers le trongon intermédiaire 50 jusqu’a
I’extrémité axiale de la chambre 52 située au niveau de I’orifice d’injection 24.

L’ autre bobine magnétique 64 est décalée axialement vers ’entrée 20 par rapport a la
bobine magnétique 48. Elle est située autour d’un autre trongon intermédiaire 74 du
passage d’injection 26. L’organe €lastique 62 est placé dans I’autre trongon inter-
médiaire 74.

Le trongon intermédiaire 50 et I’autre trongon intermédiaire 74 sont situés de part et
d’autre de I’orifice d’entrée 54.

Selon I’invention, I’injecteur 14 comporte un passage de refroidissement 76, ayant
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une portion amont 78 raccordée fluidiquement au passage d’injection 26 et une portion
aval 80 raccordée fluidiquement a la sortie de fluide 22.

Le passage de refroidissement 76 est configuré pour que la circulation de fluide le
long du passage de refroidissement refroidisse 1’actionneur 42 du dispositif
d’obturation 38.

Par ailleurs, un organe régulateur de pression de fluide 82 est intercalé dans le
passage de refroidissement 76, comme visible sur les figures 2 a 4.

Plus précisément, c’est la bobine magnétique 48 qui est refroidie par la circulation du
fluide le long du passage de refroidissement 76.

Pour ce faire, le passage de refroidissement 76 comprend une portion de refroi-
dissement 83 agencée autour de la bobine magnétique 48.

La portion de refroidissement 83 est située radialement vers I’extérieur par rapport a
la bobine magnétique 48. Elle jouxte la bobine magnétique 48, de telle sorte que le
fluide circulant dans la portion de refroidissement 83 soit en contact thermique avec la
bobine magnétique 48.

Par exemple, 1’actionneur 42 comporte un capot 84, entourant la bobine 48 et placé
vers I’extérieur de celle-ci. La portion de refroidissement 83 est fermée radialement
vers I'intérieur par le capot 84. En d’autres termes, le fluide parcourant la portion de
refroidissement 83 est directement en contact avec le capot 84.

La portion de refroidissement 83 s’étend sur au moins 30% de la périphérie de la
bobine magnétique 48, de préférence au moins 50% et typiquement sur 75% de la pé-
riphérie de la bobine magnétique.

Le passage de refroidissement 76 comprend également une chambre amont 86 com-
muniquant fluidiquement avec la portion de refroidissement 83 et située radialement
vers I’extérieur de la portion de refroidissement 83. La chambre amont 86 est
raccordée par la portion amont 78 au passage d’injection 26.

Comme visible sur les figures, la chambre amont 86 fait saillie radialement vers
I’extérieur de I’injecteur par rapport a I’enveloppe externe 87 recouvrant les principaux
organes de I’injecteur. Ceci facilite le raccordement de la portion de refroidissement 83
au canal d’injection 26.

De méme, le passage de refroidissement 76 comprend une chambre aval 88, com-
muniquant fluidiquement avec la portion de refroidissement 83 et située radialement
vers I’extérieur de la portion de refroidissement 83.

Dans I’exemple représenté, la chambre aval 88 constitue la portion aval 80 du
passage de refroidissement.

La sortie 22 est portée directement par la chambre aval 88.

De nouveau, la chambre aval 88 fait saillie radialement vers I’extérieur par rapport a

I’enveloppe externe 87 recouvrant les principaux organes de 1’injecteur. Ceci facilite



I’implantation de la sortie 22 et le raccordement de cette sortie 22 au réservoir 28.

[0093] Comme visible notamment sur la [Fig.3], la portion amont 78 débouche dans un
troncon d’entrée 90 du passage d’injection situé entre 1’entrée de fluide 20 et le trongon
intermédiaire 50.

[0094]  Plus précisément, le trongon d’entrée 90 est situé entre I’entrée de fluide 20 et I’autre
troncon intermédiaire 74.

[0095]  L’organe régulateur de pression 82 est configuré pour réguler la pression du fluide
entrant par ’entrée de fluide 20.

[0096]  Comme visible sur les figures 2 a 4, il comporte un siege 92 fermant une section du
passage de refroidissement 76 avec un orifice de régulation 94 pour le passage de
fluide.

[0097]  L’organe régulateur de pression 82 comporte également un piston 96, un organe
élastique 98 agencé pour solliciter le piston 96 dans une position d’obturation de
I’orifice de régulation 94, le piston 96 étant déplagable sous I’effet de la pression du
fluide a I’encontre d’une sollicitation exercée par I’organe €lastique 96 a partir de sa
position d’obturation dans une plage de positions de dégagement de I’ orifice de ré-
gulation 94.

[0098]  En d’autres termes, la pression exercée par le fluide entrant par 1’entrée 20 fait se
lever le piston 96 et déplace celui-ci a distance du siege 92.

[0099]  Le passage de refroidissement 76 comporte un conduit 100 dans lequel est logé
I’organe régulateur de pression 82.

[0100]  Le siege 92 est disposé dans une partie d’extrémité amont du conduit 100. Il obture
enticrement le conduit 100, seul I’orifice 94 restant dégagé pour le passage du fluide.

[0101]  Une bague d’appui 102 est rigidement fixée a I’intérieur d’une partie d’extrémité
aval du conduit 100. La bague 102 présente un orifice de passage central 104 pour le
fluide.

[0102]  L’organe élastique 98 est par exemple un ressort hélicoidal. Ce ressort est en appui
d’un c6té sur la bague 102, et a I’opposé sur le piston 96. La bague 102 permet
d’ajuster la force d’appui exercée par 1’organe élastique 98 sur le piston 96.

[0103]  Cet ajustement est effectu€ en appliquant une pression d’air déterminée en amont du
siege 92. La bague 102 est déplacée dans le conduit 100 vers le siege 92, en
comprimant 1’organe élastique 98 de maniere croissante, jusqu’a ce que le débit d’air
tombe a 0. La bague 102 est alors bloquée en position dans le conduit 100, par exemple
par un point de soudure.

[0104]  Le piston 96 se déplace a I’'intérieur d’une partie intermédiaire du conduit 100, cette
partie intermédiaire s’étendant entre le siege 92 et la bague 102. La section externe du
piston 96 correspond sensiblement a la section interne de la partie intermédiaire du

conduit 100. Cette partie intermédiaire joue donc le r6le d’un cylindrique pour le



piston 96.

[0105]  Quand le piston 96 est dans une position de dégagement, 1’écoulement du fluide entre
le piston 96 et le conduit 100 est possible, par I’intermédiaire d’échancrures non re-
présentées créées a cet effet sur le pourtour du piston 96. Ainsi, la circulation du fluide
dans le passage de refroidissement est possible en position de dégagement du piston.

[0106]  Dans I’exemple représenté, le conduit 100 est rectiligne, et est porté par la chambre
amont 86. Il s’étend sensiblement parallelement a I’axe X. La portion amont 78
comprend encore une branche radiale 106, sensiblement rectiligne, raccordant la partie
d’extrémité amont du conduit 100 au trongon d’entrée 90.

[0107]  Tous les éléments de I’organe régulateur de pression 82 sont en un matériau chi-
miquement résistant vis-a-vis du fluide injecté et résistant a la température. Ce fluide
est typiquement une solution alcaline de pH allant jusqu’a 10. L’organe régulateur de
pression est exposé a des températures variant entre -40°C et +120°C.

[0108]  De préférence, les éléments de 1’organe régulateur de pression 82 sont en acier in-
oxydable, par exemple en un acier austénitique.

[0109] Le fonctionnement de 1’ensemble 14 va maintenant décrit.

[0110] Quand le moteur 4 est en fonctionnement, 1I’ensemble 14 injecte le fluide dans le
conduit d’échappement 12.

[0111]  Pour ce faire, la pompe 30 aspire le fluide dans le réservoir 28 et le refoule vers
I’injecteur 18.

[0112]  Le fluide est recu par ’entrée 20 et s’écoule jusqu’au trongon d’entrée 90.

[0113] Il est distribué pour partie dans le passage d’injection 26 et pour partie dans le
passage de refroidissement 76.

[0114]  Le dispositif d’obturation 38 et 1’autre dispositif d’obturation 56 sont ouverts et
fermés de maniere cadencée de manicre a admettre le fluide dans la chambre de
chauffage 40, le chauffer a I’intérieur de la chambre 40, puis, quand le fluide a atteint
une température déterminée, I’injecter dans le conduit d’échappement 12. Le dispositif
d’obturation 38 et 1’autre dispositif d’obturation 56 sont pilotés par un organe de
contrdle non représenté, programmé a cet effet.

[0115]  L’actionneur 42, qui est situ€ relativement proche du conduit d’échappement 12,
subit un échauffement prononcé quand des gaz d’échappement a haute température
circulent dans la ligne d’échappement.

[0116]  II est maintenu a une température raisonnable par le fluide circulant dans le passage
de refroidissement 76.

[0117]  Ce fluide parcourt d’abord la portion amont 78 jusqu’a la chambre amont 86. De la
chambre amont 86, il circule le long de la portion de refroidissement 83 jusqu’a la
chambre aval 88. A partir de la chambre aval 88 il s’é€coule dans la sortie 22 et revient

au réservoir 28.



[0118]

[0119]

[0120]

[0121]

[0122]
[0123]

[0124]

[0125]
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[0127]

[0128]

[0129]
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Sous I’effet de la pression du fluide arrivant par I’entrée 20, le piston 96 est déplacé
dans sa plage de position de dégagement, a I’encontre de la force de rappel de I’organe
élastique 98. Le fluide peut alors s’écouler le long du passage de refroidissement.

Quand la pression du fluide a I’entrée 20 de 1’injecteur subit des variations, dues au
fonctionnement de la pompe 30, la force exercée par le fluide sur le piston 96 varie elle
aussi.

Si la pression de fluide a I’entrée 20 diminue, 1’organe élastique 98 va déplacer le
piston 96 vers le siege 92, ce qui va contribuer a comprimer le fluide et donc va
compenser au moins partiellement la baisse de pression du fluide a ’entrée 20.

Inversement, si la pression du fluide augmente, la force exercée par le fluide sur le
piston 96 augmente elle aussi, ce qui provoque un déplacement du piston a I’écart du
siege 92. Ce déplacement va compenser au moins partiellement 1‘augmentation de
pression a ’entrée 20.

L’injecteur décrit ci-dessus présente de multiples avantages.

Il permet de maintenir 1’actionneur a une température raisonnable, compatible avec le
bon fonctionnement de celui-ci a long terme.

Il permet d’atténuer les variations de pression de fluide a I’entrée de 1’injecteur, ce
qui contribue a obtenir un bon dosage de la quantité de fluide injectée dans le conduit
d’échappement par 1’injecteur.

L’injecteur est particulierement compact et facile a implanter a bord du véhicule,
notamment du fait que c’est la solution aqueuse d’urée qui est utilisée comme fluide
caloporteur.

Le fait que I’injecteur ne poss¢de qu’une seule entrée de fluide contribue également a
la rendre compact.

L’organe régulateur de la pression de fluide est intégré a I’ intérieur de 1’injecteur, ce
qui réduit encore I’encombrement global du systeme.

Du fait de sa structure, le passage de refroidissement peut €tre adapté sur des in-
jecteurs initialement congus pour étre refroidis par circulation d’un fluide tel que le
fluide de refroidissement moteur.

L’injecteur peut présenter de multiples variantes.

L’injecteur ne comporte pas nécessairement deux dispositifs d’obturation, 1’un
contr6lant I’admission du fluide dans une chambre de chauffage et I’autre 1’éjection du
fluide hors de la chambre de chauffage. L’injecteur en variante ne comporte qu’un seul
dispositif d’obturation, obturant 1’orifice d’injection.

L’injecteur ne comporte pas nécessairement de chambre de chauffage.

Le dispositif d’obturation n’est pas nécessairement une électrovanne, avec un ac-
tionneur comportant une bobine magnétique. L’actionneur peut €tre de tout type

adapté.
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De méme, I’organe régulateur de la pression de fluide n’est pas nécessairement du
type a piston. D’autres organes régulateurs de pression peuvent €tre envisagés.

Une variante de réalisation est représentée sur la la [Fig.6].

Seuls les points par lesquels cette variante se différencie de celle des figures 1 a 5
seront détaillés ci-dessous. Les éléments identiques ou assurant les mémes fonctions
seront désignés par les mémes références que dans la variante des figures 1 a 5.

Dans la variante de réalisation de la [Fig.6], ’entrée de fluide 20 est placée dans le
prolongement du conduit 100. Elle n’est pas selon 1’axe X.

La branche radiale 106 appartient ainsi au passage d’injection 26, le fluide circulant
dans cette branche radiale depuis I’entrée de fluide 20 jusqu’au trongon d’entrée 90.

Cette variante est avantageuse pour 1’ajustement de la force d’appui exercée par
I’organe €lastique 98 sur le piston 96.

Cet ajustement est réalisé dans la variante de la [Fig.6] en introduisant un capteur
d’effort par ’entrée de fluide 20, et en le plagant en appui sur le piston 96 a travers
I’orifice 94. La position de la bague 102 est figée quand la force mesurée par le capteur
d’effort correspond a la pression recherchée pour provoquer la levée du piston 96 par
rapport au sicge 92.

Cette procédure permet une calibration directe et facile de la pression d’ouverture de

I’organe régulateur de pression 82.
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Revendications

[Revendication 1] Injecteur de fluide dans un conduit d’échappement (12), le fluide étant

une solution aqueuse d’urée, ’injecteur (18) comprenant :

- une entrée (20) unique de fluide

- une sortie (22) de fluide ;

- un orifice (24) d’injection du fluide dans le conduit d’échappement
(12);

- un passage d’injection (26), raccordant fluidiquement I’entrée (20) a
I’orifice d’injection (24) ;

- un dispositif d’obturation (38) comprenant un obturateur (40) dé-
plagable entre une position ouverte autorisant la circulation du fluide a
travers 1’orifice d’injection (24) et une position fermée interdisant la cir-
culation du fluide a travers I’orifice d’injection (24), et un actionneur
(42) configuré pour sélectivement déplacer 1’ obturateur (40) entre ses
positions ouverte et fermée ;

- un passage de refroidissement (76), ayant une portion amont (78)
raccordée fludiquement au passage d’injection (26) et une portion aval
(80) raccordée a la sortie de fluide (22), le passage de refroidissement
(76) étant configuré pour que la circulation de fluide le long du passage
de refroidissement (76) refroidisse 1’actionneur (42) du dispositif
d’obturation (38);

- un organe (82) régulateur de la pression de fluide, intercalé dans le
passage de refroidissement (76).

[Revendication 2] Injecteur selon la revendication 1, dans lequel 1’organe régulateur de
pression (82) est configuré pour réguler une pression du fluide entrant
par I’entrée unique (20).

[Revendication 3] Injecteur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 1’organe régulateur
de pression (82) comprend un siege (92) fermant une section du passage
de refroidissement (76) avec un orifice de régulation (94) pour le
passage du fluide, un piston (96), un organe €lastique (98) agencé pour
solliciter le piston (96) dans une position d’obturation de 1’orifice de ré-
gulation (94), le piston (96) étant déplacable sous I’effet de la pression
du fluide a I’encontre d’une sollicitation exercée par 1’organe élastique
(98) a partir de la position d’obturation dans une plage de position de
dégagement de I’ orifice de régulation (94).

[Revendication 4] Injecteur selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans

lequel le dispositif d’obturation (38) est une €lectrovanne, I’actionneur



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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(42) comprenant une bobine magnétique (48) refroidie par la circulation
du fluide.

Injecteur selon la revendication 4, dans lequel la bobine magnétique
(48) est agencée autour d’un trongon intermédiaire (50) du passage
d’injection (26) s’étendant suivant un axe central X, le passage de re-
froidissement (76) comprenant une portion de refroidissement (83)
agencée autour de la bobine magnétique (48), une chambre amont (86)
communiquant fluidiquement avec la portion de refroidissement (83) et
situé€e radialement vers 1’extérieur de la portion de refroidissement (83),
une chambre aval (88) communiquant fluidiquement avec la portion de
refroidissement (83) et située radialement vers I’extérieur de la portion
de refroidissement (83), la portion amont (78) raccordant la chambre
amont (86) au passage d’injection (26).

Injecteur selon la revendication 5, dans lequel 1’organe régulateur de la
pression de fluide (82) est agencé dans la portion amont (78).

Injecteur selon la revendication 5 ou 6, dans lequel la portion amont
(78) débouche dans un trongon d’entrée (90) du passage d’injection (76)
située entre I’entrée de fluide (20) et le trongon intermédiaire (50).
Injecteur selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le passage d’injection (26) comprend une chambre (52) de
chauffage du fluide et un orifice (54) d’entrée de fluide débouchant dans
la chambre de chauffage (54), I’injecteur (18) comprenant un autre
dispositif d’obturation (56) comprenant un autre obturateur (58) dé-
plagable entre une position ouverte autorisant la circulation du fluide a
travers I’orifice d’entrée de fluide (54) et une position fermée interdisant
la circulation du fluide a travers I’orifice d’entrée de fluide(54), et un
autre actionneur (60) configuré pour sélectivement déplacer I’autre ob-
turateur 58) entre ses positions ouverte et fermée.

Ensemble (14) comprenant un réservoir de fluide (28), une pompe (30)
ayant une aspiration (32) raccordée au réservoir de fluide (28) et un re-
foulement (34), et un injecteur (18) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, 1’entrée unique de fluide (20) étant raccordée flui-
diquement au refoulement (34) de la pompe (30) et la sortie de fluide
(22) étant raccordée fluidiquement au réservoir (28).

Ligne d’échappement (10) comprenant un conduit d’échappement (12)
et un ensemble selon la revendication9, 1’injecteur (18) étant configuré

pour injecter le fluide dans le conduit d’échappement (12).
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[Fig. 2]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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