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(54) Fremgangsmate for flokkulering av
faste stoffer dra et vandig system.

Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmdte for flokkulering
av faste stoffer fra et vandig system inneholdende suspenderte
eller opplgste stoffer.

Selv om metoder for fremstilling av prim@re og sekundzre
aminoalkylestere av karboksylsyrepolymerer har vart beskrevet i
tidligere litteratur, har molekylvektene til de sdledes fremstilte
polymerer wert relativt lav. Generelt har den hgyeste molekylvekt
for en polymer som er oppndelldg ved disse fremgahgsméter, aldri
oversteget 25.600. Forsgk pd 4 fremstille de tilsvarende tertizr-
aminoalkylpolymerer ved hijelp av tidligere kjente metoder med hdp
om 3 oppnd et produkt med hgy molekylvekt, har weert mindre heldige.
Sgkeren har funnet at molekylvektene til de tertizre aminoalkyl-
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polymerer som var fremstilt, alltid var lavere enn 20.000.
Dette er som forventet, for ndr man fglger denne fremgangsmite,
er en tertier amingruppe en integrerende del av monomerenheten,
og det er velkjent at en tertizr amingruppe er et kjedeoverfgrings-
middel for friradikalpolymerisasjoner, selv nar de er tilstede i
smi konsentrasjoner. Siden molekylvekten til en polymer og dennes
effektivitet som flokkuleringsmiddel er direkte beslektet, er poly-
merer med lav molekylvekt generelt ineffektive flokkuleringsmidler
for de fleste industriformal. Selv ved de f3 unntakelser hvor det
ikke er ngdvendig, er det alltid gnskelig & anvende polymerer med
betydelig hgyere molekylvekter enn 25.000.

Selv om mange andre polYmerer med hgyere molekylvekter
har vert foreslatt som flokkuleringsmidler, har ingen wert full-
stendig tilfredsstillende. Hvert av disse foreslétte flokkglerings-

midler oppviser én eller flere av fglgende ulemper:.

1. De er vanskelige 3 opplgse, og ndr de er opplﬁst,
"er de resulterende lgsninger meget viskgse.

2. De blir ugunstig pavirket av narwver av metallioner,
f.eks. Zn++, C§+, Mg++ eller Al+++ i systemet,
selv ved meget lave konsentrasjoner av de nevnte
ioner. '

3. De mé brukes i hgye doseringer, f.eks. ca.
500-1.000 ppm, for & wvere effektive.

4, .De er effektive bare innen snevre pH-omrader og
er ofte ulgselige ved ngytral eller nesten ngytral

PH.

Oppfinnelsen tilveiebringer en fremgangsmate for flokku-
lering av faste stoffer fra et vandig system som inneholder sus-
penderte eller opplgste stoffer, og fremgangsmaten er karakteri-
sert ved at det til det vandige system tilsettes et flokkulerings-
middel som omfatter en hgymolekyler, vannlgselig tertizr-amino-
hydroksyalkylester av en karboksylsyrepolymer, i en mengde som er
tilstrekkelig til 3 bevirke flokkulering av de newvnte faste stoffer.
Flokkuleringsmidlet kan eventuelt anvendes sammen med alun eller et
jernsalt.

Tertizr-aminohydroksyalkylesteren av en karboksylsyrepoly-
mer som anvendes ved fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen,
fremstilles ved & omsette et glycidyl-tertiert-amin med en karbok-
sylsyrepolymer. Alternativt kan det fremstilles ved omsetning av
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en halogen-epcksyforbindelse, hvor halogenet er knyttet til
karbonatomet som er nabo til oksiranringen med et sekundert
amin, for dannelse av et mellomprodukt som deretter omsettes
med et alkalimetallsalt av en karboksylsyrepolymer.

Sgkeren har funnet at de polymere produkter som anvendes
i henhold til oppfinnelsen med s& & si enhver gnsket molekylvekt
kan fremstilles ved & variere molekylstgrrelsen til hver av de
forskjéllige komponenter som anvendes ved fremstillingen av dem.
I denne- henseende er molekylstgrrelsen til kafboksylsyrepolymeren
den viktigste, og derfor vil molekylvekten til karboksylsyrepoly-
meren bli brukt som malestokk. En egnet molekylvekt for denne
polymer varierer fra ca. 10.000 til ca. 2.000.000. Fortrinnsvis
varierer molekylvekten fra ca. 20.000 til ca. 200.000 og mer for-
trinnsvis fra ca. 30.000 til ca. 100.000. Det skal naturligvis
forstas at molekylvekten til tertier-aminohydroksyalkylesteren av
karboksylsyrepolymeren vil vere et multiplum av molekylvekten til
karboksylsyrepolymeren som inngdr i reaksjonen.

En fremgangsmate for fremstilling av vannlgselige syre-
salter av tertisr-aminohydroksyalkylestere av karboksylsyrepoly-
merer som anvendes ved fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen,
er 'via feaksjonen mellom et Qlycidyl—terti&rt amin og karboksyl-
gruppene til en homo- eller kopolymer som inneholder minst 10 %
av merene, dvs. de gjentatte, kjemiske strukturenheter til en
polymer, idet disse er avledet fra en etylenisk umettet karboksyl-
syre tilsvarende fglgende formler:
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hvor n er et helt tall stgrre enn 1, R og R' representerer uav-
hengig av hverandre hydrogen, metyl eller etyl, R" representerer
aziridyl, 2,6-dimetylmorfolyl, N-metylpiperazyl, N-2-hydroksy-
etylpiperazyl, piperidyl, pyrrolidyl eller

Y

-N hvor Y og Y' uavhengig av hverandre representerer

alkyl- og hydroksy-substituerte alkylgrupper med fra 2 til 6 kar-
bonatomer, og X representerer et surt anion. Det skal naturligvis
forstdes at formlene for de tilsvarende frie baser, hvor HX er
fraverende, ligger innen oppfinnelsens ramme.

Grovt sagt er de tertiere aminohydroksyalkylestere av
karboksylsyrepolymerene som anvendes ved fremgangsmaten i henhold
til oppfinnelsen i besittelse av fglgende, fordeléktige egeﬁskaper:

1. Effektivitet som flokkuleringsmiddel:
(a) ved lave konsentrasjoner.
(b) Over et pH-omrdde pd 1 til 9.

2. De er meget lgselige i vann over et pH-
omrdde pa 1 til 9.

3. Konsentrerte, vandige lgsninger har meget lave

viskositeter.

4. De pavirkes ikke og forbedres heller ikke 1

flokkuleringsaktivitet ved narver av metall-
" ioner som f.eks. Ca++, Al+++ og lignende.

Fgr omtalen av de spesifikke eksempler som illustrerer
oppfinnelsen, kan det vere pa sin plass a angi generelt typen av
materialer som er nyttige ved fremstilling av de polymere produkter
som anvendes ved fremgangsmdten i henhold til oppfinnelsen.

Karboksylsyrepolymerene som anvendes i forbindelse med
oppfinnelsen, kan omfatte enten homopolymerer av etylenisk umettede
karboksylsyrer, f.eks. akrylsyre, metakrylsyre, krotonsyre, etakryl-

syre, fumarsyre, maleinsyre og itakonsyre eller kopolymerer som inne-

holder karboksylerte merer som stammer fra hvilke som helst av de
sistnevnte etylenisk umettede karboksylsyrer. Komonomerene som
kan anvendes ved fremstilling av de anvendelige kopolymerer av disse
etylenigsk umettede karboksylsyrer, omfatter andre etylenisk umet-
tede monomerer, dvs. vinylkomonomerer, f.eks. akrylnitril, akryl-
amid, metylvinyleter, etylvinyleter, metakrylamid, de lavere alkyl-

estere av akrylsyre og metakrylsyre, hydroksypropylakrylat, hydroksy-

propylmetakrylat, hydroksyetylakrylat, hydrcksyetylmetakrylat, vinyl-
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acetat, vinylalkohol etc.

Optimale resultater ved fremgangsmdten i henhold til
oppfinnelsen oppnas ved anvendelse av etylenisk umettede mono-
karboksyléyrer, f.eks. akrylsyre, ved fremstilling av flokkulerings-
midlet.

Glycidyl-tertizr-aminet som er anvendbart for bruk i for-
bindelse med oppfinnelsen, er slike som identifiseres ved hjelp av

formelen:

hvor R" representerer en grupre som tidligere angitt.

Hvis den alternative fremgangsmate anvendes ved fremstil-
ling av de polymere produkter, er egnede halogen-epoksyforbindelser
slike hvor halogenet er knyttet til karbonatomet som er nabo til
oksiranringen. Epiklorhydrin foretrekkes generelt, da det er
gkonomisk og lett tilgjengelig i tilstrekkelige mengder for alle
forventede industrielle behov. Andre halogenhydriner som kan brukes,
omfatter epibromhydrin, epijodhydrin og andre vicinale halogenhyd-
riner; f.eks. 1,2-epoksy-3-klorbutan, 1,2-epoksy-3-brombutan,
1,2-epoksy-3-klorpentan, 1,2-epoksy-3-brompentan, etc.

Egnede, sekundere aminer for omsetning med epoksyforbindelsen
omfatter nesten ethvert sekundext amin, f.eks., men ikke begrenset
til, piperidin, pyrrolidin, aziridin, 2,6-dimetylmorfolin, N-metyl-
‘piperazin, N-2-hydroksyetylpiperazin og slike som tilsvarer formelen

e
v

angitt.

H hvor Y og Y' representerer en.gruppe som tidligere

De ovenfor beskrevne homo- og kopolymerer av etylenisk
umettede karboksylsyrer kan fremstilles ved hjelp av friradikal-
initierte polymerisasjonsteknikker som er velkjente for fagmannen
pad omradet. 8iden de endelige polymere derivater skal brukes i
form av sine vandige lgsninger, er det mer passende & fremstille
disse karboksyfsyrepolymefer i form av vandige lgsninger som for-
trinnsvis bgr ha et harpikstgrrstoffinnhold pd fra ca. 10 til 50
vekt%. Om g¢gnskes, kan et inert, organisk lgsningsmiddel, f.eks.
metanol eller etanol, anvendes istedenfor vann.
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Produktene som resulterer fra ovennevnte fremgangsmate,
bgr fortrinnsvis ha minst 10 mol% av sine merer aminoalkylert,
som tidligere beskrevet. Der hvor homopolymerer av karboksyl-
syrer anvendes i reaksjonen, er det derfor & foretrekke at minst
10 mol% av merene underkastes aminoalkyleringsreaksjonen. Der
hvor kopolymerer av etylenisk umettede karboksylsyrer med én eller
flere vinylkomonomerer anvendes, vil slike kopolymerer derfor
matte inneholde minst 10 mol% karboksylerte merer, slik at det i1
de aminoalkylerte derivater av disse .vil veere minst 1O mol% amino-
alkylerte merer. Om ¢gnskes, kan naturligvis slike kopolymerer
inneholde mer enn 10 mol% karboksylerte merer.
Tertizr-aminohydroksyalkylesterne som anvendes ved frem-
gangsmaten i henhold til oppfinnelsen, er vannlgselige eller kan
lett omdannes til vannlgselige syresalter. Séledes kan det\i
noen tilfeller vere ngdvendig a innbefatte en n¢ytréliserende
syre i reaksjonsblandingen som disse derivater syntetiseres 1i.
For dette formal kan enhver uorganisk eller organisk syre som er
i stand til & gi et vannlgselig salt anvendes. Eksempler pa slike
er saltsyre, bromsyre, svovelsyre, fosforsyre, salpetersyre, eddik-
syre, maursyre, propionsyre, smgrsyre, sitronsyre og lignende syrer.
Den aktuelle fremgangsmdte for fremstilling av disse vann-
lgselige polymere derivater innebzrer reaksjon mellom et tertiert

glycidylamin og en polymer som omfatter karboksylsyregrupper som
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- . Selv om teknikkens stand i detalj gjengir den ekstreme
vanskelighet og ufullstehdighet ved reaksjonen mellom epoksyder
og selv monomere karboksylsyrer, har sgkeren funnet at reaksjonen
gar glatt og fullstendig (ligning 1) i et vandig system nar
epoksydet er et glycidylamin. En alternativ fremgangsmété for
fremstilling av glycidylaminet som vist i ligning 1 og eksempel 1,
.inneb&rer fremstilling av det tertizre amin-halogenhydrin med pa-
- fglgende produksjon av glycidylaminet ved reaksjon mellom det ter-
tizre amin-halogenhydrin og et alkalimetall (M+)—salt av polymerene
som omfatter karboksylsyregrupper, som vist i ligning 2 og eksemplene
2 og 3. Et alternativ til fremstilling og isolering av enten
glycidyl-terti®raminet eller det tertizre amin-halogenhydrin inne-
bzrer ganske enkelt & tilsette et epihalogenhydrin til en blanding
av det sekundzre amin og et alkalimetall (M+)—sa1t av polymerene
som omfatter karboksylsyregrupper, som resulterer i dannelsen in
situ av f@grst det tertimre amin-halogenhydrin og deretter glycidyl-
tertiaraminet,;som vist i eksempel 4.

Den aktuelle fremgangsmate for fremstilling av disse vann-
lgselige derivater omfatter (1) tilsetning under omrxgring av glyci-
dyl-tertizraminet til en vandig lgsning av polykarboksylsyren, (2)
tilsetning av det tertiare amin-halogenhydrin til en vandig lgsning
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av et alkalimetallsalt av polykafboksylsyren eller (3) tilsetning
av epihalogenhydrinet til en vandig lgsning av det sekundare amin
og et alkalimetallsalt av polykarboksylsyren i temperaturomradet
10—70°c, hvoretter reaksjonsblandingen oppvarmes i temperaturom-
radet 50-100°C i si lang tid at reaksjonen fullfgres. Fullfgrelse
av esterdannelsen kan f@glge umiddelbart om sid gnskes, ved ngytrali-
sering av den tertizre aminester ved tilsetning av en egnet syre.

De hgymolekylare, vannlgselige tertimr-aminohydroksy-
alkylestere av en karboksylsyrepolymer som anvendes ved fremgahgs-
maten i henhold til oppfinnelsen, er nyttige som avvanningshjelpe-
midler, formingshjelpemidler, retensjonshjelpemidler og som styrke-
forbedrende midler for papir og papp. De er ogsd nyttige som flok-
kuleringsmidler ved klarning av inngdende vann og industrielle og
kommunale avlgpsvann. Spesielt kan produktene anvendes ved\gjen-
vinning av de verdifulle materialer som blir igjen i avlgpsvannet
fra papir- og massefremstilling, slik at man ogsd unngar forurens- .
ningsproblemene som er forbundet med industrien.

De polymere produkter er ogsd nyttige som skall-regu-
leringsmidler og slam-kondisjoneringsmidler i avlgpsvann-systemer.

De polymere produkter kan ogsa bényttes for a fjerne opp-
lgst eller fast partikkelmateriale som er igjen i vannet fgr det
gar til kloakk, selv om slikt materiale ikke er av en karakter som
er egnet for bruk, men ma renses ved hjelp av mikrobiologisk dekom-
ponering eller forbrennes, eller haes pa sanitarfylling.

De polymere produkter er ogsa nyttige ved behandling av
inngdende vann. Produktene er hurtigvirkende flokkuleringsmidler
som er forlikelige med alun og jernsalter. De kan derfor benyttes
ved behandling av inngaende vann som et supplement til billig alun
eller jernsalter, hvorved man oppnar en reduksjon i driftstiden i
tillegg til den ¢gnskede grad av fullstendighet ved fjerning av fin-
delt eller opplgst eller fast stoff. Liknende prinsipper kan an-
vendes pa fjernelsen av opplgst og partikkelformet materiale fra
vann som gar til kloakk fra industri eller kommunalt vannverk.

De polymere produkter er ogsd nyttige som korrosjonsinhi-
bitorer, vaskemidler, fuktemidler og spinnehjelpemidler; akselera-
torer for herding av forskjellige plastsorter, flytende/faste sepa-
rasjoner i gasgkcrubber-vann fra stalovner, og separasjon av etter-
slep og st@gv fra mineraler ved opparbeiding av malm, samt ved frem-
stilling av ionebytteharpikser.
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Flokkuleringsmidlene kan tilsettes til en gitt vandig
suspensjon med tilstrekkelig omrgring til & sikre jevn fordeling.
Ved & fglge denne behandling vil de flokkulerte aggregater sette
seg. Mengden av flokkuleringsmiddel som er ngdvendig for & pro-
dusere det ¢gnskede resultat, varierer i hgy grad med mengden og
typen av partikkelformet materiale som det g¢gnskes en virkning pa,-
sa vel som av andre komponenter i de ioniske omgivelser hvor
flokkuleringsmidlet og det partikkelformete materiale er tilstede.
Egnede mengder av polymerene kan variere fra sad lite som O,1 ppm.,
basert pd totalvekten av vann og partikkelformet materiale, og
opptil sa meget som 25 ppm pd samme basis, idet et foretrukket om-
rade ligger pa fra 0,5 til 5 ppm.

Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen kan anvendes i
papirfremstillingssystemer som produserer forskjellige typer papir
og papp:. med fordelaktige resultater.

Nar fremgangsmaten i henhcld til oppfinnelsen anvendes ved
papirfremstilling, kan flokkuleringsmidlet f.eks. tilsettes konti-
nuerlig til papirmaskinsystemet ved egnede steder, f.eks. ved mas-
kinkaret, viftepumpen eller i innlgpskassen. De ¢gnskede resultater
som oppnds ved anvendelse av fremgangsmaten, kan oppsummeres som
fglger:

1. g¢gket produksjon pr. utstyrenhet.

2. Forbedret dannelse og forbedrede styrke-
egenskaper av papir Og papp.

3. @kning i total m@glleeffektivitet ved det at
tap av stgv i form av fine fibre, pigmenter,
fyllestoffer og andre papirkomponenter redu-
seres til et minimum ved ¢gkning av retensjonen
av disse produkter i papir og papp.

4. Unngdelse av vannforurensningsproblemer.

For. a beskrive oppfinnelsens natur mer tydelig skal fgl-

gende, illustrerende eksempler gis.

EKSEMPEL 1

En glassreaksjonskolbe ble fylt med 379 g (0,5 mol) av
en 12,3 % natriumpolyakrylat-vannlgsning som var ngytralisert til
pﬁ 3 med 46 g konsentrert saltsyre. (Natriumpolyakrylat-lgsningen
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hadde en viskositet pd& 239 cP ved 25% i 22% vandig l¢sning).
Til den omrgrte lgsning ved romtemperatur ble tilsatt 65 g (0,5
mol) l-dietylamino-2,3-epoksypropan [fremstilt som beskrevet i
Jour. of Amer. Chem. Soc. 68: 1292 (1964)]. Det ble en eksoterm
reaksjon, og temperaturen steg til 41°. Reaksjonsblandingen ble
oppvarmet til 75-80°% i 30 minutter, avkjglt, og 0,5 mol salt-
petersyre tilsatt. Den resulterende lgsning var effektiv som
flokkuleringsmiddel.

EKSEMPEL 2

Til en 1 1lit. rundkolbe utstyrt med mekanisk rgrer og
termometer ble tilfgrt 315 g (3,0 mol) dietanolamin. Under om-
rdring ble 277,5 g (3,0 mol) epiklorhydrin tilsatt i lgpet av 3
timer og i en slik hastighet at det ikke oversteg 30%C. Reaksjons-
blandingen ble omrgrt i ytterligere 1 time ved romtemperatur og
ga da 3-klor-2-hydroksypropyldietanolamin inneholdende 0, 96%
ionisk klorid.

EKSEMPEL 3

En glassreaksjonskolbe ble fylt med 43,7 g (0,1 mol)
av en 21,5% natriumpolyakrylat-vannlgsning og 19,9 g (0,1 mol)
3-klor-2-hydroksypropyldietanolamin. (Natriumpolyakrylat-lgs-
ningen hadde en viskositet p& 294 cp ved 25% i 22% vandig lgs-
ning). Reaksjonsblandingen som var omrgrt, ble oppvarmet til 80-
85% i 2 timer, avkjglt, og reaksjonsblandingen ble delt i to
like deler. Den ene del ble testet slik den var, og den annen del
ble ngytralisert med 4,5 g (0,05 mol) konsentrert salpetersyre
fpr den ble testet, Begge porsjoner var effektive flokkulerings-—
midler.

EKSEMPEL 4

En glassreaksjonskolbe ble fylt med 42,6 g (0,1 mol)
natriumpolyakrylat-vannlgsning, 10,5 g (0,1 mol) dietanolamin og
42,0 g vann. (Natriumpolyakrylat-lgsningen hadde en viskositet
pa 226 cP ved 25%¢ i 22% vandig 1gsning). Til denne omrgrte
blanding ble det tilsatt drdpevis 9,2 g (0,1 mol) epiklorhydrin.
Reaskjonsblandingen ble avkjglt ved hjelp av et isbad i den hen-
sikt & holde temperaturen pd 25-30°C under den 5 minutters til-
setning av epiklorhydrin. Da tilsetningen var ferdig, ble reak-
sjonsblandingen omrgrt ved 25-30°C i 30 minutter og deretter
kokt med tilbakelgpskjgling i 2 timer. En pr¢gve ble analysert
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med hensyn pd ionisk klorid, og det ble funnet 3,4% klbrid. Den
teoretiske verdi var 3,4% klorid. Reaksjonsblandingen ble ngy-
tralisert med konsentrert salpetersyre, og den resulterende bland-

ing var et effektivt flokkuleringsmiddel.

EKSEMPEL 5
Samme eksperimentelle fremgangsmite som brukt i eksemp-
el 1 for fremstilling av N-glycidyldietanolamin, ble brukt for
fremstilling av N-glycidylaziridin, N-glycidylmorfolin, N-glycid-
ylpiperidin og N-glycidyldiisopropylamin.

EKSEMPEL 6
I dette eksempel ble den eksperimentelle fremgangsmate
fra eksempel 1 fulgt, hvor N-glycidylaziridin, N-glycidylmorfolinsy
N-glycidylpiperidin og N-glycidyldiisopropylamin ble hver for seg
brukt i stedet for N-glycidyldetanolamin. De fire produkter som
var oppnddd pad denne mate, var effektive flokkuleringsmidler.

EKSEMPEL 7

En reaksjonskolbe av glass ble fylt med 42,6 g (0,1 mol)
av en 22% natriumpolyakrylat-vannlgsning, 63,9 g vann og 18,0 g
(0,1 mol) 3-klor-2-hydroksypropylmorfolin. (Natriumpolyakrylat-
lgsningen hadde en viskositet pd 226 cP ved 25% i 22% vandig
lgsning). Den omrgrte reaksjonslgsning ble oppvarmet ved tilbake-
lgpskigling i 2 timer, avkijglt og ngytralisert med ekvivalent
mengde konsentrert salpetersyre. Det resulterende produkt var et
effektivt flokkuleringsmiddel.

EKSEMPEL 8

I dette eksempel ble de eksperimentelle fremgangsmiter
fra eksemplene 1, 6 og 7 gjentatt, hvor polymetakrylsyre og al-
kalimetallsaltene av denne, og kopolymerer av akryl- og metakryl-
syre med akrylamid, akrylnitril, hydroksyetylakrylat, hydroksy-
propylakrylat, hydroksyetylmetakrylat og hydroksypropylakrylat ble
brukt hver for seg istedet for polyakrylsyre eller natriumpoly-
akrylat. Alle de s3ledes fremstilte produkter var effektive flok-
kuleringsmidler.

Spesielle utfgrelsesformer av oppfinnelsen er nd be-~
skrevet, men det skal naEurligvis forstds at oppfinnelsen ikke er
begrenset til disse, siden det kan gjgres mange modifikasjoner,
og det er derfor hensikten at de ledsagende krav skal dekke slike
modifikasjoner som faller innen oppfinnelsens &nd og ramme.
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PATENTEKRAV

1. Fremgangsmate for flokkulering av faste stoffer fra

et vandig system inneholdende suspenderte eller opplgste stoffer,
karakterisert ved d tilsette til det vandige system
et flokkuleringsmiddel som omfatter en hgymolekylzr, wvannlgselig,
tertiar-aminohydroksyalkylester av en karboksylsyrepolymer, eventuelt
sammen med alun eller et jernsalt, i en mengde som er tilstrekkelig
til & bevirke flokkulering av de nevnte faste stoffer.

2. Fremgangsmate som angitt i kravl, karakteri-

s er t ved at det som hgymolekylsr, vannlgselig, tertisr-amino-~
hydroksyalkylester av en karboksylsyrepolymer anvendes en som
inneholder den gjentatte formel:

P~ - s —y

R R' R R’
o I 1 [}
-~ —9¢ ———1 +— Cc — C
] Ll ] ]
H c=0 eller o=C c=0
] ] 1
0 0 (o} OH H
] ] ) 1
P o -RM - PR ~pn
H2C 9H CH2 R CH2 ? ? R
OH ' H H
L BE H H '
1 [
Hzé—c——C—R"
) 1
OH H
- 4 n

hvor n er et helt tall stgrre enn 1, R og R' uavhengig av hver-
. andre representerer hydrogen, metyl eller etyl, og R" represen-
terer aziridyl, 2,6-dimetylmorfolyl, N-metylpiperazyl, N-2-hyd-
roksyetylpiperazyl, piperidyl, pyrrolidyl eller

Y
"

¥
alkyl- og hydroksysubstituerte alkylgrupper med fra 2 til 6 kar-

hvor Y og Y' uavhengig av hverandre representerer

bonatomer.

3. Fremgangsmite som angitt i kravl, karakteri-
s er t ved at det som hgymolekyler, vannlgselig, tertier-
aminohydroksyalkylester av en karboksylsyrepolymer anvendes en
som inneholder den gjentatte formel:
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_ - _ -
R R' R R
' ! ’ 1] i
—+c—oc — —+—c—oc
H c=0 HX eller o=C c=0 2HX
L] - [} ]
0 o) O OHH
) ] ) 1
H,C-CH-CH,-R ‘ CHZ—(F—('Z-R" ‘
| OoH g H H
H H
H,C-C—C-R"
OH H
. 4an

hvor n er et helt tall stgrre enn 1, R og R" uavhengig av hver-
andre representerer hydrogen, metyl eller etyl, og R" represen-
terer aziridyl, 2, 6-dimetylmorfolyl, N-metylpiperazyl, N-2-hyd-
roksyetylpiperazyl, piperidyl, pyrrolidyl eller

Y
-N/// hvor Y og ¥Y' uavhengig av hverandre representerer alkyl-
v
og hydroksysubstituerte alkylgrupper med fra 2 til 6 karbonatomer
og X representerer et surt anion.
4. Fremgangsmate som‘angitt ikravl, karakteri-
s er t ved at det anvendes en ester hvis sure del er en etylen-
isk umettet monokarboksylsyrepolymer.
5. Fremgangsmdte som angitt i kravl, karakteri-
s er t ved at det anvendes en ester hvis sure del er en poly-
akrylsyre. ‘
6. Fremgangsmdte som angitt i kravl, karakteri-
s er t ved at det anvendes en ester hvis sure del er en poly-
metakrylsyre.
7. Fremgangsmdte som angitt i kravl, karakteri-
s er £t ved at det anvendes en ester hvis sure del er en kopoly-
mer av akrylsyre og akrylsyreamid.
8. Fremgangsmate som angitt i kravl, karakter i-
s er t ved at det anvendes en ester hvis sure del er en kopoly-
mer av metakrylsyre og akrylamid.
9. Fremgangsmdte som angitt i kravl, karakteri-
s er t ved at det anvendes en ester hvis alkoholdel er 2-hydrok-
sy-3-dietanolaminpropanyl.
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lo. Fremgangsmdte som angitt i krav 1,
s er t ved at det anvendes en ester hvis
hydroksy-3-dietylaminopropyl.

11. Fremgangsmate som angitt i krawv 1,
s er t wved at det anvendes en ester hvis
hydroksy-3-morfolylpropanyl.

12. Fremgangsmdte som angitt i krav 1,
s er t wved at det anvendes en ester hvis
hydroksy-3-piperidylpropanyl.

13. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
s er t ved at det anvendes en ester hvis
hydroksy-3-diisopropylaminopropanyl.

14, Fremgangsmate som angitt i krav 1,
s er t ved at det anvendes en ester hvis

hydroksy-3-diisoprcpanolaminopropanyl.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3519559 (210-54)
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