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Keksinndn kohteena on kuitukankaiden késit-
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telymenetelmd, jossa kuitukankaaseen paine-

™S~~~

taan fleksopainomenetelm&dlld hydrofiilisii

ja/tai hydrofobisia raitoja (2,3). Flekso-

1.9.9.4

painomenetelm&lld viimeistelty kuitukangas
sis#dltdd pituussuuntaisia, jatkuvia hydro-'
fiilisi§ raitoja (2), joiden vilissi on
jatkuvia hydrofobisia raitoja (3). Hydro-
fiiliset raidat (2) kuljettavat nestetta
kuitukankaan pituussuunnassa hydrofobisten
raitojen (3) estiessd nesteenkuljetusta

kuitukankaan poikkisuunna;sa. Neste kulkeu-
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tuu t&8lléin kuitukankaassa anisotrooppises-

ti, jolloin nesteen levi#dmi kuitukankaan

R
(o

pituussuunassa on suurempi kuin poikkisuun-
nassa. Keksinndn mukaan viimeistelty kui-
tukangas soveltuu k&ytettiviksi esim. ker-
takdyttdisten, absorboivien hygieniatuot-

teiden vdlikerrosmateriaalina.



Foremdlet for uppfinningen &r ett behand-
lingsférfarande f&r non-woven, dir pd non-
woven med en flexotryckningsmetod trycks
hydrofila och/eller hydrofoba r&nder (2,3).
Den med flexotryckningsmetoden appreterad
non-woven innehdller l&ngsriktade, konti-
nuerliga hydrofila r&nder (2), mellan vilka
ligger kontinuerliga hydrofoba rander (3).
De hydrofila rénderna (2) f&rmedlar vatska
i non-wovens langdriktning, medan de hydro-
foba rdnderna (3) férhindrar vatskevandring
i non-wovens tvarriktning. Vatska vandrar
hdrvid anisotropiskt i non-woven, varvid
vatskans spridning i non-wovens langdrikt-
ning &r stdrre &n i tvarriktningen. Den
enligt uppfinningen appreterade non-woven
lampar sig f6r anvédndning t.ex. sdsom mel-
lanskiktsmaterial i absorberande sanitets-

produkter f6r engangsbruk.
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Menetelmd kuitukankaan nesteenkuljetuskyvyn suuntaamisek-
si, tdmdn menetelmdin mukaisesti kdsitelty kangas, sekd
kangasta sisdltdvd tuote

Keksinndn ala

Keksinndn kohteena on kuitukankaiden viimeistelymenetel-
md, jolla voidaan vaikuttaa kuitukankaiden nesteenkdsit-
telyominaisuuksiin siten, ettd nesteen levidmisnopeus
kankaan md3drityssi suunnassa on suurempi kuin tdhdn suun-
taan ndhden poikkisuuntaisessa suunnassa. Keksintd koh-
distuu myds té@min menetelmdn mukaisesti k#siteltyyn kui-
tukankaaseen, sekd ndin kdsitellystd kuitukankaasta val-
mistettuun absorboivaan hygieniatuotteeseen. Seuraavassa
kidsitellddn keksintdi siten, ettd miirdsuuntana, missa
nesteen leviimisnopeus on suurempi, pidetddn kankaan ko-

nesuuntaa, eli kankaan pituussuuntaa.

Keksinnon tausta

Kertakdyttdiset, absorboivat hygieniatuotteet, kuten vai-
pat ja intiimisiteet, koostuvat yleensd nestettd ldpdise-
vdstd kuitukankaasta tai huokoisesta kalvosta valmiste-
tusta peitearkista (coverstock), superabsorbenttia tai
selluloosakuitua sisdltdvdstd absorboivasta kerroksesta
ja nestettd lépdisemdttdméstd taustakalvosta. Vaipoissa
ja intiimisiteissd on usein ongelmana nesteen jakautumi-
nen epidtasaisesti absorboivaan kerrokseen. Siteiden ja
vaippojen muoto on pitkdnomainen, jolloin tuotteen kes-
kelle kulkeutuva neste kostuttaa 1l&dhinnd absorbentin kes-
kiosan jdttden pituussuunnassa absorbentin reunat kuivik-
si. Td118in osa absorbentin imukapasiteetista j&da kdytta-
mittd. Lis#dksi jos absorbentti sisdltdd superabsorboivaa
polymeerid, kostunut polymeeri turpoaa ja muodostaa gee-
lin estden nesteen kulkeutumista absorbenttimateriaalis-
sa. Absorboiviin hygieniatuotteisiin kehitetddn yhd
ohuempia rakenteita, jolloin absorbentin mddrdd tuotteis-
sa joudutaan vidhentdmiin. Ndin ollen koko absorbentin

imukapasiteetin tehokas hytdyntdminen on t&rkeda.
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Neste voidaan jakaa tasaisemmin absorbentille kdyttam&lld
peitearkin (coverstock) ja absorboivan kerroksen vdlissd
nesteen kuljetuskerrosta, jossa neste jakautuu aniso-
trooppisesti, ts. nesteen kulkeutumisnopeus pituussuun-
nassa on suurempi kuin leveyssuunnassa. Tdllainen kulje-
tuskerros on esimerkiksi hydrofiilisid kuituja sisdltavi
kuitukangas, jossa suurin osa kuiduista on orientoitunut
pituussuuntaan. Yleisesti tunnetulla karstausmenetelmidlld
voidaan katkokuiduista valmistaa kuituorientaatioltaan
pituussuuntaisia kuitukankaita. Pelk&dlld kuituorientaa-
tiolla aikaansaatu lievdsti suuntautunut nesteenkulje-

tusominaisuus ei kuitenkaan aina ole riitt&va.

Nesteenkuljetuksen suuntautumista kuitukankaissa paranne-
taan yleisesti kankaaseen liitetylld osalla, joka sisdl-
tdd pituussuuntaisia hydrofiilisid raitoja tai kanavia.
US-patenttijulkaisussa 4676786 esitetddn nesteenkuljetus-
kerros, joka koostuu vettd hylkivdstd paperista ja sellu-
loosakuitukerroksesta, jossa kuidut ovat orientoituneet
pituussuuntaan. Paperiin on leikattu pituussuuntaisia
aukkoja, Jjolloin rakenne muodostaa hydrofiilisid raitoja
sisdltdvdn kuljetuskerroksen. WO-patenttijulkaisussa
93/11727 on esitetty kuitukangaspeitearkkiin liitetty
muovikalvo, joka sisdltdd pituussuuntaan tydstettyjd v-
muotoisia hydrofiilisid kanavia.

Tekniikan tason osalta viitataan erityisesti patenttijul-
kaisuihin US 5314743 ja US 5353485, joissa kuitukankaan
nesteenkdsittelyominaisuuksiin vaikutetaan siten, ettd
itse kuitukangas kuljettaa nestettd anisotrooppisesti.
Julkaisussa US 5314743 kuitukangas valmistetaan poikki-
leikkaukseltaan esim. ristin tai t&hden muotoisista kui-
duista. Tdllaisten kuitujen pinta sisdltd&d kapillaarira-
kenteita, jotka kuljettavat nestettd. Orientoimalla kui-
dut pituussuuntaan voidaan lis&td kuitukankaan pituus-
suuntaista nesteenkuljetusta. Patenttijulkaisussa US
5353485 puolestaan esitetd&n menetelmd, joka perustuu
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kankaan kuitukoostumukseen vaikuttamiseen kankaan eri
osissa. Menetelmédssd kdytetddn vesineulauksessa kohoku-
vioitua viiraa. Kankaan materiaalin muodostavat synteet-
tiset kuidut ja niiden seassa olevat selluloosakuidut.
Viira rikastaa selluloosakuidut vesineulatussa kuitukan-
kaassa hydrofiilisiksi raidoiksi, jotka suuntaavat nes-
teenkuljetusta. Yhdysvaltalaisesta patenttijulkaisusta
3769060 tunnetaan puolestaan menetelmd kankaan kdsittele-
miseksi erilaisilla kosteuden imeytymiseen vaikuttavilla
aineilla, jotka levitetddn kankaan pinnalle erilaisia
kuviointeja noudattaen. Julkaisusta ei ilmene kuitenkaan
mitddn, mikd viittaisi nesteen kulkeutumisen ohjautumi-
seen tiettyyn suuntaan kdsitellyssd kankaassa.

Keksinnén yleinen kuvaus

Tdmdn keksinndn mukaisessa menetelmdssd kuitukangas kdsi-
tellddn viimeistelyaineella siten, ettd viimeistelty kui-
tukangas sisdltdd mddrdsuuntaisia hydrofiilisid ja hydro-
fobisia raitoja, jotka suuntaavat nesteenkuljetusta. Me-
netelmd on yksinkertainen, ja se voidaan 1liittdd suoraan
kuitukankaiden valmistusprosessiin. Keksinn®én mukainen
viimeistelymenetelmd koskee termosidottuja, vesineulattu-
ja tai muilla menetelmilld valmistettuja kuitukankaita,
jotka ovat tekniikan tasolla hyvin tunnettuja.

Keksinndén mukaisen menetelm#n erityispiirteet ilmenevit
oheisista patenttivaatimuksista 1-4. Keksinndn mukaisen
kuitukankaan erityspiirteet ilmenevidt oheisista patentti-
vaatimuksista 5-9, sekd keksinndn mukaisen absorboivan
hygieniatuotteen ominaispiirteet puolestaan oheisesta
patenttivaatimuksesta 10.

Keksinndn erds toteutusmuoto perustuu siihen, ettd taval-
lisen vdriainepainotekniikan tasolla hyvin tunnetussa

fleksopainomenetelmissi vdriaine korvataan joko hydrofii-
liselld tai hydrofobisella viimeistelyaineella. Viimeis-
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telyaine kohdistetaan kuitukankaan pintaan painokoneella
siten, ettd painettu kuitukangas sisd1ltdi kankaan pituus-
suuntaisia (konesuuntaisia) viimeistelyaineraitoja, jotka
ovat joko hydrofiilisid tai hydrofobisia. Keksinndn mu-
kaisessa menetelmédssd hydrofobiseen kuitukankaaseen pai-
netaan hydrofiilisid raitoja 10-80 p-% kostutusaineen
vesiliuoksella tai -dispersiolla ja hydrofiiliseen kuitu-
kankaaseen painetaan hydrofobisia raitoja 10-80 p-% hyd-
rofoboimisaineen vesidispersiolla. Vastaavasti semihydro-
fobiseen kuitukankaaseen voidaan painaa joko hydrofiili-
sid tai hydrofobisia raitoja. Myds liuotinainepohjaisia
painoliuoksia voidaan kdytt&dd, jolloin etuna on painetun
kankaan nopeampi kuivuminen. Fleksopainomenetelmdlld vii-
meistelty kuitukangas koostuu hydrofiilisistd raidoista, |
jotka kuljettavat nestettd kankaan pituussuuntaan ja hyd-
rofobisista raidoista, jotka estdvidt nesteenkuljetusta
kankaan poikkiSuunnassa.

Keksinndn edelldkuvatun toteutusmuodon etuna on erityi-
sesti viimeistelyaineen kohdistus tarkasti rajatuille
alueille kuitukankaan pintaan. Kohdistettu hydrofiilisyys
tai hydrofobisuus kuitukankaassa ei vaadi mitddn kangas-
materiaalin rakenteellisia muutcksia. Lisdksi fleksopai-
nomenetelmdssd on helppo vaihdella viimeistelyaineraito-
jen leveyttd ja muotoa.

Kuitukankaan raidoittaminen viimeistelyaineella voidaan
toteuttaa my6s kdyttden kuvioitua viimeistelyainetelaa
tai kohdistettuja viimeistelyaineruiskuja, jotka liite-
tddn kuitukankaan valmistuslinjaan. Td116in kuitenkin
viimeistelyaineen annostelun hallinta on vaikeampaa ja
raitojen kohdistus on epdtarkempaa kuin fleksopainomene-
telmdssi.

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus
Keksinnodn erdstd edullista suoritusmuotoa selostetaan
seuraavassa yksityiskohtaisemmin oheisten piirustusten
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avulla.

Kuvio 1 esittdi keksinndn mukaan viimeisteltyd kuitukan-
gasta ylhddltédpdin.

Kuvio 2 on kaavakuva keksinndssi kdytetystd fleksopaino-

menetelmidstd.

Kuvio 3 esittd#i hydrofiilisen viimeistelyaineraidoituksen
vaikutusta nesteenleviidmiiin karstatussa, termosidotussa
hydrofobisessa kuitukankaassa.

Kuvio 4 esittidd hydrofobisen viimeistelyaineraidoituksen
vaikutusta nesteenlevidmd&n karstatussa, termosidotussa

hydrofiilisessd kuitukankaassa.

Kuvio 5 esittdd hydrofiilisen viimeistelyaineraidoituksen
vaikutusta nesteenleviidmiin karstatussa, vesineulatussa
semihydrofobisessa kuitukankaassa.

Kuvio 6 esittdd pysyvédsti hydrofiilisen viimeistelyaine-
raidoituksen vaikutusta nesteenlevidmddn karstatussa,
termosidotussa hydrofobisessa kuitukankaassa.

Kuvio 7 esittdid pysyvidsti hydrofiilisen viimeistelyaine-
raidoituksen vaikutusta nesteenlevidmdidn karstatussa,

vesineulatussa semihydrofobisessa kuitukankaassa.

Kuvion 1 esitti#mi keksinndn mukaan viimeistelty kuitukan-
gas koostuu polyolefiinikuituja sisdltédvdstd kuitukangas-
materiaalista 1, joka on tekniikan tasolla hyvin tunnet-
tu, esimerkiksi vesineulattu tai termosidottu kuitukan-
gas. Kuitukangasmateriaali voi olla joko hydrofiilinen,
hydrofobinen tai semihydrofobinen, ja sen nelidmassa voi
olla vdlilld 10-150 g/m?. Hydrofobinen kuitukangas koostuu
kuiduista, joiden rajapinnalla vesi muodostaa yli 90°

kontaktikulman. Vastaavasti hydrofiilisen kuitukankaan
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kuitujen rajapinnalla vesi muodostaa alle 90° kontakti-
kulman. Semihydrofobinen kuitukangasmateriaali koostuu
sekd hydrofobisista ettd hydrofiilisistd kuiduista.

Kuvion 1 esittdmd viimeistelty kuitukangas sisdltdi kuvi-
on 2 mukaisella fleksopainomenetelm&illj painettuja kan-
kaan pituussuuntaan (konesuuntaan) orientoituneita vii-
meistelyaineraitoja 2, joiden leveys on a. Raidat voivat
olla joko hydrofiilisi# tai hydrofobisia. Hydrofobiseen
kuitukangasmateriaaliin painetaan kostutusaineen vesi-
liuoksella tai -dispersiolla hydrofiilisid raitoja, jol-
loin raitojen vdlit 3, joiden leveys on b, j&&vit hydro-
fobisiksi. Vastaavasti hydrofiiliseen kuitukangasmateri-
aaliin painetaan hydrofoboimisaineen vesidispersiolla
hydrofobisia raitoja, jolloin raitojen vi#lit 3 jHHVEL
hydrofiilisiksi. Semihydrofobiseen kuitukangasmateriaa-
liin voidaan painaa joko hydrofiilisii tai hydrofobisia
raitoja, jolloin raitojen vilit 3 ovat semihydrofobisia.
Keksinnén mukaisessa menetelmissid voidaan kdyttdd paino-
liuoksina myds liuotinainepohjaisia viimeistelyaineliuok-
sia.

Keksinnén mukainen kuitukankaiden viimeistelymenetelmi
voidaan toteuttaa my®8s siten, ett# kuitukankaaseen paine-
taan konesuuntaan nidhden poikkisuuntaisia viimeistelyai-
neraitoja. Edullisinta on kuitenkin painaa viimeistelyai-
neraidoitus kankaan kuituorientaation suuntaan, silli
td116in sekd kuitukankaan kuituorientaatio etti viimeis-
telyaineraidoitus suuntaavat nesteenkuljetusta kankaassa.
Karstaamalla valmistetuissa kuitukankaissa suurin osa
kuiduista on yleensd orientoitunut kuitukankaan konesuun-
taan, jolloin viimeistelyaineraidoitus on edullisinta
painaa erityisesti karstatuissa kankaissa konesuuntaises-
ti.

Hydrofiilisind kuitukankaiden viimeistelyaineina (kostu-
tusaineina) voidaan k&yttdi veteen liukenevia pinta-ak-
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tiivisia aineita, jotka edullisesti ovat ei-ionisia. Tyy-
pillisesti t&llaiset aineet ovat polyalkyylioksidijohdan-
naisia, kuten esim. "Triton X-100", joka on polyetyleeni-
glykolin oktyylifenolieetteri. Myds organomodifioidut
polysiloksaanin polyalkyylioksidijohdannaiset toimivat
vesiliukoisina pinta-aktiivisina aineina, joiden liukoi-
suutta voidaan sdddelld polyalkyylioksidiketjun pituudel-
la ja polysiloksaanin substituutioasteella. Polysiloksaa-
nien etuna on niiden alhainen pintajinnitys, jolloin ne
jakautuvat tasaisesti viimeisteltdvdlle pinnalle. Poly-
siloksaaneja voidaan modifioida myds siten, ettid aine
toimii hydrofilisoivana kostutusaineena ollen samalla
veteen niukkaliukoinen. Veteen niukkaliukoiset kostutus-
aineet hydrofilisoivat kuitukankaan pysyvimmin kuin vesi-
liukoiset kostutusaineet.

Hydrofobisina viimeistelyaineina (hydrofoboimisaineina)
voidaan kdyttdd veteen liukenemattomia paraffiiniyhdis-
teitd, joiden haittana on kuitenkin korkea viskositeetti.
Viskoosi viimeistelyaine vaatii lidmmittimistid jakautuak-
seen tasaisesti viimeistelt#vidlle pinnalle, miki vaikeut-
taa viimeistelyprosessia. Keksinnén mukaisessa kuitukan-
kaiden viimeistelyprosessissa paremmin toimivia hydrofo-
boimisaineita ovat hydrofobiset silikoniyhdisteet, kuten
esim. polydimetyylisiloksaani, joiden pintajinnitys on
alhainen.

Neste kulkeutuu kuitukankaassa ldhinnd kuitujen muodos-
taman huokosrakenteen kapillaareissa. Nesteen kulkeutu-
misnopeus on verrannollinen kapillaaripaineeseen, joka
voidaan ilmaista seuraavalla tekniikan tasolla tunnetulla
yhtd1l611d sylinterin muotoisille kapillaareille:

p = 2ycos@

r

missd P=kapillaaripaine, y=nesteen pintajinnitys, O=nes-
teen kontaktikulma kapillaarin rajapinnalla ja r=kapil-



xS
.
. aee
¢ o -
e ecens

.
v

.....

10

15

20

25

30

35

106696

laarin side.

Keksinndn mukaan viimeistellyn kuitukankaan toiminta pe-
rustuu siihen, ettd hydrofiilisissi raidoissa, joissa
nesteen kontaktikulma kuitujen rajapinnalla on alle 90°,
nesteen kulkeutumisnopeus on suurempi kuin hydrofobisissa
raidoissa, joissa nesteen kontaktikulma kuitujen rajapin-
nalla on yli 90°. Koska vuorottelevat hydrofiiliset ja
hydrofobiset raidat ovat orientoituneet kuitukankaan pi-
tuussuuntaan, kulkeutuu neste hydrofiilisid raitoja pit-
kin kankaan pituussuunnassa hydrofobisten raitojen hidas-
taessa nesteen kulkeutumista kankaan poikkisuunnassa.

Viimeistelyaineraidat painetaan kuitukankaaseen kuvion 2
mukaisella fleksopainomenetelm&llid, joka on tunnettu me-
netelmd vdriainepainotekniikassa. Keksinndssi kdytettidvii
fleksopainomenetelmdd ei rajoiteta tédssd yhteydessd ku-
vattavaan nk. siirtotelalliseen painoyksikk®één, vaan myds
muunlaiset fleksopainoyksikkdkonstruktiot sopivat keksin-
nén mukaisen menetelmédn toteuttamiseen. Viimeistelyaine-
liuos tai —-dispersio 4 siirret#ddn viriaineastiasta 5 ras-
teroidulle anilox-telalle 7 siirtotelan 6 avulla. Anilox-
tela kostuttaa painotelaa 8 ympdrdivdn painolaatan 9.
Fotopolymeeristd koostuvaan painolaattaan 9 on valotettu
kuitukangasmateriaaliin 10 painettavaa raidoitusta vas-
taava kohokuvio. Painolaatalla 9 p&didllystetty painotela 8
kostuttaa kuitukangasmateriaalin 10 siten, ettd siihen
muodostuu painolaatan 9 raidoituskuviota vastaava vii-
meistelyaineraidoitus. Puristustela 11 ja vetotela 12
ohjaavat kuitukangasmateriaalin 10 kulkua painokoneessa.
Kuitukangasmateriaaliin 10 painettavan viimeistelyaineen
mddrdd sdddetddn kaavaustelan 13 ja siirtotelan 6 vdli-
selld puristuspaineella sekd siirtotelan 6 ja anilox-te-

lan 7 vdlisen raon 14 suuruudella.

Painettaessa kuitukankaaseen hydrofiilistd viimeistelyai-

neraidoitusta viimeistelyaineliuoksen 4 sisdltdmd kostu-
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tusaine on edullisesti vesiliukoinen, ei-ioninen pinta-
aktiivinen aine. Vesiliukoinen pinta-aktiivinen aine kui-
tenkin liukenee viimeistellyn kuitukankaan kanssa kontak-
tissa olevaan nesteeseen, jolloin nesteen pintajdnnitys
laskee sen kulkeutuessa kangasmatriisissa. Td116in neste
tunkeutuu paremmin kuitukankaan hydrofobisiin raitoihin,
mikd pienentdd nesteen pituussuuntaista levidmdi. Edul-
lisimmin kostutusaine on ndin ollen veteen dispergoituva,
niukkaliukoinen organomodifioitu polysiloksaaniyhdiste
tai muu niukkaliukoinen kostutusaine, joka hydrofilisoi
kuitukangasmateriaalin pysyvdmmin kuin vesiliukoinen kos-
tutusaine. Veteen niukkaliukoinen kostutusaine ei liukene
merkittdvdsti kuitukankaassa kulkeutuvaan nesteeseen,
jolloin viimeistelty kuitukangas s#ilytt#d nesteenkulje-
tusominaisuutensa myds midrkini.

Painettaessa kuitukankaaseen hydrofobista viimeistelyai-
neraidoitusta viimeistelyaineliuoksen 4 sis#ltdmi hydro-
foboimisaine on edullisesti veteen dispergoituva, ei-io-
ninen polydimetyylisiloksaani.

Painoliuoksena kdytett&vdn viimeistelyaineliuoksen aktii-
viainepitoisuus on edullisesti v#1illd 10-80 p-% ja edul-
lisimmin vd1illd 25-50 p-%. Painoprosessissa kuitukankaa-
seen jddvd viimeistelyainem#dri on edullisesti vdlilli
0.5-5.0 p-% riippuen viimeistelyaineraitojen pinta-alan
osuudesta kuitukangasmateriaalin kokonaispinta-alasta.

Hydrofiilinen viimeistelyaineraidoitus kohdistetaan edul-
lisesti hydrofobisen kuitukankaan pintaan, jolloin kan-
kaan painamaton puoli j&3 kokonaan hydrofobiseksi. Edel-
lytyksend toispuoleiselle viimeistelyaineen painamiselle
on se, ettei painoliuos kostuta tidysin kuitukangasta.
Viimeistelyaine j&3 ainoastaan kankaan painopuolelle, kun
hydrofobisen kuitukankaan painoliuoksena kdytetddn vii-
meistelyaineen vesiliuosta.
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Keksinndn mukaan viimeistellyt kuitukankaat soveltuvat
kdytettdviksi esimerkiksi kertakiyttdisten, absorboivien
hygieniatuotteiden v&dlikerroksena, jonka tarkoitus on
jakaa peitearkin 1&pdissyt neste tasaisesti absorbentil-
le. Kuitukankaan hydrofiilisen pinta-alan suhde hydrofo-
biseen pinta-alaan sekd hydrofiilisten ja hydrofobisten-
/semihydrofobisten raitojen leveydet riippuvat viimeis-
tellyn kuitukankaan kdyttdtarkoituksesta. Esimerkiksi
kertakdyttdisten vaippojen védlikerrosmateriaalina kiytet-
tdvan keksinnén mukaan viimeistellyn kuitukankaan edulli-
nen viimeistelyaineraidoitus on erilainen kuin intii-
misiteiden v&dlikerrosmateriaalina kidytettdvin kuitukan-

kaan edullinen viimeistelyaineraidoitus.

Seuraavissa esimerkeissid esitetddn keksinndn mukaan vii-
meisteltyjen kuitukankaiden toimintaa nesteenlevidmin
osalta. Kokeissa kdytetyt nesteenlevidmin testaukset suo-

ritettiin kdyttden seuraavia menetelmii:

Menetelmd 1: 20 cm x 20 cm pala testattavaa kuitukangasta
asetettiin pleksilasin pddlle. Keskelle kuitukangasta
hydrofiiliseen kohtaan pipetoitiin 1 ml vdrj&ttyi suola-
livosta (9 g/1 NaCl + 400 mg/l punaista erytrosiinia,
pintajdnnitys 71 mN/m). Minuutin kuluttua kuitukangaspala
siirrettiin valkoisen paperiarkin p##lle ja nesteen le-
vi&dm& kankaassa mitattiin sekd pituus- ettd leveyssuun-

nassa.

Menetelmd 2: 3 kpl 125 mm x 125 mm imupaperiarkkia (Post-
lip papers, medium white W/S, Hollingsworth & Vose Co.
Ltd.) asetettiin pleksilasille. Imupaperikerroksen pé#idlle
laitettiin 20 cm x 20 cm pala testattavaa kuitukangasta,
ja pddllimmdiseksi asetettiin samankokoinen hydrofiili-
nen, polypropeenikuiduista valmistettu, 20 g/m? pei-
tearkkikuitukangas. Keskelle peitearkkia pipetoitiin 2 ml
vdrjdttyd suolaliuosta (9 g/1 NaCl + 400 mg/l punaista
erytrosiinia, pintaj&nnitys 71 mN/m). Minuutin kuluttua
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testattava kuitukangaspala siirrettiin valkoisen pape-
riarkin pddlle ja nesteen levidmd kankaassa mitattiin

sekd pituus- ettd leveyssuunnassa.

Menetelmd 3: 10 cm x 15 cm superabsorbenttia sisdltdva
kuivapaperiarkki (WF 375 56A, nelidmassa 375 g/m?) asetet-
tiin 20 cm x 15 cm pleksilasille. Superabsorbenttipaperin
pddlle laitettiin 15 cm x 10 cm pala testattavaa kuitu-
kangasta. Ndytteen p&&lle asetettiin testauslaite, joka
koostui 20 cm x 17 cm X 0.4 cm (pituus x leveys x pak-
suus) pleksilasista, jonka keskelld oli halkaisijaltaan
0.4 cm reikd. Pleksilasiin oli keskelle rei'&an kohdalle
liitetty pystyasentoon avonainen muovilierid, korkeus 7
cm ja sisdhalkaisija 3 cm. Muovilieriddn kaadettiin 20 ml
virjidttyd suolaliuosta (9 g/l NaCl + 400 mg/l punaista
erytrosiinia, pintaj&nnitys 71 mN/m). Puolen minuutin
kuluttua testilaite poistettiin testattavan kuitukankaan
pddltd ja nesteen levidmi kankaassa mitattiin sekd pi-
tuus- ettd leveyssuunnassa.

Menetelmd 4: Kuten menetelmd 3, mutta lis8ksi testilait-
teen ja testattavan kuitukankaan vidliss&d kdytettiin hyd-
rofiilistd, polypropeenikuiduista valmistettua, 15 cm x
10 cm 20 g/m? peitearkkia.

viimeistelyainepitoisuus: Esimerkkien painetuista kuitu-
kankaista analysoitiin painoprosessissa lisdtyn viimeis-
telyaineen pitoisuus (g viimeistelyainetta/g kuitukangas-
ta) uuttamalla viimeistelyaine kuitukankaista rikkihii-
leen ja mddritté@mdlli uuttoliuoksen polysiloksaanipitoi-
suus IR-menetelmilld Si-O0 -sidoksen absorptioaaltoluvulla
(1259 cm™).

Menetelmdt 1 ja 2 kuvaavat keksinnén mukaan viimeistellyn
kuitukankaan nesteenlevittdmisominaisuuksia pienilléd nes-
temddrilld (simuloi kuitukankaan toimintaa esim. naisten

intiimisiteissd). Vastaavasti menetelmdt 3 ja 4 kuvaavat
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kuitukankaan nesteenlevittimisominaisuuksia suurilla nes-
temddrilld (simuloi kuitukankaan toimintaa esim. vaipois-
sa). Menetelmdt 2 ja 4, joissa tutkittavan kuitukankaan
pddlld kdytetddn peitearkkia, kuvaavat erityisesti kuitu-
kankaan toimintaa erillisend nesteenkuljetuskerroksena.
Keksinndn mukaan viimeistellyt kuitukankaat ovat siti
edullisempia, mitd suurempi on nesteen levi#mi kankaan
pituussuunnassa (MD) suhteessa levi#midi#n kankaan leveys-
suunnassa (CD) edelld esitetyillid menetelmilli mitattui-
na. MD/CD-levi&mdn suhde keksinndn mukaisilla kuitukan-
kailla on edullisesti suurempi kuin 2 ja edullisimmin

suurempi kuin 3.

Esimerkki 1

Polypropeenikatkokuiduista karstaamalla valmistettuun,
termosidottuun, 32 g/m’* hydrofobiseen kuitukankaaseen pai-
nettiin PAVEMA-fleksopainokoneen (Maschinenbrau Ludwig
Meyer, Diisseldorf) siirtotelallisella painoyksik®ll&d hyd-
rofiilisid raitoja kostutusaineen 40 p-% vesiliuoksella.
Kostutusaineena kdytettiin vesiliukoista organomodifioi-
tua polydimetyylisiloksaania. Painaminen suoritettiin
nelj&dlléd eri fotopolymeeripainolaatalla, joihin oli valo-
tettu seuraavat raitaleveydet (raitojen leveys a/raitojen
vdli b): 3 mm/12 mm, 7 mm/7 mm, 10 mm/20 mm, 15 mm/15 mm.
Taulukossa 1 (s. 16) on esitetty esimerkin 1 fleksopaino-
menetelmdlld viimeisteltyjen kuitukankaiden nesteenle-
vidmdt eri menetelmillid mitattuina (kolmen rinnakkaismit-—
tauksen keskiarvo) ja vastaavat MD/CD-leviidmien suhteet
sekd painettujen kuitukankaiden viimeistelyainepitoisuu-
det. Kuviossa 3 on esitetty pystyakselilla esimerkin 1
painettujen kuitukankaiden MD/CD-leviidmien suhde mitattu-
na menetelmilld 3 ja 4 sekd vaaka-akselilla kostutusai-
neella painettujen raitojen leveys ja raitojen vdli (ku-
viossa x/y:td vastaa raitojen leveys a/ raitojen vdli b).
MD/CD-suhteen arvo kohdassa 0/0 vastaa vertailuesimerkin

6 vertailundytteelld "PDMS1" mitattua arvoa.



.
.

.o 18 we
Ly .. .
. see .

. .

(1] se8e o4
e .

css aew
. . o

os esa asses e soen

10

15

20

25

30

35

106696

13

Esimerkki 2

Polypropeenikatkokuiduista karstaamalla valmistettuun,
termosidottuun, 25 g/m? hydrofiiliseen kuitukankaaseen
painettiin PAVEMA-fleksopainokoneen siirtotelallisella
painoyksik&lld hydrofobisia raitoja hydrofoboimisaineen
35 p-% vesiemulsiolla. Hydrofoboimisaineena k&dytettiin
veteen dispergoituvaa polydimetyylisiloksaania. Painami-
nen suoritettiin kuten esimerkissd 1. Taulukossa 2 (s.
16) on esitetty esimerkin 2 fleksopainomenetelm#lld vii-
meisteltyjen kuitukankaiden nesteenlevidmidt eri menetel-
milld mitattuina (kolmen rinnakkaismittauksen keskiarvo)
ja MD/CD-levidmien suhteet sekd painettujen kuitukankai-
den viimeistelyainepitoisuudet. Kuviossa 4 on esitetty
pystyakselilla esimerkin 2 painettujen kuitukankaiden
MD/CD-levidmien suhde mitattuna menetelmilld 3 ja 4 sekd
vaaka-akselilla hydrofoboimisaineella painettujen raito-
jen leveys ja raitojen vdli. MD/CD-suhteen arvo kohdassa
0/0 vastaa vertailuesimerkin 6 vertailundytteelld "Hfi"
mitattua arvoa.

Esimerkki 3

Polypropeeni- ja viskoosikatkokuiduista (seos 50 p-% po-
lypropeenikuituja + 50 p-% viskoosikuituja) karstaamalla
valmistettuun, vesineulattuun, 30 g/m? semihydrofobiseen
kuitukankaaseen painettiin PAVEMA-fleksopainokoneen siir-
totelallisella painoyksik&11d hydrofiilisid raitoja kos-
tutusaineen 40 p-% vesiliuoksella. Kostutusaineena kdy-
tettiin vesiliukoista organomodifioitua polydimetyy-
lisiloksaania. Painaminen suoritettiin kuten esimerkissid
1. Taulukossa 3 (s. 17) on esitetty esimerkin 3 flekso-
painomenetelmdlld viimeisteltyjen kuitukankaiden nesteen-
levidmidt eri menetelmilld mitattuina (kolmen rinnakkais-
mittauksen keskiarvo) ja MD/CD-levidmien suhteet sekd
painettujen kuitukankaiden viimeistelyainepitoisuudet.
Kuviossa 5 on esitetty pystyakselilla esimerkin 3 painet-
tujen kuitukankaiden MD/CD-levidmien suhde mitattuna me-
netelmilld 3 ja 4 sekd vaaka-akselilla kostutusaineella
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painettujen raitojen leveys ja raitojen vdli. MD/CD-suh-
teen arvo kohdassa 0/0 vastaa vertailuesimerkin 6 vertai-

lundytteelld "VN1" mitattua arvoa.

Esimerkki 4

Esimerkin 1 hydrofobiseen kuitukangasmateriaaliin painet-
tiin PAVEMA-fleksopainokoneen siirtotelallisella painoyk-
sik8114 hydrofiilisii raitoja kostutusaineen 40 p-% vesi-
liuoksella. Kostutusaineena kiytettiin veteen dispergoi-
tuvaa, etoksyloitua polyalkyleenioksidimodifioitua poly-
dimetyylisiloksaania, joka hydrofilisoi polypro-
peenipinnan pysyvdmmin kuin vesiliukoinen organomodifioi-
tu polydimetyylisiloksaani. Painaminen suoritettiin kuten
esimerkissd 1. Taulukossa 4 (s. 17) on esitetty esimerkin
4 fleksopainomenetelm&lld viimeisteltyjen kuitukankaiden
nesteenlevidmidt eri menetelmilli mitattuina (kolmen rin-
nakkaismittauksen keskiarvo) ja vastaavat MD/CD-levidmien
suhteet sekd painettujen kuitukankaiden viimeistelyaine-
pitoisuudet. Kuviossa 6 on esitetty pystyakselilla esi-
merkin 4 painettujen kuitukankaiden MD/CD-leviimien suhde
mitattuna menetelmilld 1 ja 2 sekd vaaka-akselilla kostu-
tusaineella painettujen raitojen leveys ja raitojen vili.
MD/CD-suhteen arvo kohdassa 0/0 vastaa vertailuesimerkin
6 vertailundytteelld "PDMS2" mitattua arvoa.

Esimerkki 5

Polypropeeni- ja viskoosikatkokuiduista (seos 50 p-% po-
lypropeenikuituja + 50 p-% viskoosikuituja) karstaamalla
valmistettuun, vesineulattuun, 50 g/m? semihydrofobiseen
kuitukankaaseen painettiin PAVEMA-fleksopainokoneen siir-
totelallisella painoyksik&114 hydrofiilisii raitoja kos-
tutusaineen 40 p-% vesiliuoksella. Kostutusaineena kdy-
tettiin veteen dispergoituvaa, etoksyloitua polyalkyl-
eenioksidimodifioitua polydimetyylisiloksaania. Painami-
nen suoritettiin kuten esimerkissi 1. Taulukossa 5 (s.
18) on esitetty esimerkin 5 fleksopainomenetelmdlli vii-

meisteltyjen kuitukankaiden nesteenleviimit eri menetel-
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milld mitattuina (kolmen rinnakkaismittauksen keskiarvo)
ja MD/CD-levi&mien suhteet sekd painettujen kuitukankai-
den viimeistelyainepitoisuudet. Kuviossa 7 on esitetty
pystyakselilla esimerkin 3 painettujen kuitukankaiden
MD/CD-levismien suhde mitattuna menetelmilld 3 ja 4 sekd
vaaka-akselilla kostutusaineella painettujen raitojen le-
veys ja raitojen v&li. MD/CD-suhteen arvo kohdassa 0/0
vastaa vertailuesimerkin 6 vertailundytteelld "VN2" mi-
tattua arvoa.

Esimerkki 6 (vertailu)

Vertailundytteinid kdytettiin viimeistelemdtdntd, polypro-
peenikatkokuiduista karstaamalla valmistettua, termosi-
dottua, 25 g/m? hydrofiilistd kuitukangasta (vertailundyte
"Hfi"), viimeistelemdttdmid, polypropeeni- ja viskoosi-
katkokuitujen seoksesta (50 p-% + 50 p-%) karstaamalla
valmistettuja, vesineulattuja, 30 g/m® (vertailuniyte
"YN1") ja 50 g/m? (vertailundyte "VN2") semihydrofobisia
kuitukankaita. Lis#dksi vertailun&dytteiksi k&siteltiin
kaksi polypropeenikatkokuiduista karstaamalla valmistet-
tua, termosidottua, 32 g/m® hydrofobista kuitukangasta
siten, ettd toinen k&dsitellyistd kuitukankaista sis&lsi
1.0 p-% vesiliukoista organomodifioitua po-
lydimetyylisiloksaania (vertailundyte "PDMS1") ja toinen
veteen dispergoituvaa, etoksyloitua polyalkyleenioksidi-
modifioitua polydimetyylisiloksaania (vertailundyte
"PDMS2") tasaisesti kankaaseen jakautuneena. Kaikille
vertailuniytteille suoritettiin nesteenlevidmédtestit ku-
ten esimerkkien 1-5 keksinndn mukaan viimeistellyille
kuitukankaille. Taulukossa 6 on esitetty vertailu-
ndytteiden nesteenlevittémisominaisuudet eri menetelmillad
mitattuina (kolmen rinnakkaismittauksen keskiarvo) sekd

MD/CD-levi&imien suhteiden keskiarvo.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmid kuitukankaan nesteenkuljetuskyvyn suuntaa-
miseksi aikaansaamalla kuitukankaaseen (1) ma&ardsuuntai-
sina ja yhdensuuntaisina jatkuvia kaistoja (2,3), joissa
kussakin nesteenkuljetuskyky poikkeaa kummankin viereisen
kaistan nesteenkuljetuskyvystd, tunnettu siita, ettéd kan-
gasta kasitelldan kaistojen (2,3) aikaansaamiseksi aina-
kin yhdell& kankaan nesteenkuljetusominaisuuksiin vaikut-

tavalla aineella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kaistat (2,3) muodostetaan kahdeksi vuorotte-
levista kaistoista (2, vast. 3) muodostuvaksi ryhmaksi,
joissa samaan ryhmdan kuuluvissa kaistoissa nesteenkulje-

tusominaisuudet ovat oleellisesti yhdenmukaiset.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm&, tunnettu
siita, ettd kangasta késitellda&n yhteen ryhm&an kuuluvien
kaistojen (2) nesteenkuljetusominaisuuksien aikaansaami-
seksi, toisen ryhmdn (3) nesteenkuljetusominaisuuksien

vastatessa kankaan perusominaisuutta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd kasitellyt kaistat aikaansaadaan
kankaaseen painotekniikalla, erityisesti fleksopaino-

menetelmdlla.

5. Kuitukangas (1), joka sisdltad kuitukankaan pituus-

tai poikkisuuntaisia, jatkuvia hydrofiilisid raitoja (2)
ja joiden vAaliss& on mainittujen raitojen kanssa yhden-
suuntaisia, jatkuvia hydrofobisia raitoja (3), tunnettu

siitd, ettd hydrofiiliset tai hydrofobiset raidat,tai mo-
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lemmat, ovat aikaansaadut kankaan nesteenkuljetuominai-
suuksiin vaikuttavalla viimeistelyaineella, jolloin hyd-
rofiiliset raidat (2) kuljettavat nestettd raidoituksen
suunnassa ja hydrofobiset raidat (3) estdvédt nesteenkul-

jetusta raidoituksen poikkisuunnassa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kuitukangas, tunnettu
siitd, ettd hydrofiiliset ja/tai hydrofobiset raidat on
painettu fleksopainomenetelm&lld kuitukankaaseen k&yttéen
painoliuoksena viimeistelyaineen vesiliuosta tai -dis-

persiota tai k&dyttden painoliuoksena liuotinainepohjaista

viimeistelyaineliuosta.

7. Patenttivaatimusten 5 ja 6 mukainen kuitukangas, tun-
nettu siitd, ettd kuitukangas koostuu joko polyolefiini-,

polyesteri- tai viskoosikuiduista tai mainittujen kuitu-

jen seoksesta.

8. Patenttivaatimusten 5-7 mukainen kuitukangas, tunnettu
siitd, ettd kuitukankaan nelidmassa on valilla 10-150

g/m?.

9. Patenttivaatimusten 5-8 mukainen kuitukangas, tunnettu
siitd, ettd kuitukankaan raidoituksen suuntaisen nesteen-
levidmidn suhde raidoituksen poikkisuuntaiseen nesteenle-

vidmdin on vd&hintdéan 1,8.

10. Kertakayttdinen, absorboiva hygieniatuote, joka si-
s81t84 nestettad lapdisemdttdmin taustakalvon, nestetta
ldpaisevdn peitearkin ja n&iden vadlissd olevan absorbent-
tikerroksen, tunnettu siitid, ettd se sis&ltdd lisdksi véa-

hint&&n yhden kerroksen patenttivaatimusten 5-9 mukaista

kuitukangasta.
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Patentkrav:

1. Férfarande for att rikta vatskevandringsfdrmigan i
non-woven genom att i non-woven (1) astadkomma i en be-
stamd riktning parallellt lépande zoner (2,3), av vilka
var och en uppvisar en vatskevandringsfd4rmadga som avviker
fran vétskevandringsférmdgan i vardera av de intilliggan-
de zonerna, kédnnetecknat dirav, att non-woven behandlas
fér astadkommande av zonerna (2,3) med atminstone ett

amne som paverkar non-wovens vétskevandringsfdrmiga.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav,
att zonerna (2,3) ordnas i tva grupper av alternerande
zoner (2, resp. 3) med vasentligen enhetliga vatskevand-

ringsegenskaper i de zoner som hdér till samma grupp.

3. Férfarande enligt patentkravet 2, kdnnetecknat darav,
att non-woven behandlas fér att astadkomma vatskevand-
ringsegenskaperna fér zonerna (2) in en grupp, medan zo-
nerna (3) i den andra gruppen uppvisar vatskevandrings-

egenskaper som motsvarar grundegenskaperna i non-woven.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kénne-
tecknat darav, att de behandlade zonerna astadkommes i
non-woven med en tryckningsteknik, sdrskilt med en flexo-

tryckningsmetod.

5. Non-woven (1), som innehdller langs- eller tvarsrik-
tade, kontinuerliga hydrofila rinder (2) och mellan vilka
ligger med namnda r&nder parallella, kontinuerliga hydro-
foba rander (3), kdnnetecknad darav, att de hydrofila
eller hydrofoba ré&nderna, eller bagge &r astadkomna med

ett appreteringsmedel paverkande vatskevandringsegenska-
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perna i non-woven, varvid de hydrofila r&nderna (2) fo6r-
medlar védtska i randriktningen, och de hydrofoba r&nderna

(3) forhindrar vdtskevandring i réndernas tvarriktning.

6. Non-woven enligt patentkravet 5, kd&nnetecknad darav,
att de hydrofila och/eller hydrofoba radnderna &r tryckta
med en flexotryckningsmetod i non-woven genom att sasom
tryckvédtska anvdnda en vattenldsning eller -dispersion av
appreteringsmedlet, eller genom att sdsom tryckvatska an-

vdnda ett losningsmedelsbaserat appreteringsmedel.

7. Non-woven enligt patentkravet 5 och 6, kannetecknad
darav, att non-woven bestar av polyolefin-, polyester-,

eller viskosfibrer eller blandingar av né&mnda fibrer.

8. Non-woven enligt patentkraven 5-7, kdnnetecknad d&r-

av, att ytvikten f6r non-woven ligger mellan 10-150 g/m?.

9. Non-woven enligt patentkraven 5-8, kannetecknad d&r-
av, att forhadllandet av vadtskevandringen i randriktningen

till vatskevandringen i ré&ndernas tvarrikting &r minst
1'8‘

10. En absoberande sanitetsprodukt for engdngsbruk, vil-
ken innehdller en vatskeogenomtrdnglig bakfolie, ett
vatskegenomtrédngligt téckark och ett mellan dessa liggan-
de absorberande skikt, k&nneteckad darav, att den inne-

hdller dessutom atminstone ett skikt av non-woven enligt

patentkraven 5-9.
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