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(57) Tiivistelma - Sammandrag

Radiopuhelimen ja tietokoneen vidlisessd 1ii-

tannassi toiminnat jaetaan oleellisesti kah-

teen osaan: liitantdjohtojen tasojen sovit-

taminen hoidetaan radiopuhelimen (1) pidik-

keen (2) piireilla ja ohjauslogiikka on so-

vitettu tietokoneen (3) tietoliikenneohjel-

mistoon (SW). Fyysisesti liitanta késittda

RS232-vaylan (5) ohjausta varten ja kaksi-

lankaisen PSTN-johdon (6) modeemin (4) ja 1

puhelimen valilla. 3

Gj /@] e

I anslutningen mellan en dator till en ra- 4

diotelefon uppdelas funktionerna i vasentli-
gen tva delar: nivianpassningen fdr anslut-
ningsledningarna skdts av kretsar i radiote-
lefonens (1) h&llare (2) och styrlogiken &r
anordnad i datorns (3) telekommunikations-
program (SW). Fysiskt omfattar anslutningen
en RS232-buss (5) £0r styrningen och en
tvdtrads PSTN-ledning (6) mellan modemet (4)
och telefonen.
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Tietokoneen liittaminen radiopuhelimeen - Anslutning mellan
en dator och en radiotelefon

Tamd keksintd koskee radiopuhelimen ja tietokoneen valista,
patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista liité@ntdjdrjeste-

lya.

Radiopuhelimien, erityisesti matkapuhelimien lisdantyva
kdyttd on tuonut mukanaan tarpeita ns. liikkuvan konttorin
varusteiden liittd&miseksi. Kayttdjat haluavat esim. liittaa
kannettavan tietokoneensa radiopuhelimella muodostetun ra-
dioyhteyden kautta toiseen tietokoneeseen ndiden valista
datasiirtoa varten. Radiopuhelimen ja tietokoneen valisessd
liitdnndssd on otettava huomioon kaksi oleellista seikkaa.
Ensinndkin tietokoneeseen asennettava modeemi on normaalisti
sovitettu liitettdvaksi puhelinverkkoon (PSTN) kaksilankai-
sesti, ja tdmd PSTN-liitdntd on sovitettava radiopuhelimeen.
Toiseksi on jotenkin jarjestettdvd radiopuhelimen lahtevan
yhteyden muodostuksen, yllapitdmisen ja purkamisen ja vas-
taavasti saapuvaan yhteyteen vastaamisen ohjaus niin, ettd
tietokoneessa oleva tietoliikenneohjelma voi ohjata yhteyt-

ta.

Edelld esitettyd tarvetta varten on kehitetty tietokoneen ja
radiopuhelimen vdlissa kdytettdvd sovituslaite, josta kdyte-
tddn esim. nimitystd "teleadapter". Erds tallainen tunnettu
jdrjestely toimii yksinkertaistaen kuvion 1 mukaisesti. Ku-
viossa 1 on esitetty modeemin 4 ja sovittimen 20 (TA) valil-
14 kaksilankainen "PSTN"-yhteys 17. Sovittimen 20 tehtavana
on nyt suorittaa muunnos kaksilankaisen modeemiliitdnnan ja
matkapuhelimen 1 audioliitd&nndn 16 ja ohjauskanavan 15 va-
1illa. Téllaisen ratkaisun hyvdnd puolena on se, ettei tie-
tokoneen 3 ohjelmistoa (SW) tarvitse muuntaa matkapuhelin-
kdyttdd varten, vaan siind voidaan kdyttdd jotain tavallista
kaupallista tietoliikenneohjelmaa, joka modeemin kautta oh-
jaa yhteyden muodostamista. Sovitin 20 poimii johdolta 17
tulevat ohjausmerkit ja muuntaa ne tarvittaviksi radiopuhe-
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limen ohjaussignaaleiksi kanavalla 15. Toisaalta radiopuhe-
limen 1 vastaanottamat puhelut ilmaistaan ohjauskanavalla
15, jonka ilmaisusignaalin avulla sovitin 20 muodostaa vas-
taavat ohjaussignaalit johdolle 17 tietokoneen herattamisek-
si ja puhelun vastaanottamiseksi.

Edelld olevan ratkaisun haittana on, ettd ohjauskanavan sig-
naalinkdsittely vaatii sovittimessa TA ohjauslogiikan, esim.
mikroprosessorin. T&llainen ratkaisu nostaa liitdntdjédrjes-
telyn kokonaishintaa merkittdvasti.

Erds muunnelma edelld kuvatusta sovittimesta on esitetty
patenttijulkaisussa WO 90/03076 (Method and Apparatus for
Controlling Transmission of Voice and Data Signals). Luon-
nollisesti kuvattu "teleadapter" voidaan myds sijoittaa
esim. tietokoneen sisdlle omalle moduulille ja jopa jotenkin
liittdd modeemin yhteyteen. T&411l4 ei kuitenkaan poisteta
edelld mainittuja tekniikan tason haittoja.

Keksinndn tehtdvénd on osoittaa sellainen liitdntdjarjeste-

ly, jolla edelld kuvatut puutteet voidaan oleellisesti pois-
taa. Tamd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tunnus-
merkkien mukaisesti.

Keksinndllisend ajatuksena on siis liitantajarjestelyn jaka-
minen kahtia: toisaalta liit&ntdjohtojen tasojen sovittami-
nen hoidetaan radiopuhelimen sovitinosassa (cradle/connector
eli pidike/liitin esim. autossa) olevilla sovituspiireilld,
ja toisaalta kaikki ohjauslogiikka on sovitettu tdtad tarkoi-
tusta varten tietokoneen laajennettuun tietoliikenneohjel-
mistoon. Fyysisesti keksinndn mukainen liitdntdjdrjestely
kdsittdd sarjamuotoisen yhteysvdylan ohjausta varten, kaksi-
lankaisen PSTN-liitdnt&johdon sekd radiopuhelimen sovitin-
osassa olevat piirit, joilla ndiden johtojen signaalitasot
sovitetaan radiopuhelimen sisdisille yhteyksille.

Keksinnén mukainen ratkaisu ei vaadi merkitt&vadi laitteis-
toa. Tarvittavat sovitinosan tasonsovituspiirit ovat raken-
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edullisia. Tietokoneessa oleva tietoliikenneohjelma sita
vastoin vaatii kaksi lohkoa, joista toinen ohjaa modeemia ja
toinen sarjaliitdnnidn kautta radiopuhelimen radioyhteyden
5 muodostamista ja tarvittaessa saapuvaan puheluun vastaamis-
ta. Sovellusohjelmalla on siis pystyttdva ohjaamaan kahta
fyysistd liit&ntdd, sarjaporttia ja modeemin vdylalijitantaa.
Ohjelmoinnin monistaminen aiheuttaa jonkin verran kustannuk-
sia, mutta lisda yksikkékustannuksia ei synny itse elekt-

10 roniikan osalta.

Keksinndn mukaisessa liitdntdjdrjestelyssad sarjamuotoisen

yhteysvaylan sdhkdinen ja fyysinen rakenne, esim. RS232, voi

olla sinansd tunnettu, ja vaylalld tapahtuva looginen mer-
15 kinanto miirdytyy kyseessd olevan radiopuhelimen sisdisen

ohjausvdylan kayttdmin merkinannon perusteella.

Keksinndn liitdntdjdrjestelyssd modeemin ja radiopuhelimen
audiokanavalla siirrettdvat signaalit ovat sindnsd tunnettu-
20 ja puhelinverkon signaaleja. Tietokoneen modeemi voi olla
jokin sin&nsd tunnettu, -ulkoinen laatikkomodeemi tai sisai-
. nen korttimodeemi, automaattisoitolla tai ilman. Keksinnodn
Tere mukaisessa jarjestelyssd el kuitenkaan kdytetd modeemissa
3 mahdollisesti olevia yhteyden muodostamiseen liittyvid omi-
.25 naisuuksia, kuten automaattisoittoa, vaan pelkdstddn hyoty-
ﬁ;’ datan siirtoon liittyvid toimintoja. Modeemi voi myds olla
K telekopiosignaaleja védlittdvd modeemi tai vastaava signaali-

HIB muunnin.

:*.%.30 Keksint®a sovelletaan edullisesti solukkoverkon matkapuheli-

miin.

Seuraavassa keksintod selitetddn lidhemmin oheisiin kuvioihin
L viitaten, joissa

.00s335 kuvio 1 esittdd radiopuhelimen ja tietokoneen vidlisen, tek-
niikan tason mukaisen liitdntdjArjestelyn; ja

kuvio 2 esittaa kaaviollisesti yksinkertaistaen keksinndén
mukaisen liitdntdjdrjestelyn.
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Piirustuksessa olevaa kuviota 1 kdsiteltiin jo edelld. Ku-
viossa 2 on esitetty yksinkertaistaen keksinndn mukaisen
liitdntdjarjestelyn suoritusesimerkki. Solukkoverkossa toi-
miva matkapuhelin 1 eli k&sipuhelin on varustettu sovitus-
osalla 2, jossa on mm. ulkoisen audiosignaalin ja ohjaussig-
naalin liitdnndt 6 ja vastaavasti 5. Tietokone 3 on varustet-
tu ohjelmistolla, ja erityisesti tietoliikenneohjelmalla
(SW) . Tietokoneessa, joka tdssd esimerkissd on kannettava
henkildkohtainen kone 3 (PC, Personal Computer) on myds si-
sdinen korttimodeemi 4 (MODEM). Tietokoneessa on sarjaportti,
RS232, johon liitetddn matkapuhelimen 1 ohjausta varten yh-
teysvayla 5. Modeemi 4 puolestaan liitetddn matkapuhelimeen
kaksilankaisella yhteydelld 6, jolla siirrettdvidt signaalit
ovat tavallisella puhelinjohdolla (PSTN) siirrettdvien sig-
naalien mukaisia, ja tietokoneeseen sen sisdiselli vayléan
kautta (ei esitetty) alalla tunnetulla tavalla.

Matkapuhelimen 1 sovitusosaan 2 on jarjestetty sovituspiirit
(el esitetty), joiden avulla johtojen 5 ja 6 signaalien tasot
sovitetaan matkapuhelimen sisdisiin tasoihin: kaksilankaisen
johdon 6 taso sovitetaan matkapuhelimen audioliitdnnan vaati-
maan tasoon, ja yhteysvdylan 5 taso sovitetaan matkapuhelimen
sisdiselld ohjausvdylalld kdaytettdvdan tasoon. (Matkapuhelin
on sindnsa tunnetulla tavalla prosessoriohjattu.) Sovituspii-
rien fyysinen mitoitus riippuu kulloinkin kdytetyn matkapuhe-
limen rakenteesta ja tarkemmin sen liitantdjen spesifikaa-
tioista. Sindnsd alan ammattilainen osaa tdllaiset spesifi-
kaatiot saatuaan yksinkertaisella tavalla suunnitella nama
sovituspiirit, jotka voidaan toteuttaa yksinkertaisin piiri-
ratkaisuin, esim. jollain jo aikaisemmin tunnetulla peri-
aatteella.

Tietokoneessa oleva tietoliikenneohjelma on tdssad suoritus-
esimerkissd kaksiosainen. Se voi perustua johonkin jo kdy-
téssa olevaan tietoliikennechjelmaan, jolla chjataan modee-
min kautta tapahtuvaa datasiirtoa. Uutena piirteend ohjel-
massa on lohko, jolla sarjaportin kautta ohjataan matka-
puhelun yhteyden muodostamista. Itse asiassa tdm& lohko voi-
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taisiin kuvailla ohjelmaksi, joka poimii tietoliikenneohjel-

5

man muodostamat ohjaussignaalit ja muokkaa ne matkapuhelimen
sisdiselld ohjausvdylalla kaytettaviksi signaaleiksi (ja
vastaavasti vastaanottaa matkapuhelimen sisdiselta ohjaus-
vdylaltd tulevat signaalit ja muokkaa ne tietoliikenneohjel-
man ymmdrtdmddn muotoon). Nain ollen yhteysvaylalla 5 siir-
rettédvid signaaleja ovat esim. puhelun aloitus / ilmoitus
tulevasta puhelusta; puhelun tyyppi (data, puhe); osoite
(puhelinnumero, johon soitetaan); kuittaukset; tunnukset;
puhelun lopetus, jne.
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Patenttivaatimukset

1. Radiopuhelimen ja tietokoneen liitantadj&drjestely, jolloin
radiopuhelimen sovitusosassa on ulkoisen audiosignaalin ja oh-
jaussignaalin liitannat, jolloin tietokoneessa on sarjaportti
ja tietokoneeseen liitetty modeemi, ja jolloin tietokoneen mo-
deemin ja radiopuhelimen audioliitdnnén v&lillid vialitet&aan
tietokoneeseen tallennetun liikenneohjelman ohjaamana kaksi-
lankaisella yhteydelld datasignaaleja radiopuhelimen kautta
radioyhteydelle ja radioyhteydeltid, tunnettu siitd, ettd tie-
tokoneen sarjaportti on liitetty yhteysvaylallad (5) radiopuhe-
limen ohjaussignaalin liitdntdidn, jolloin tietokoneen liiken-
neohjelman ensimmdinen lohko on sovitettu sarjaportin yhteys-
vaylan kautta ohjaamaan radiopuhelimella muodostettavan radio-
yhteyden eri vaiheita ja liikenneohjelman toinen lohko on so-
vitettu ohjaamaan datasignaalien valitystid, ettid modeemi (4)
on puolestaan liitetty matkapuhelimeen kaksilankaisella yhtey-
della (6), Ja etta lisadksi radiopuhelimen sovitusosa sisaltidia
audiosignaalien tasonsaatdépiirit sekd radiopuhelimen fyysisen

ohjausvaylan ja yhteysvdylan sovituspiirin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitdntidjirjestely, tun-
nettu siits, ettd tietokone on kannettava henkilékohtainen

tietokone.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen liitdntajiarjestely,
tunnettu siitd, ettd radiopuhelin on solukkoverkossa kaytet-

tavéd matkapuhelin.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitanta-
jdrjestely, tunnettu siitid, ettid modeemi on tietokoneen rin-

nakkaisvayldan liitetty sisdinen modeemi.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitanta-
jarjestely, tunnettu siiti, ettid sarjaportin yhteysvayla on
RS232-vayla.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitanta-

jarjestely, tunnettu siit&d, etti modeemi on telekopiomodeemi.
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Patentkrav

1. Arrangemang for anslutning mellan en radiotelefon och en
dator, varvid radiotelefonens adapter har anslutningar £&r en
extern audiosignal och en styrsignal, varvid datorn har en
serieport och ett modem anslutet till datorn, och datasigna-
ler formedlas mellan datorns modem och radiotelefonens audio-
anslutning under styrning av ett kommunikationsprogram lagrat
i datorn med dubbeltradsfdrbindelse via radiotelefonen till
och fran radiofdérbindelsen, kidnnetecknat av att datorns
serieport anslutits med en forbindelsebuss (5) till anslut-
ningen for radiotelefonens styrsignal, varvid det forsta
blocket i datorns kommunikationsprogram anpassats via serie-
portens fdrbindelsebuss att styra de olika skedena i den ra-
diofdrbindelse som skall uppkopplas med radiotelefonen och
det andra blocket i kommunikationsprogrammet anpassats att
styra fdrmedlingen av datasignaler, att modemet (4) & sin
sida dr anslutet till en mobiltelefon med dubbeltradsfdrbin-
delse (6), och att radiotelefonens adapter dessutom innehdl-
ler nivareglerkretsar £Or audiosignaler samt radiotelefonens
fysiska styrbuss och fdrbindelsebussens anpassningskrets.

2. Anslutningsarrangemang enligt patentkrav 1, kdnnetecknat

av att datorn 4r en barbar personlig dator.

3. Anslutningsarrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, kan-
netecknat av att radiotelefonen 4r en mobiltelefon som an-

vands 1 ett cellradionit.

4. Anslutningsarrangemang enligt ndgot av fdregdende pa-
tentkrav, k&nnetecknat av att modemet Ar ett internt modem

anslutet till parallellbussen i datorn.

5. Anslutningsarrangemang enligt ndgot av fdregdende pa-
tentkrav, kdnnetecknat av att serieportens fdrbindelsebuss ar
en RS232-buss.

6. Anslutningsarrangemang enligt ndgot av fdregdende pa-
tentkrav, kdnnetecknat av att modemet dr ett telekopimodem.
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