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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Anordnung mit einem Betriebsmittel, insbesondere fir
ein Verteilungs- und Ubertragungsnetz, sowie mit einer
Schutz- und/oder Steuerungseinheit, die an das Betriebsmit-
tel angeschlossen ist, wobei in Reihe zwischen der Schutz-
und/oder Steuerungseinheit und dem Betriebsmittel eine An-
schlussvorrichtung angeordnet ist, so dass die Schutz- und/
oder Steuerungseinheit im Betriebszustand elektrisch mit
dem Betriebsmittel verbunden ist, wobei in einem Prifzu-
stand eine Prifvorrichtung in die Anschlussvorrichtung ein-
gesteckt ist, so dass die Schutz- und/oder Steuerungsein-
heit im Prifzustand elektrisch vom Betriebsmittel getrennt
ist, und wobei im Priifzustand an die Prifvorrichtung eine
Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungseinheit angeschlossen
oder in die Prifvorrichtung integriert ist, die elektrisch mit
dem Betriebsmittel verbunden ist. Die vorliegende Erfindung
betrifft zudem eine Prifvorrichtung fiir eine solche Anord-
nung, sowie ein Verfahren zum Priifen einer Schutz- und/
oder Steuerungseinheit einer solchen Anordnung.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anord-
nung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und
ein Verfahren zum Prifen einer Schutz- und Steue-
rungseinheit flr ein elektrisches Verteilungs- und/
oder Ubertragungsnetz.

[0002] Elektrische Verteilungsnetze werden zumeist
mit Betriebsspannungen im Bereich von 1-70kV,
Ubertragungsnetze mit noch gréReren Spannungen,
beispielsweise etwa 800kV, betrieben. Uberlastun-
gen, Erd- und Kurzschlisse in solchen Netzen wer-
den durch den Einbau geeigneter Schutzeinrichtun-
gen erfasst und durch Leistungsschalter ausgeschal-
tet. Daflr sind Schutz- und/oder Steuerungseinheiten
(IED: Intelligent Electronic Device) vorgesehen. Die-
se mussen regelmafig geprift werden, um die Aus-
fallsicherheit zu erhéhen. Nach den gesetzlichen Vor-
schriften miissen Verteilungs- und Ubertragungsnet-
ze regelmaRig gepruft werden, beispielsweise regel-
maRig im Abstand von einigen Monaten oder Jahren.

[0003] Im Rahmen einer solchen Sicherheitsprifung
werden die Schutz- und/oder Steuerungseinheiten ei-
ner Funktionsprifung unterzogen. Moderne Schutz-
und/oder Steuerungseinheiten (IED: Intelligent Elec-
tronic Device) sind rechnergestitzt und weisen da-
her eine Vielzahl von Funktionen auf. Aufgrund des-
sen wird ein Betriebsmittel fir ein solches Vertei-
lungs- und Ubertragungsnetz heute zumeist mit nur
einer einzigen Schutz- und/oder Steuerungseinheit
geschutzt. Es ist aber aus Zuverlassigkeitsgriinden
erforderlich, Betriebsmittel redundant auszuftihren,
damit die Sicherheit der Energieversorgung in den
Verteilungs- und Ubertragungsnetzen gewéhrleistet
ist.

[0004] Solange ein Betriebsmittel unterbelastet ist,
kann es fir eine notwendige Sicherheitspriifung pro-
blemlos lastfrei geschaltet werden. Die abgeschalte-
te Last ist dann durch das zweite Betriebsmittel Gber-
nehmbar. Die Belastung der Betriebsmittel ist daftr
aber zumeist zu hoch. Eine Abschaltung ist daher
nicht ohne weiteres mdoglich.

[0005] Fur eine Sicherheitsprifung muss somit ent-
weder die Belastung des zu prifenden Betriebsmit-
tels verringert werden, was nur eingeschrankt oder
gar nicht méglich ist. Oder die Prifung muss zur Zeit
eines Schwachlastbetriebs erfolgen, so dass der Zeit-
raum, in dem sie stattfinden kann, sehr eingeschrankt
ist.

[0006] Fur eine solche Prifung ist bisher die Ver-
wendung einer Prif- und Anschlussvorrichtungsan-
ordnung bekannt, wie sie beispielsweise in der Druck-
schrift WO 2012/163 713 A1 beschrieben ist. Eine
solche Pruf- und Anschlussvorrichtungsanordnung
weist eine Prufvorrichtung sowie eine Anschlussvor-

2/11

2015.09.17

richtung auf, wobei die Anschlussvorrichtung zum
Anschluss von elektrischen Leitern vorgesehen ist,
und wobei die Prifvorrichtung in die Anschlussvor-
richtung einsteckbar ist, um elektrische GréR3en, die
mit den angeschlossenen elektrischen Leitern und
damit verbundenen elektrischen Geraten in Zusam-
menhang stehen, zu prifen und zu messen. Dabei
werden Mess- und Prufvorgdnge ohne Veranderung
der bestehenden Stromkreise vorgenommen. Ein be-
sonderer Vorteil einer solchen Anordnung besteht
darin, dass die Prifvorrichtung zur Messung betriebs-
relevanter GréRen im laufenden Betrieb der elektri-
schen Gerate auf die Anschlussvorrichtung aufsteck-
bar ist. Daher ermdglicht die Anordnung eine Mes-
sung der betriebsrelevanten Gré3en ohne Unterbre-
chung eines laufenden Produktionsbetriebes.

[0007] Dafiir weist die Anschlussvorrichtung Kon-
taktfahnenpaare auf, die bei nicht in die Anschluss-
vorrichtung eingesteckter Prufvorrichtung einander
elektrisch kontaktieren, und die bei in die Prifvorrich-
tung eingesteckter Anschlussvorrichtung elektrisch
voneinander getrennt sind. Bei in die Anschluss-
vorrichtung eingesteckter Prifvorrichtung kontaktiert
jede Fahne des Kontaktfahnenpaares mit der kor-
respondierenden Kontaktplatte des Steckelementes
der Prifvorrichtung, wobei diese beiden Kontaktplat-
ten elektrisch isoliert voneinander sind. Die Prif-
und Anschlussvorrichtungsanordnung ermdéglicht da-
mit bei eingesteckter Prifvorrichtung ein Entkoppeln
der Schutz- und/oder Steuerungseinheit von dem Be-
triebsmittel.

[0008] Dafir wird herkémmlich eine Prifvorrichtung
verwendet, die die Zuleitungen auf Seite des Be-
triebsmittels kurzschlief3t.

[0009] Fig. 1 zeigt in (a) eine Anordnung aus dem
Betriebsmittel 1, der Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit 2, sowie der in Reihe zwischen diesen an-
geordneten Anschlussvorrichtung 32 (s. Fig. 2) der
Prif- und Anschlussvorrichtungsanordnung 3. Die
Prifvorrichtung 31 (s. Fig. 2) der Pruf- und An-
schlussvorrichtungsanordnung 3 ist nicht in die An-
schlussvorrichtung 32 eingesteckt. Die Kontaktfah-
nenpaare, die hier schematisch durch elektrische
Schalter Sg4, Sg), Sginy Saus dargestellt sind, kontak-
tieren sich in diesem Betriebszustand. Dadurch sind
die Betriebsmittel- seitig 61 angeordneten elektri-
schen Leiter 4 und die Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit- seitig 62 angeordneten elektrischen Leiter 4
elektrisch miteinander verbunden. Fig. 1(a) zeigt da-
her den Betriebszustand des Betriebsmittels 1.

[0010] Fig. 1(b) zeigt die Anordnung bei in die An-
schlussvorrichtung 32 eingesteckter Prifvorrichtung
31. Auf der Seite 62 der Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit 2 ist an die elektrischen Leiter 4 ein Prif-
gerat 5 angeordnet. Die Kontaktfahnenpaare Sg;,
Sg2, Seine Says sind voneinander getrennt, so dass
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die Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2 prifbar ist.
Und die elektrischen Leiter 4 des Betriebsmittels 1
sind miteinander durch eine Briicke K kurzgeschlos-
sen. Diese Anordnung wird herkdémmlich wahrend ei-
ner Schutzpriifung der Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit 2 verwendet, und zeigt daher einen Priifzu-
stand.

[0011] Diese Anordnung ermdglicht zwar das Pru-
fen der Schutz- und/oder Steuerungseinheit wah-
rend des laufenden Betriebs. Jedoch entfallt wahrend
der Sicherheitsprifung die durch die Schutz- und/
oder Steuerungseinheit gegebene Schutz- und/oder
Steuerungsfunktion. Beispielsweise Uberlastungen,
Erd- und Kurzschllisse werden bei dieser Anordnung
wahrend der Sicherheitspriifung daher nicht erfasst
und auch nicht durch Leistungsschalter ausgeschal-
tet.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne Anordnung zu schaffen, mit der eine Sicherheits-
prifung der Schutz- und Steuerungseinheit ohne Ab-
schalten des Betriebsmittels bei vollwertiger Schutz-
und Steuerungsfunktion moglich ist.

[0013] Die Aufgabe wird geldst mit einer Anordnung
nach Patentanspruch 1, einer Prifvorrichtung nach
Anspruch 6 sowie einem Verfahren nach Anspruch
7. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind den abhangi-
gen Anspriichen entnehmbar.

[0014] Dafir wird eine Anordnung geschaffen, mit ei-
nem Betriebsmittel, insbesondere fiir ein Verteilungs-
und Ubertragungsnetz, sowie mit einer Schutz- und/
oder Steuerungseinheit, die an das Betriebsmittel an-
geschlossen ist, wobei in Reihe zwischen der Schutz-
und/oder Steuerungseinheit und dem Betriebsmittel
eine Anschlussvorrichtung angeordnet ist, so dass
die Schutz- und/oder Steuerungseinheit im Betriebs-
zustand elektrisch mit dem Betriebsmittel verbunden
ist, wobei in einem Prifzustand eine Prufvorrichtung
in die Anschlussvorrichtung eingesteckt ist, so dass
die Schutz- und/oder Steuerungseinheit im Prufzu-
stand elektrisch vom Betriebsmittel getrennt ist.

[0015] Die Anordnung zeichnet sich dadurch aus,
dass im Prifzustand an die Prufvorrichtung eine
Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungseinheit ange-
schlossen oder in die Prifvorrichtung integriert ist, die
elektrisch mit dem Betriebsmittel verbunden ist.

[0016] Die Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungsein-
heit Gbernimmt wahrend der Sicherheitsprifung da-
her die Schutz- und/oder Steuerungsfunktion der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit. Sie gewahrleis-
tet daher auch wahrend der Sicherheitspriifung die
im Betriebszustand normalerweise Uber die Schutz-
und/oder Steuerungseinheit gewahrleisteten Sicher-
heiten. Im Fall eines Verteilungs- und Ubertragungs-
netzes gewahrleistet sie daher eine sichere Ener-
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gieversorgung trotz gegebenenfalls auftretender St6-
rungen wie beispielsweise Uberlastungen, Erd- und
Kurzschlisse.

[0017] Es ist bevorzugt, dass die Ersatz-Schutz-
und/oder Steuerungseinheit dafir die Schutz- und/
oder Steuerungsfunktion der Schutz- und/oder
Steuerungseinheit zur Verfiigung stellt. Besonders
bevorzugt sind die Ersatz-Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit und die Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit baugleich ausgebildet.

[0018] Um die Schutz- und/oder Steuerungseinheit
im Prifzustand prifen zu kénnen, ist es bevorzugt,
dass ein Prif- und/oder Messgerat an die Prifvor-
richtung anschlieRbar ist. Sofern das Prif- und/oder
Messgerat an die Prifvorrichtung angeschlossen ist,
ist es elektrisch mit der Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit verbunden, so dass die Prifung durchflihrbar
ist.

[0019] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
das Betriebsmittel ein Stromwandler. Es sind aber
auch andere Betriebsmittel wie beispielsweise Span-
nungswandler bevorzugt.

[0020] In einer ebenfalls bevorzugten Ausflihrungs-
form ist die Schutz- und/oder Steuerungseinheit ein
Schutzrelais. Es sind aber auch andere Schutz- und/
oder Steuerungseinheiten oder Messeinrichtungen
bevorzugt.

[0021] Die Aufgabe wird weiterhin gelést mit einer
Prifvorrichtung fir eine solche Anordnung. Die Pruf-
vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass an ei-
ner Betriebsmittel- zugewandten Seite eine Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit anschlie3bar ist,
die im Prifzustand elektrisch mit dem Betriebsmit-
tel verbunden ist. Anstelle daher einen Kurzschluss
der elektrischen Leitungen des Betriebsmittels zu be-
wirken, stellt die Prifvorrichtung dieser Ausflhrungs-
form die elektrische Verbindung zur Ersatz-Schutz-
und/oder Steuerungseinheit sicher.

[0022] Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem
Verfahren zum Prifen einer Schutz- und Steuerungs-
einheit einer solchen Anordnung, mit den Schritten:
(a) Ubernehmen einer Konfiguration der Schutz-
und/oder Steuerungseinheit in die Ersatz-Schutz-
und/oder Steuerungseinheit;
(b) AnschlieRen der Ersatz-Schutz- und/oder
Steuerungseinheit an die Prifvorrichtung;
(c) Einstecken der Prifvorrichtung in die An-
schlussvorrichtung, wobei die Schutz- und/oder
Steuerungseinheit elektrisch von dem Betriebs-
mittel getrennt wird;
(d) AnschlieRen einer Prif- und/oder Messvorrich-
tung an die Prifvorrichtung; und
(e) Prifen der Schutz- und/oder Steuerungsein-
heit mit der Prif- und/oder Messvorrichtung;
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wobei das Betriebsmittel dabei unterbrechungsfrei
betrieben wird, und wobei die Ersatz-Schutz- und/
oder Steuerungseinheit beim Einstecken der Priifvor-
richtung in die Anschlussvorrichtung elektrisch mit
dem Betriebsmittel verbunden wird.

[0023] Dadurch wird die Schutz- und/oder Steue-
rungsfunktion mit der Ersatz-Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit — trotz der Sicherheitsprifung der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit — unterbre-
chungsfrei zur Verfugung gestellt.

[0024] Das Ubernehmen der Konfiguration der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit in die Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit erfolgt bevor-
zugt entweder vor dem AnschlieRen der Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit an die Prifvor-
richtung oder danach.

[0025] Weiterhin erfolgt das Anschlieien der Prif-
und/oder Messvorrichtung an die Prufvorrichtung vor-
zugsweise entweder vor dem Einstecken der Prufvor-
richtung in die Anschlussvorrichtung, oder danach.

[0026] Um die Priifung der Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit zu ermdglichen, ist es bevorzugt, dass
die Prif- und/oder Messvorrichtung, sofern sie be-
reits an die Prifvorrichtung angeschlossen ist, beim
Einstecken der Prifvorrichtung in die Anschlussvor-
richtung elektrisch mit der Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit verbunden wird, oder dass sie, so-
fern die Prufvorrichtung bereits in die Anschlussvor-
richtung eingesteckt ist, beim Anschlielen an die
Prifvorrichtung elektrisch mit der Schutz- und/oder
Steuerungseinheit verbunden wird.

[0027] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Figuren beschrieben. Die Figuren sind lediglich bei-
spielhaft und schranken den allgemeinen Erfindungs-
gedanken nicht ein. Es zeigt

[0028] Fig. 1in (a) eine Anordnung nach dem Stand
der Technik, mit einem Betriebsmittel, an das ei-
ne Schutz- und/oder Steuerungseinheit angeschlos-
sen ist, wobei zwischen dem Betriebsmittel und der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit in Reihe eine
Anschlussvorrichtung angeschlossen ist, und in (b)
die Anordnung der Fig. 1(a) in einem Prifzustand,
in dem in die Anschlussvorrichtung eine Prufvorrich-
tung eingesteckt ist, an die ein Pruf- und/oder Mess-
vorrichtung angeschlossen ist; und

[0029] Fig. 2 in (a) eine Anordnung mit einem Be-
triebsmittel, an das eine Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit angeschlossen ist, wobei zwischen dem
Betriebsmittel und der Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit in Reihe eine Anschlussvorrichtung ange-
schlossen ist, sowie eine Prifvorrichtung, die zwi-
schen einer Prif- und/oder Messvorrichtung und ei-
ner Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungseinheit an-
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geordnet ist, und die in die Anschlussvorrichtung ein-
steckbar ist, und in (b) die Anordnung der Fig. 2(a)
bei eingesteckter Prifvorrichtung.

[0030] Die Anordnungen der Fig. 1(a) und (b) sind
oben bereits beschrieben.

[0031] In Bezug auf das Betriebsmittel, die Schutz-
und/oder Steuerungseinheit sowie die in Reihe zwi-
schen dem Betriebsmittel und der Schutz- und/oder
Steuerungseinheit angeordnete Anschlussvorrich-
tung unterscheidet sich die Anordnung der Fig. 2(a)
nicht von der der Fig. 1(a). Es sind hier aber die Kon-
taktfahnenpaare Sgq, Sgy, Sgin, Says durch jeweils
zwei sich einander kontaktierende, v-formige Kon-
taktfahnen 321, 322 dargestellt. Dabei ist eine erste
Kontaktfahne 321 jeweils an der dem Betriebsmittel
1 zugewandten Seite 61 angeordnet, und eine zwei-
te Kontaktfahne 322 jeweils an der der Schutz- und/
oder Steuerungseinheit 2 zugewandten Seite 62.

[0032] Zudemistin Fig. 2(a) eine Prifvorrichtung 31
fur die erfindungsgemafie Anordnung gezeigt.

[0033] An die Prifvorrichtung ist an der der Schutz-
und/oder Steuerungseinheit 2 zugewandten Seite 62
die Prif- und/oder Messvorrichtung 5 angeschlos-
sen.

[0034] Im Gegensatz zur Anordnung der Fig. 1(b) ist
an die Prifvorrichtung der Fig. 2(a) aber eine Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit angeschlossen.
Die Prifvorrichtung 31 der Fig. 2(a) ist zudem nicht in
die Anschlussvorrichtung 32 eingesteckt. Somit zeigt
die Fig. 2(a) einen Betriebszustand B des Betriebs-
mittels 1, und keinen Priifzustand P.

[0035] Die Prifvorrichtung 31 weist Stiftelemente
310 auf, die jeweils eine erste und eine zweite elektri-
sche Kontaktplatte 311, 312 umfassen, die voneinan-
der isoliert am Stiftelement 310 angeordnet sind. Und
zwar ist hier fur jedes Kontaktfahnenpaar Sg;, Ss,,
Sen: Saus der Anschlussvorrichtung 32 ein solches
Stiftelement 310 vorgesehen. Die Stiftelemente 310
sind zum Unterbrechen der elektrischen Verbindung
zwischen den Kontaktfahnen 321, 322 vorgesehen.

[0036] Beim Einstecken der Prifvorrichtung 31 in
die Anschlussvorrichtung 32 unterbrechen die Stifte-
lemente 310 jeweils das ihnen zugeordnete Kontakt-
fahnenpaar Sg;, Sgs, Sgin, Saus- Dabei kontaktiert je-
weils die erste Kontaktfahne 321 eines jeden Kon-
taktfahnenpaars Sg4, Sgs, Sgin, Says die erste Kon-
taktplatte 311 des ihm zugeordneten Stiftelementes
310, und die zweite Kontaktfahne 322 eines jeden
Kontaktfahnenpaars Sg¢, Sgy, Sgin, Saus jeweils die
zweite Kontaktplatte 312 des ihm zugeordneten Stif-
telementes 310.
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[0037] Dadurch wird jeweils ein erster Stromkreis 11
vom Betriebsmittel 1 aus Uber die erste Kontaktfah-
ne 321 und die erste Kontaktplatte 311 zur Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2’ geschlossen.
Zudem wird dadurch jeweils ein zweiter Stromkreis
I2 von der Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2 aus
Uber die zweite Kontaktfahne 322 und die zweite Kon-
taktplatte 312 zur Prif- und/oder Messvorrichtung 5
geschlossen. Die Stromkreise 11, 12 sind hier mit ge-
strichelten Linien schematisch angedeutet.

[0038] Die Fig. 2(b) zeigt die Anordnung bei in die
Anschlussvorrichtung 32 eingesteckter Prufvorrich-
tung 31.

[0039] Die Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2 so-
wie die Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2’
umfassen jeweils einen Wandler 21 und einen Leis-
tungsschalter 22, mit dem die Einheit 2, 2° jeweils ein-
und ausschaltbar ist.

[0040] Sichtbar ist, dass das Betriebsmittel 1 von der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2 elektrisch ent-
koppelt ist, so dass ein zwischen diesen beiden Vor-
richtungen im Betriebszustand B bestehender Strom-
kreis (nicht dargestellt) unterbrochen ist, und kein
Strom mehr zwischen dem Betriebsmittel 1 und der
Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2 flieRen kann.
Stattdessen ist das Betriebsmittel 1 an die Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2’ elektrisch an-
geschlossen, so dass die von der Ersatz-Schutz- und/
oder Steuerungseinheit 2’ zur Verfliigung gestellte
Schutz- und/oder Steuerungsfunktion dauerhaft be-
steht. Die von der Ersatz-Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit 2’ zur Verfligung gestellte Schutz- und/
oder Steuerungsfunktion ist daher mdglichst iden-
tisch mit der, die die Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit 2 zur Verfiigung stellt. Vorzugsweise sind die
Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2’ und
die Schutz- und/oder Steuerungseinheit 2’ dafir bau-
gleich, oder zumindest dhnlich.

[0041] Ferner ist die Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit 2 elektrisch an die Prif- und/oder Messvor-
richtung 5 angeschlossen. Dadurch ist eine vom ers-
ten Stromkreis 11 des Betriebsmittels 1 unabhangi-
ge Sicherheitspriifung der Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit 2 mdglich.

[0042] Nach der Sicherheitsprifung ist die Prifvor-
richtung 31 der Anschlussvorrichtung 32 entnehm-
bar, so dass sich die Kontaktfahnenpaare Sg4, Sg»,
Seine Saus Wieder kontaktieren und die elektrische
Verbindung zwischen der Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit 2 und dem Betriebsmittel 1 wieder her-
gestellt ist.

[0043] Das Betriebsmittel 1 dieser Anordnung ist
daher bei vollwertiger Schutz- und/oder Steue-
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rungsfunktion trotz der Sicherheitsprufung unterbre-
chungsfrei betreibbar.

Bezugszeichenliste

1 Betriebsmittel, Stromwandler

2 Schutz- und Steuerungseinheit, Schutz-
relais

21 Wandler

22 Leistungsschalter

2 Ersatz-Schutz- und Steuerungseinheit,
Ersatz-Schutzrelais

3 Pruf- und Anschlussvorrichtungsanord-
nung

31 Prufvorrichtung

311 Erste elektrische Kontaktplatte

312 Zweite elektrische Kontaktplatte

313 Isolierstift

310 Stiftelement

32 Anschlussvorrichtung

321 Erste elektrische Kontaktfahne

322 Zweite elektrische Kontaktfahne

4 Elektrische Leitungen

5 Pruf- und/oder Messvorrichtung

61 Dem Betriebsmittel zugewandte Seite

62 Der Schutz- und Steuerungseinheit zu-
gewandte Seite

Sgq Erstes Kontaktfahnenpaar

Sso Zweites Kontaktfahnenpaar

Skin Drittes Kontaktfahnenpaar

Saus Viertes Kontaktfahnenpaar
Bricke, Kurzschluss

| Erster Stromweg

12 Zweiter Stromweg
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Patentanspriiche

1. Anordnung mit einem Betriebsmittel (1), ins-
besondere fiir ein Verteilungs- und Ubertragungs-
netz, sowie mit einer Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit (2), die an das Betriebsmittel (1) angeschlos-
sen ist, wobei in Reihe zwischen der Schutz- und/
oder Steuerungseinheit (2) und dem Betriebsmittel
(1) eine Anschlussvorrichtung (32) angeordnet ist, so
dass die Schutz- und/oder Steuerungseinheit (2) im
Betriebszustand (B) elektrisch mit dem Betriebsmittel
(1) verbunden ist, wobei in einem Prifzustand (P) ei-
ne Prifvorrichtung (31) in die Anschlussvorrichtung
(32) eingesteckt ist, so dass die Schutz- und/oder
Steuerungseinheit (2) im Prifzustand (P) elektrisch
vom Betriebsmittel (1) getrennt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Priifzustand (P) an die Prifvorrich-
tung (31) eine Ersatz-Schutz- und/oder Steuerungs-
einheit (2’) angeschlossen oder in die Prifvorrichtung
(31) integriert ist, die elektrisch mit dem Betriebsmit-
tel (1) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Prifzustand (P) an die Prifvor-
richtung (31) ein Pruf- und/oder Messgerat (5) an-
schlieRbar oder angeschlossen ist, das elektrisch mit
der Schutz- und/oder Steuerungseinheit (2) verbun-
den ist.

3. Anordnung nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Betriebs-
mittel (1) ein Stromwandler ist.

4. Anordnung nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
und/oder Steuerungseinheit (2) ein Schutzrelais ist.

5. Anordnung nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
und/oder Steuerungseinheit (2) und die Ersatz-
Schutz- und/oder Steuerungseinheit (2’) baugleich
sind.

6. Prufvorrichtung (31) fur eine Anordnung nach
einem der vorherigen Anspriiche.

7. Verfahren zum Priifen einer Schutz- und Steue-
rungseinheit (2) einer Anordnung nach einem der An-
spriche 1-5, mit den Schritten:

(a) Ubernehmen einer Konfiguration der Schutz- und/
oder Steuerungseinheit (2) in die Ersatz-Schutz- und/
oder Steuerungseinheit (2°);

(b) AnschlieRen der Ersatz-Schutz- und/oder Steue-
rungseinheit (2’) an die Prufvorrichtung (31);

(c) Einstecken der Prifvorrichtung (31) in die An-
schlussvorrichtung (32), wobei die Schutz- und/oder
Steuerungseinheit (2) elektrisch von dem Betriebs-
mittel (1) getrennt wird;

(d) Anschliefen einer Prif- und/oder Messvorrich-
tung (5) an die Prifvorrichtung (31); und

711

2015.09.17

(e) Prufen der Schutz- und/oder Steuerungseinheit
(2) mit der Prif- und/oder Messvorrichtung (5);

wobei das Betriebsmittel (1) dabei unterbrechungs-
frei betrieben wird, und wobei die Ersatz-Schutz-
und/oder Steuerungseinheit (2’) beim Einstecken der
Prifvorrichtung (31) in die Anschlussvorrichtung (32)
elektrisch mit dem Betriebsmittel (1) verbunden wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schritt (a) vor oder nach dem
Schritt (b), und der Schritt (d) vor oder nach dem
Schritt (c) erfolgen.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7-8, da-
durch gekennzeichnet, dass bei an die Prifvorrich-
tung (31) angeschlossener Prif- und/oder Messvor-
richtung (5) diese beim Einstecken der Priifvorrich-
tung (31) in die Anschlussvorrichtung (32) elektrisch
mit der Schutz- und/oder Steuerungseinheit (2) ver-
bunden wird, oder dass bei in die Anschlussvorrich-
tung (32) eingesteckter Prifvorrichtung (31) die Prif-
und/oder Messvorrichtung (5) beim Anschlie3en an
die Prufvorrichtung (32) elektrisch mit der Schutz-
und/oder Steuerungseinheit (2) verbunden wird.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

S
eI 0 o} o} o]
&
o < z -
2] i =3
@Dl |57
7
vm—-————%
o
\_\\\
W
= (7]
50 S0 ) 20
o
T"'“ r—wmw—_ T ”—i
\ by s |
AN/ |

8/11

Fig 1a (Stand der Technik)
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Fig. 1b (stand der Technik)
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