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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndn kohteena on jdrjestely datan-
siirron tehostamiseksli digitaalisessa so-
lukkoradioverkossa. Jarjestely kasittad
radiodatapdatteen (A), matkapuhelinkeskuk-
seen (MSC) liittyvan verkkopadtteen (IWF),
joka sisdltaa datamodeemin (MODl), seka
(MOD2).

(A) ja etdisdatamodeemi (MOD2) sisaltavat

etdisdatamodeemin Radiodatapaidte
datakompressoinnin ja -dekompressoinnin.
Radiodatapdatteen (A) ja datamodeemin (MO-
Dl) vélinen digitaalinen siirtoyhteys on
ei-transparenttinen asynkroninen solukko-
radiojdrjestelman datayhteys, jolla komp-
ressoitu data siirretddn kdyttaen solukko-
jdrjestelméan omaa virheenkorjausta. Data-
(MOD1)  ja
(MOD2) vialiselld modeemiyhteydelld kdyte-

modeemin etidisdatamodeemin
tddn kompressoidun datan siirtdmiseen etéa-
ismodeemin virheenkorjausprotokollaa. Da-
taistunnon alussa datamodeemi valitt&a
etdisdatamodeemin kanssa suoritetun kdtte-
lyproseduurin perusteella madritellyt kcm-

pressointiparametrit radiodatapddtteelle.

Uppfinningen avser ett arrangemar~ for
effektivering av datadverforing i ett di-
gitalt celluldrradiondt. Arrangemanget om-
fattar en radiodataterminal (A), en till
en mobiltelefoncentral (MSC) ansluten nit-
terminal (IWF) inkluderande ett datamodem
(MOD1), samt ett fjdrrdatamodem (MOD2).
Radiodataterminalen (A) och fjdrrdatamo-
demet (MOD2) inkluderar datakomprimering
och -dekomprimering. Den digitala dwverfo-
ringsférbindelsen mellan radiodatatermi-
nalen (A) och datamodemet (MOD1)

icketransparent asynkron dataférbindelse i

ar en

ett celluldrradiosystem, med vilken komp-
rimerad data &verfdrs med anvandning av
celluldrsystemets egen felkorrektur. P&
modemférbindelsen mellan datamodemet
(MOD1) och fjirrdatamodemet (MOD2) anvinds
f8r overfdring av den komprimerade datan
protokollet for fjdrrdatamodemets felkor-
rektur. Vid dataseansens bdrjan férmedlar
datamodemet de pd basen av den med fjdrr-
datamodemet utférda handskakningsprocedu-
ren bestdmda komprimeringsparametrarna
till radiodataterminalen.
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Jarjestely datansiirron tehostamiseksi digitaalisessa so-

lukkoradioverkossa

Keksinndén kohteena on jarjestely datansiirron te-
hostamiseksi digitaalisessa solukkoradioverkossa, joka
jarjestely kdsittaa radiodatapddtteen; matkapuhelinkeskuk-
seen liittyvan verkkopddtteen, joka sisdltda datamodeemin;
etdisdatamodeemin; ja puhelunohjausvadlineet radiodatapaat-
teen ja datamodeemin vdlisen digitaalisen siirtoyhteyden
sekd datamodeemin ja etdisdatamodeemin valisen modeemiyh-
teyden muodostamiseksi.

Yleiseurooppalaisessa matkapuhelinjarjestelmdassa
GSM on liikennekanavilla mahdollisuus muodostaa piirikyt-
ketty datansiirtoyhteys, jonka avulla liikkuva radioyksi-
koén dataliitdntdan liitetty datapéételaite vol siirtaa
dataa matkapuhelinkeskuksen yhteyteen sijoitetun datamo-
deemin kanssa sekd edelleen modeemiyhteyden avulla toisen
datamodeemin ja siihen liitetyn datapadatelaitteen kanssa.
Tdllaisen datansiirron maksimi siirtonopeuden m&arda ra-
dioteitse muodostettavan datakanavan maksimi kapasiteetti,
joka on esimerkiksi GSM-jarjestelmdssa 9600 bit/s. Monissa
sovellutuksissa olisi kuitenkin tarvetta huomattavasti
suuremmille kayttadjadatan siirtonopeuksille.

Esilld olevan keksinndn pdamddrana on datansiirron
tehostaminen digitaalisessa solukkoradioverkossa.

Tama saavutetaan johdanto-osassa esitetyn tyyppi-
sella jarjestelylla, jolle on keksinndn mukaisesti tun-
nusomaista, ettd radiodatapaate ja etdisdatamodeemi sis&al-
tavat valineet datan siirtamiseksi kompressoidussa muodos-
sa; liikkuvan radiodatapadtteen ja datamodeemin v&dlinen
digitaalinen siirtoyhteys on ei-transparenttinen asyn-
kroninen solukkoradiojarjestelmdn datayhteys, jolla komp-
ressoitu data siirretdan kdyttden solukkojarjestelmdn omaa
virheenkorjausta; ja verkkopdatteen datamodeemi sisdltada

vdlineet kompressoidun datan siirtamiseksi mainitulla mo-
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deemiyhteydelld kdyttden etdismodeemin virheenkorjauspro-
tokollaa sekd dataistunnon alussa datamodeemin ja etdisda-
tamodeemin vdlisen kédttelyproseduurin perusteella mi&ri-
teltyjen kompressointiparametrien ladhettidmiseksi radioda-
tapaatteelle.

Keksinndssd kdyttadjddata siirretddn radiodatap&dat-
teen ja etdisdatamodeemin vdlilld kompressoidussa muodos-
sa, Jjolloin datavirrasta on poistettu mahdollinen redun-
danssi, minkd seurauksena radioyhteydelld siirrettdvin
datan madard pienenee. Kompressiocalgoritmien antamat tyy-
pilliset maksimi kompressiosuhteet ovat 2:1 tai 4:1, mika
mahdollistaa Jjopa 19200/38400 bit/s k&dyttidjaddatavirran
sovittamisen solukkoradiojdrjestelmidn 9600 bit/s data-
kanavaan. Kompressioalgoritmeilla saavutetut todelliset
kompressiosuhteet ovat kuitenkin hyvin riippuvaisia kiyt-
tdjadatan tyypista.

Komressoidun datan siirtdminen vaatii tdysin vir-
heettOman siirtokanavan, silld pienikin siirtovirhe se-
koittaa dekompressioalgoritmin vastaanottopd&dss&d. T&min
vuoksi koko siirtoyhteydelld on kdytettdvid mahdollisimman
tehokasta virheen korjausta siirtovirheiden estamiseksi.
Ensimmdinen mieleen tuleva ratkaisu on kdyttdi radiodata-
padatteessd kompression lisdksi myds samaa virheenkorjaus-
algoritmia kuin toisen padn etdisdatamodeemissa, jolloin
vdlissda oleva siirtoyhteys olisi vain ldpindkyva "putki"
radiotien ldpi. Virheenkorjaus kdyttdi kuitenkin jonkin
verran siirtokapasiteettia, minkd seurauksena datakanavan
maksimi kapasiteettia radiotielld ei voida kayttdd tdysin
hyvdksi kayttajadatan siirtoon.

Keksinnén mukaisesti tdmd on ratkaistu siten, etta
liikkuvan radiodatapddtteen ja verkkopiditteessid olevan
datamodeemin vadlinen digitaalinen siirtoyhteys radiotien
yli on ei-transparenttinen asynkroninen siirtoyhteys, jos-
sa siten voidaan automaattisesti kdyttda radiojarjestelmin

omaa virheenkorjausprotokollaa, joka on optimoitu korjaa-
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maan radioyhteyden virheitd. Koska radiojdrjestelmdn oma
virheenkorjaus ei kuluta datakanavan kapasiteettia, voi-
daan keksinndén avulla datakanavan koko siirtokapasiteetti
kdyttdd kompressoidun kdyttédjaddatan siirtoon radiopdidte-
laitteen ja verkkopddtteessd olevan datamodeemin v&dlilla.
Modeemiyhteydelld tarvittava virheenkorjaus on keksinndn
mukaisesti aikaansaatu sijoittamalla verkkopadtteen data-
modeemiin virheenkorjausprotokolla, joka on samanlainen
kuin modeemiyhteyden toisessa pddssa olevalla etdisdatamo-
deemilla. Ndain keksinndssid on hajautettu kompressointitoi-
minteet radiodatapaddtteeseen ja modeemiyhteyden virheen-
korjaus datamodeemiin, Jjoka ei milladn lailla osallistu
kompressointiin. Modeemiyhteyden alussa datamodeemi Kkui-
tenkin etdisdatamodeemin kanssa suoritetun kattelyn avulla
neuvottelee datansiirrossa kdytettdvat kompressioparamet-
rit ja valittdd ne radiodatapaatteelle.

Keksint6a selitetddn seuraavassa yksityiskohtaisem-
min suoritusesimerkkien avulla viitaten oheiseen piirrok-
seen, Jjossa

kuvio 1 esittdd lohkokaavion, joka havainnollistaa
erdadn solukkoradiojarjestelman rakennetta,

kuvio 2 on lohkokaavio, -~ H>ka havainnollistaa kek-
sinndn mukaista laitteistokonfiquraatiota datasiirtoa var-
ten,

kuviot 3A ja 3B havainnollistavat kompressiofunk-
tion sijoittamista liikkuvaan asemaan ja vastaavasti pda-
telaitteeseen,

kuvio 4 on lohkokaavio, joka havainnollistaa erdan
liikkuvan aseman rakennetta sekd datapaatteen liittamista
siihen, ja

kuvio 5 on lohkokaavio, joka havainnollistaa erasta
keksinnon mukaisesti toteutettua matkapuhelinkeskusta.

Esilld olevan keksinnén mukainen jadrjestely sovel-
tuu kdytettdvidksi digitaalisissa solukkoradiojarjestelmis-
sd. Erityisen edullisesti se soveltuu kaytettavaksi yleis-
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eurooppalaisessadigitaalisessanmtkapuhelinjérjestelméssé
GSM sekd sitd vastaavissa digitaalisissa jarjestelmissa
kuten DCS1800 ja PCN (Personal Communication Network).
Seuraavassa keksinnén ensisijainen suoritusmuoto tullaan
selostamaan GSM-jdrjestelmissi toteutettuna siihen kuiten-
kaan rajoittumatta.

Kuviossa 1 on kaavamaisesti esitetty osa GSM-soluk-
koradiojdrjestelmisti. Solukkoradiojérjestelmissi jarjes-
telmdn kattama alue on jaettu radiosoluihin. Matkapuhelin-
keskukseen MSC on kytketty digitaalisilla siirtolinkeilli
12 kaksi tukiasemaohjainta BSCl1 ja BSC2. Tukiasemaohjai-
miin BSCl1 ja BSC2 on edelleen digitaalisilla siirtolin-
keilld 11 kytketty tukiasemat BTS1, BTS2 seki vastaavasti
BTS3 ja BTS4. Kukin BSC ja siihen liittyvdat tukiasemat
muodostavat tukiasemajdrjestelmin BSS. Tyypillisesti yhden
tukiaseman BTS radiopeittoalue muodostaa yhden radiosolun.
Jokaisella tukiasemalla BTS1-BTS4 on ennalta maaratty mia-
ra fyysisid radiokanavia. GSM-jirjestelmin signaali (fyy-
sinen kanava) muodostuu TDMA-kehyksisti, joista kukin si-
sdltdd edullisesti kahdeksan kappaletta aikavdleji, joilla
siirretddn loogisia kanavia. Loogisiin kanaviin sisdltyviat
liikennekanavat solussa olevien liikkuvien radioasemien MS
kanssa muodostettavia puheluita (puhe ja data) varten ja
ohjauskanavat solussa olevien liikkuvien radioasemien MS
kanssa tapahtuvaa signalointia varten. Liikennekanavilla
voidaan muodostaa puheyhteys, V.1ll0-nopeussovitettu 64
kbit/s full-duplex -datayhteys tai 9,6/4,8/2,4 kbit/s da-
tayhteys. Tyypillisesti datayhteyden molemmissa pdissa
tarvitaan erityinen yhteyssovitin datayhteyden sovittami-
seksi pddtelaitteisiin ja/tai muihin siirtoyhteyksiin/-
siirtojarjestelmiin. Piitelaitteeseen liittyvda yhteysso-
vitinta kutsutaan yleensi paitesovittimeksi ja verkon puo-
leisessa péddssd olevaa yhteyssovitinta verkkopéddtteeksi.
Tdllainen verkkopdite sijaitsee GSM-matkapuhelinverkossa
matkapuhelinkeskuksen MSC yhteydessi.
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Kuviossa 2 on esitetty datansiirtojarjestely, jossa
radiopddtelaitteiston A muodostaa 1liikkuva radioasema 3
(MS) ja siihen liitetty datapaatelaite DTEl. Radiopaate-
laitteistolta A on muodostettu liikkuvan radioaseman MS ja
tukiasemajarjestelmdn 6 (BSS) vadlisen radioyhteyden avulla
loogisella liikennekanavalla edelld mainitun tyyppinen
datayhteys matkapuhelinkeskukseen 8 (MSC). Matkapuhelin-
keskuksessa MSC oleva verkkosovitin IWF sisdltaa datamo-
deemin MOD1, jonka linjaliitdntd (modeemiliit&dntd) on kyt-
ketty tavanomaiselle langoitetulle yhteydelle (2w), Jjoka
esimerkkitapauksessa kytketdan yleisen puhelinverkon 9
(PSTN) kautta etdismodeemille 10, johon puolestaan liittyy
toinen etdispddtelaitteistolle B, joka kadsittda etdismo-
deemin 10 (MOD2) ja siihen liittyvan datapdatteen DTEZ2.
Verkkopdatteen datamodeemi MOD ja etdisdatamodeemi 10 sig-
naloivat normaaliin tapaan valilleen muodostetun modee-
miyhteyden kautta. Datapdadtelaite DTEl puolestaan ohjaa
datamodeemin MOD1 toimintaa GSM-datayhteyden kautta seka
ldhettdd datamodeemille MOD1l dataa ja vastaavasti vastaan-
ottaa sitd. Normaalisti radiopddtelaitteiston A ja etdais-
padtelaitteiston B vidlisen paastd padahan -datansiirtoyh-
teyden pullonkaula on GSM-datayhteys, jonka maksimi siir-
tonopeus on tyypillisesti 9600 bit/s.

Keksinndssd datansiirtoa on tehostettu varustamalla
pddtelaitteistot A ja B datan kompressoinnilla ja dekom-
pressoinnilla sekd siirtamdlla data paasta padahdn -yhtey-
dellda A-B kompressoidussa muodossa. Kompressoidun datan
siirto on hyvin herkka siirtovirheille 3ja vaatii t&méan
vuoksi ehdottomasti virheenkorjauksen. Tavanomaisissa
yleiseen puhelinverkkoon PSTN liitettavissad kompressoivis-
sa modeemeissa on automaattisesti my&s virheenkorjaus.
Tdten etdispddtelaitteisto B voidaan toteuttaa normaalilla
kaupallisella laitteistolla, jossa on datakompressio ja
virheenkorjaus, esim. CCITT:n suosituksen V.42bis mukai-

nen. Jos GSM-datayhteys muodostetaan ns. transparenttina
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(lapindkyvdnd) datayhteytend Jja radiopditelaitteisto A
varustetaan samanlaisella datankompressiolla ja virheen-
korjauksella kuin pddtelaitteisto B, saadaan kompressointi
jJa virheenkorjaus koko datayhteydelle. T&issid tapauksessa
virheenkorjaus kuitenkin k&yttdd osan GSM-datayhteyden
siirtokapasiteetista ja heikent&dd ndin ollen kompressiolla
saavutettua hyotya. Lisdksi tdlldin kdytetty virheenkoo-
daus ei v&dlttadmdttd parhaimmalla mahdollisella tavalla
sovellu radiotielld syntyvien virheiden korjaukseen. Li-
sdksi tdllainen konfiguraatio vaatii pd&std pddhdn -synk-
ronisen yhteyden, minkd vuoksi myds GSM-yhteyden on oltava
synkroninen ja radiopddtelaitteisto A tdytyisi suunnitella
tdllaista synkronista siirtoa varten. Kuitenkin solukkora-
dioverkkojen nykyiset ja suunnitteilla olevat tilaajalait-
teet tukevat ensisijaisesti epdsynkronisia datansiirtorat-
kaisuja.

Keksinndssa tdmd on ratkaistu hajauttamalla toimin-
not siten, ettd datakompressio ja -dekompressio sijoite-
taan radiopddtelaitteistoon A ja modeemiyhteydelli tarvit-
tava virheenkorjaus sijoitetaan verkkopidtteen datamodee-
miin MOD1. Radiopddtelaitteiston A ja verkkopididtteen data-
modeemin MOD1 vd&dlinen siirtoyhteys on t&116in ns. ei-
transparenttinen (ldpindkym&tdn) asynkroninen GSM-datayh-
teys, jolla kompressoitu data siirretddn kdyttden GSM-jar-
jestelmdn omaa, radiotielle optimoitua virheenkorjausta.
GSM-jdrjestelmdn virheenkoodaus ei kuluta GSM-datayhteyden
kapasiteettia, jolloin kanavan kapasiteetti voidaan kdyt-
tad kokonaisuudessaan kompressoidun kayttadjiddatan siir-
toon.

Verkkopdatteen datamodeemin MOD1 sis&dltdmd virheen-
korjaus, joka vastaa etdisdatamodeemin MOD2 kdyttdmdd vir-
heenkorjausta, huolehtii virheenkorjauksesta modeemiyhtey-
della. Modeemi MOD1 ei osallistu varsinaiseen datan komp-
ressointiin millddn tavoin. Modeemiyhteyden alussa modee-

mit MOD1 ja MOD2 sopivat keskenddn suorittamansa kattelyn
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avulla dataistunnossa kaytettdvista kompressioparametreis-
td. Modeemi MOD1 vdlittda namd kompressioparametrit GSM-
datayhteyden kautta radiopaatelaitteiston A kompressoin-
tialgoritmille.

Kompressio/dekompressiotoiminto voidaan sijoittaa
radiopdidtelaitteistossa A usealla eri tavalla. Kuviossa 3A
kompressio/dekompressio on sijoitettu liikkuvan radio-
aseman MS pddtesovittimeen TAF DTE-liitd&nnd&n INT1 ja RLP
(radio link protocol) ja nopeussovitusfunktioiden L2RCOP
valiin. Tdmd vaatii muutoksia tavanomaiseen MS:aan.

Kuviossa 4 on esitetty liikkuva radioasema MS ja
siihen liitetty datapddte DTE. MS 33 sisaltaa radio-osan
36, puhelunohjauksen 39, kdyttdjdliitynndn 40 (esim. nap-
paimistd ja ndyttd), liikkuvuuden hallinnan 41, radiotien
hallinnan (merkinantotoiminnat) 42 sekd& V.24 rajapinnan
tarjoavan padtesovittimen 37. Radio-osa sisdltda mm. ra-
dioldhetinvastaanottimen 44, Jjoka on liitetty antenniin
55, sekd kanavakoodaus- ja dekoodausyksikdn 43. Yksikkd 43
on kytkettavissa vaihtokytkentdyksikoélla 38 joko puhelin-
osalle, joka kdsittda mm. puhekoodekin 56 ja luurin 34,
tail pdatesovittimelle 37.

Padtesovitin 37 sisdlt&dd yksikodn 46, joka suorittaa
datakompression/-dekompression Jja sovituksen GSM-datan-
siirtoyhteydelle. Yksikkd 46 liittyy vaihtokytkimelle 38
I/0-piirilla 45 ja datapdatteelle 31 I/0O-piirilla 47, joka
muodostaa liitdnndn 53 (esim. V.24).

Toinen vaihtoehto on sijoittaa kompressio/dekom-
pressiotoiminto datapdatteen DTE, kuten tietokone PC, so-
vellusohjelman ja sarjaliitannan valiin, kuten kuviossa 3B
on havainnollistettu. T&ll6in MS ei vaadi muutoksia.

Kuviossa 5 on havainnollistettu eradas tapa soveltaa
keksintdd matkapuhelinkeskuksessa MSC. Kuviossa 5 on esi-
tetty puhelinkeskuksesta havainnollisuuden vuoksi vain
kytkentakenttd 83 sekd puhelunohjaus 82, mutta kdytdnndssa
MSC sisdltdd huomattavan mddrdn erilaisia laitteita. Kyt-
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kentakenttd 83 voi olla analoginen tai digitaalinen kyt-
kentdvédline, joka kytkee selektiivisesti puhe- ja datayh-
teyksia tukiasemajdrjestelmdltd BSS tulevien siirtolinjo-
jen 12 ja matkapuhelinkeskukselta l&htevien siirtolinjojen
13 vélille. Esimerkkind tdllaisista digitaalisista puhe-
linkeskuksista mainitaan Telenokian DX 220 MSC.

Kytkentakentdn 83 rinnalla on kytketty verkkosovi-
tin 80A (IWF), kytkemdlld verkkosovittimen signaaliportti
Pl kytkentdkentdn 83 porttiin O,, ja signaaliportti P2
kytkentdkentédn 83 vastakkaisella puolella olevaan porttiin
Iy.,. Toinen verkkosovitin 80B (tai useampia) voi olla kyt-
ketty vastaavalla tavalla kytkentdkentdn 83 rinnalle.
Verkkosovitin 80 muodostuu portin Pl puolella olevasta
datansiirtopalveluadapterista DASA, joka muodostaa sovi-
tuksen GSM-datayhteyden ja V.24-1liitdnnin 81 v&alilli.
Verkkosovittimen 80 portin P2 puolella on datamodeemi
MOD1, jonka ohjausliité&ntd on kytketty V.24-liit&ntd&n 81
Ja Jjonka linja- tai modeemiliit&ntd on kytketty porttiin
pP2.

Seuraavassa selitetddn keksinndén mukaisen datan-
siirtojarjestelyn toimintaa k&sitellen erikseen MS:sti
lahtevaa puhelua ja MS:&ddn padttyvdid puhelua.

Koska verkkopaddtteessd IWF tarvitaan erikoismodee-
mi, kun keksinndn mukaista kompressiojidrjestelya kayte-
tdan, MS:std ldhtevan puhelun tapauksessa MS:n tdytyy jol-
lakin tavoin uniikisti osoittaa titd modeemia.

Yksi ratkaisu on varata erityinen puhelinnumero
kompressioyhteyttd varten. MSC reitittdisi t&hin numeroon
tehdyt puhelut automaattisesti verkkopdidtteen 80A erikois-
modeemille MODl. Kun MS on kytkentikentdn 83 kautta kyt-
ketty modeemiin MOD1l, MS valitsee etdispaidtelaitteiston B
numeron AT-kdskylla, Jjonka seurauksena MOD1 l&hettdd mo-
deemiliitd&nnastddn vastaavan valinnan.

Toinen tapa toteuttaa modeemin MOD1 osoitus on
kayttdd puhelunmuodostussanoman Bearer Capability -ele-
menttid epdstandardilla tavalla. Yksinkertainen ja luon-
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nollisin tapa on asettaa tédmdn sanomaelementin modeemi-
tyyppikenttd arvoon, Jjoka ei ole kaytossa, samalla kun
muut Bearer Capability -elementin kentdt asetetaan osoit-
tamaan normaalia 9600 bit/s asynkronista puhelua. T&ata
kenttda varten on varattu viisi bittia, mutta nykyisin on
kdytbssd ainoastaan ensimmdiset yhdeksan arvoa. Muut 23
arvoa on madaritelty "varatuiksi". Jos oletetaan, etta nama
"varatut" arvot on tarkoitettu uusille modeemistandardeil-
le ja ettd niitd kaytetddn numeerisessa jadrjestyksessa
kuten tdhdnkin asti, viimeista arvoa (31) voidaan kayttaa
turvallisesti keksinndn mukaisen modeemin osoittamiseen.
Taten kun tamd@ modeemikenttd on asetettu arvoon 31 puhe-
lunmuodostussanomassa, MSC tietéé, ettd halutaan keksinnon
mukaista datapuhelua ja kytkee puhelun keksinnén mukaisel-
le erikoismodeemille.

Liikkuvalle asemalle MS pdattyvissada puheluissa
voidaan myos kayttdd erityista palvelunumeroa, johon soit-
tamalla datayhteys saadaan muodostetuksi keksinndn mukai-
sen erikoismodeemin kautta. Vaihtoehtoisesti voidaan kayt-
tdd GSM-jdrjestelmdd tulevassa puhelussa Bearer Capability
-elementin modeemityyppikenttdad modeemin osoittamiseen,
jolloin tilanne on sama kuin normaalissa datapuhelussa:
MSC ei tiedd kuinka asettaa puhelunmuodostussanoman Bearer
Capability -elementti ellei tilaajalla ole erillistd puhe-
linnumeroa datapuheluille. Tdten MS:n taytyy lahettdad Bea-
rer Capability -elementti MSC:1lle puhelunvahvistussanomas-
sa. Tama elementti ilmoittaa MS:n olevan asetettu datamoo-
diin modeemityyppiarvolla 31.

Datapuhelun alussa verkkopdatteen 80A modeemi MOD1
suorittaa modeemiyhteydelld kattelyn ja V.42-ilmaisu- ja
neuvotteluvaiheet suositusten mukaisesti. Modeemiin MOD1
on tallennettu taulukon 1 mukaiset kompressioparametrit,
joista modeemi MOD1 kdttelyn avulla neuvottelee etdismo-
deemin MOD2 kanssa. Neuvottelun tuloksena saatavat komp-

ressioparametrit valitetdan radiopadatelaitteistolle A.
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Pituus Arvo
Parametri (tavua) (desimaali) Selitys

PO 1 3 Datakompressio tar-
vitaan molemmissa
suunnissa

P1 2 512 Koodisanojen lkm

P2 1 6 Maksimi jonopituus

Taulukko 1

Oheiset kuviot ja niihin liittyvd selitys on tar-
koitettu vain havainnollistamaan esilld olevaa keksintdi.
Keksinndn mukainen jarjestely voi yksityiskohdiltaan vaih-
della oheisten patenttivaatimusten mddritt&min suojapiirin

ja hengen sisalli.
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Patenttivaatimukset

1. Jirjestely datansiirron tehostamiseksi digitaa-
lisessa solukkoradioverkossa, joka Jjdrjestely kdsittaa
radiodatapddtteen (A); matkapuhelinkeskukseen (MSC) liit-
tyvan verkkopddtteen (IWF), Jjoka sisaltaa datamodeemin
(MOD1); etdisdatamodeemin (MOD2); ja puhelunohjausvadlineet
(82) radiodatapd&dtteen (A) ja datamodeemin (MOD1) valisen
digitaalisen siirtoyhteyden sekd datamodeemin ja etaisda-
tamodeemin (MOD2) vdlisen modeemiyhteyden muodostamiseksi,

tunnettu siitd, etta

radiodatapididte (A) ja etdisdatamodeemi (MOD2) si-
sdltdvat vialineet datan siirtamiseksi kompressoidussa muo-
dossa,

liikkuvan radiodatapddtteen (A) Jja datamodeemin
(MOD1) vilinen digitaalinen siirtoyhteys on eil-transpa-
renttinen asynkroninen solukkoradiojarjestelman datayh-
teys, jolla kompressoitu data siirret&ddn kdyttden solukko-
jarjestelmdn omaa virheenkorjausta,

verkkopaddtteen (IWF) datamodeemi (MODl) sisdlté&a
vidlineet kompressoidun datan siirtdmiseksi mainitulla mo-
deemiyhteydellid kdyttden etdismodeemin virheenkorjauspro-
tokollaa sekd dataistunnon alussa datamodeemin ja etdisda-
tamodeemin vidlisen k&dttelyproseduurin perusteella mddri-
teltyjen kompressointiparametrien ldhettdmiseksi radioda-
tapaddtteelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Jarjestely,
tunnettu siitd, ettid radiodatapdate (A) kdasittaa
radiopastelaitteen (MS), kuten matkapuhelimen, jonka asyn-
kroniseen dataliitantdan (INT1) on kytketty datapdédtelaite
(DTE), kuten tietokone.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen Jjarjestely,
tunnettu siitd, ettd kompressointi- Ja dekom-
pressointivdlineet (COMP) on sijoitettu datapdatelaittee-

seen (DTE).
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4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
jdrjestely, t unne t t u siit3d, etta datakompressointi
on CCITT:n suosituksen V.42bis mukainen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
jarjestely, tunnettu siitda, ettad datamodeemin
(MOD1) k&yttadmd virheenkorjaus on CCITT:n suosituksen V.42

mukainen.
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Patentkrav

1. Arrangemang for effektivering av datadverfdring
i ett digitalt celluladrradiondt, vilket arrangemang omfat-
tar en radiodataterminal (A); en till en mobiltelefon-
central (MSC) ansluten nitterminal (IWF), som innehdller
ett datamodem (MODl); ett fjarrdatamodem (MOD2); och sam-
talsstyrningsmedel (82) for bildande av en digital o&ver-
foringsfdrbindelse mellan radiodataterminalen (A) och da-
tamodemet (MOD1l) samt en modemfdrbindelse mellan datamode-
met och fjarrdatamodemet (MOD2),

kdnnetecknat darav att

radiodataterminalen (A) och fjarrdatamodemet (MOD2)
innehdller medel for overfdéring av data i komprimerad
form,

den digitala overfdringsférbindelsen mellan den
mobila radiodataterminalen (A) och datamodemet (MOD1l) &r
en icke-transparent asynkron datafdrbindelse i ett cellu-
larradiosystem, medelst vilken den komprimerade datan
O6verfdrs genom anvandning av celluldrsystemets egen fel-
korrigering,

nitterminalens (IWF) datamodem (MOD1l) innehdller
medel for overfdring av komprimerad data med namnda modem-
férbindelse genom anvandning av fjarrmodemets felkorrige-
ringsprotokoll samt f&6r sdndning av komprimeringsparamet-
rar definierade pd basis av en i bdrjan av datasessionen
utférd handskakningsprocedur mellan datamodemet och fjarr-
datamodemet till radiodataterminalen.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, k @ nn e -
t ecknat darav att radiodataterminalen (A) omfattar
en radioterminalanordning (MS), sdsom en mobiltelefon,
till vars asynkrona datagranssnitt (INT1) kopplats en da-
taterminalanordning (DTE), sdsom en dator.

3. Arrangemang enligt patentkrav 2, k dnne -
tecknat darav att komprimerings- och dekomprime-
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ringsmedel (COMP) har anordnats i dataterminalanordningen
(DTE) .

4. Arrangemang enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k @ n netecknat dirav att datakompri-~
meringen utférs enligt CCITT:s rekommendation V.42bis.

5. Arrangemang enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k @nnetecknat dirav att den av da-
tamodemet (MOD1l) anvdnda felkorrigeringen utférs enligt
CCITT:s rekommendation V.42,
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