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(57)摘要

本实用新型为一种带活性炭混合装置的半

干法脱硫塔，包括半干法脱硫塔，其特征在于：所

述的半干法脱硫塔顶部设有进口烟道和下部侧

壁上设有出口烟道，半干法脱硫塔下部与出口烟

道相对的侧壁上还设有活性炭喷射系统，所述活

性炭喷射系统设有喷嘴，在半干法脱硫塔下部的

活性炭喷射系统的喷嘴和出口烟道之间还设有

活性炭混合装置，所述的活性炭混合装置的轴心

线与活性炭喷射系统的轴心线及出口烟道的轴

心线处于同一水平线上。本实用新型使活性炭粉

末与烟气通过强烈的湍流均匀混合，充分有效的

吸附烟气中二噁英等有害物质，提高去除二噁英

的效率，并节约了物料。
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1.一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，包括半干法脱硫塔，其特征在于：所述的半

干法脱硫塔顶部设有进口烟道和下部侧壁上设有出口烟道，半干法脱硫塔下部与出口烟道

相对的侧壁上还设有活性炭喷射系统，所述活性炭喷射系统设有喷嘴，在半干法脱硫塔下

部的活性炭喷射系统的喷嘴和出口烟道之间还设有活性炭混合装置，所述的活性炭混合装

置的轴心线与活性炭喷射系统的轴心线及出口烟道的轴心线处于同一水平线上。

2.根据权利要求  1  所述的一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，其特征在于：所述

的活性炭混合装置设有与出口烟道尺寸大小相匹配的圆柱体形状或长方体形状的筒体，通

过型钢支撑架与半干法脱硫塔底部的内壁焊接固定，筒体内部设有旋流叶片，所述的旋流

叶片为多个通过焊接均布固定于活性炭混合装置内壁上的独立小叶片，小叶片长度小于活

性炭混合装置筒体的半径，相邻两小叶片间的间隙及多个小叶片固定后形成的中心通道为

烟气流通通道，活性炭与烟气通过烟气流通通道形成旋转气流。

3.根据权利要求  1  所述的一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，其特征在于：所述

的活性炭混合装置的筒体是采用由碳钢外涂防腐层制得的筒体。

4.根据权利要求  1  所述的一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，其特征在于：所述

的活性炭混合装置的筒体是采用由不锈钢316L制得的筒体。

5.根据权利要求  1  所述的一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，其特征在于：所述

的活性炭混合装置的筒体是采用由合金材料制得的筒体。
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一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种半干法烟气脱硫装置，特别是公开一种带活性炭混合装置的

半干法脱硫塔，应用于垃圾发电厂半干法烟气脱硫系统中，属于大气污染防治领域。

背景技术

[0002] 城市生活垃圾焚烧发电作为垃圾无害化处理的主流工艺，能快速实现垃圾减量

化、无害化和资源化，因此在国内得到了越来越广泛的推广和应用。针对国内城市生活垃圾

分类不完善，导致在焚烧过程中不可避免的产生二噁英、重金属，会造成一定程度的环境污

染。

[0003] 我国大部分垃圾焚烧发电厂在袋式除尘器的入口烟道上设置活性炭粉喷射装置，

干态活性炭粉末以气动形式通过压缩空气喷射入除尘器前的烟道中，吸附烟气中的二噁

英。

[0004] 目前活性碳喷射系统采用的喷嘴多为喷管。该喷管在实际运用中存在诸多问题：

1、喷出的活性碳过于密集吸附效果差；喷管口径较大，喷出的活性碳过于集中，其活性碳未

与烟气充分的接触，烟气中的有害物质未被充分吸收。2、喷头相对固定，因此造成活性炭喷

射范围狭小，并由此造成活性炭喷射后覆盖面积不足，且在活性炭覆盖范围内的活性炭颗

粒密度较大，从而严重影响了活性炭对尾气中污染物吸附净化作业的效率，同时也导致大

量活性炭不能有效的参与到对尾气净化作业中，从而造成较大的物料浪费。在环保日益要

求严格的大环境下，特别是二噁英类物质污染问题成为公众关注的焦点，对二噁英去除效

率的高要求和连续稳定性的监测也越来越严格，所以设计一种高效而且稳定的活性炭混合

装置显得尤为重要，如果因为二噁英的超标排放，必将造成环境污染或因停炉产生巨大损

失。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是解决现有技术的缺陷，设计一种带活性炭混合装置的半干法

脱硫塔，垃圾发电厂半干法烟气脱硫系统的烟气通过强烈的湍流与活性炭粉末均匀混合，

增加了活性炭粉末在烟气中同烟气的接触时间，以更有效地吸附烟气中二噁英等有害物

质，既节约物料消耗，又能使排放的烟气满足排放标准。

[0006] 本实用新型是这样实现的：一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，包括半干法

脱硫塔，其特征在于：所述的半干法脱硫塔顶部设有进口烟道和下部侧壁上设有出口烟道，

半干法脱硫塔下部与出口烟道相对的侧壁上还设有活性炭喷射系统，所述活性炭喷射系统

设有喷嘴，在半干法脱硫塔下部的活性炭喷射系统的喷嘴和出口烟道之间还设有活性炭混

合装置，所述的活性炭混合装置的轴心线与活性炭喷射系统的轴心线及出口烟道的轴心线

处于同一水平线上。

[0007] 所述的活性炭混合装置设有与出口烟道尺寸大小相匹配的圆柱体形状或长方体

形状的筒体，采用由碳钢外涂防腐层、不锈钢316L或合金材料中的一种或多种组合制得，通
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过型钢支撑架与半干法脱硫塔底部的内壁焊接固定，筒体内部设有旋流叶片，所述的旋流

叶片为多个通过焊接均布固定于活性炭混合装置内壁上的独立小叶片，小叶片长度小于活

性炭混合装置筒体的半径，相邻两小叶片间的间隙及多个小叶片固定后形成的中心通道为

烟气流通通道，活性炭与烟气通过烟气流通通道形成旋转气流。使烟气与活性炭粉末混合

更充分，相比普通挡板式混合器，不仅混合效果更好，且对活性炭混合装置内的烟气阻力更

小，出口流速更快。

[0008] 本实用新型的有益效果是：本实用新型应用于垃圾焚烧发电厂半干法脱硫系统

中，用于去除垃圾焚烧产生的二噁英，通过喷射系统喷出后的活性炭粉末再经活性炭混合

装置与脱硫系统产生的烟气通过强烈的湍流均匀混合，增加了活性炭粉末在烟气中同烟气

的接触时间，可以有效加强气、固之间的充分接触，使活性炭粉末充分有效的吸附烟气中二

噁英等有害物质，迅速完成传质和捕集，提高去除二噁英的效率，有效节约了物料的消耗。

本实用新型对烟气中二噁英等有害物质有较高的去除效率，经活性炭吸附处理后的烟气满

足现行严格的排放标准0.1ngI-TEQ/N3m（即每立方米烟气中二噁英含量小于100亿分之一

克）。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型结构示意简图。

[0010] 图2是本实用新型中活性炭混合装置的侧视结构示意简图。

[0011] 图中：1、半干法脱硫塔；  2、进口烟道；  3、出口烟道；  4、活性炭混合装置；5、活性

炭喷射系统喷嘴；6、旋流叶片。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步说明。

[0013] 根据附图1，本实用新型为一种带活性炭混合装置的半干法脱硫塔，包括半干法脱

硫塔1、设于半干法脱硫塔1顶部的进口烟道2、设于半干法脱硫塔1下部侧壁上的出口烟道3

及设于半干法脱硫塔1下部侧壁上且与出口烟道3相对的活性炭喷射系统，所述活性炭喷射

系统设有喷嘴5，在半干法脱硫塔1下部还设有活性炭混合装置4，安装于活性炭喷射系统的

喷嘴5和出口烟道3之间，且所述的活性炭混合装置4的轴心线与活性炭喷射系统的轴心线

及出口烟道3的轴心线处于同一水平线上。

[0014] 所述的活性炭混合装置4为带旋流叶片6的筒体，外形为与出口烟道3尺寸大小相

匹配的圆柱体形状或长方体形状，其材质可在碳钢外涂防腐层、不锈钢316L或合金材料中

选择一种或多种组合制得。所述的活性炭混合装置4通过型钢支撑架与半干法脱硫塔1底部

的内壁焊接固定。所述旋流叶片6通过焊接固定在所述的活性炭混合装置4的内壁上，所述

的旋流叶片6为多个均布设于活性炭混合装置4内壁上的独立小叶片，小叶片长度小于活性

炭混合装置4筒体的半径，相邻两小叶片间的间隙及多个小叶片固定后形成的中心通道为

烟气流通通道，活性炭与烟气通过烟气流通通道形成旋转气流，使烟气与活性炭粉末混合

更充分，相比普通挡板式混合器，不仅混合效果更好，且对活性炭混合装置4内的烟气阻力

更小，出口流速更快。

[0015] 由于烟气经过旋流叶片6产生强烈湍流，本实用新型使从活性炭喷射系统的喷5喷
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出的活性炭粉末，在活性炭混合装置4处与烟气进行均匀混合，加强了气、固之间的充分接

触，有效增加了活性炭粉末与烟气的接触时间，迅速完成传质和捕集，活性炭的吸附容量获

得了充分利用，提高了去除二噁英及其他有害物质的效率，在有效节约物料的同时，满足了

现行严格的烟气排放标准。

说　明　书 3/3 页

5

CN 212881747 U

5



图1
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图2
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