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Monikerroksinen kuitutuote ja menetelma sen valmistamisekst. Keksinndn mukaan kuitutuote kisittda ainakin kaksi paéliekkaista
kuitukerrosta, joista toinen, joka muodostaa tuotteen pintakerroksen, sisaitida tayteainetta ja on vaaleampi kuin sen alla oleva kerros
ja ainakin oleellisesti opaakki. Keksinngn mukaan pintakerroksen tdyteaine koostuu ainakin osittain selluloosa- tai lignoselluloosa-
fibrilleistd, joiden paéile on saostettu valoa sirottavia materiaalipartikkeleita. Keksinndn avulla esim. valkopintainen laineri voidaan
valmistaa kevyemmalla pintakerroksella siten, etteivét pinnan lujuudet huonone. Niinpd pintakerroksen nelidmassa voi olla ainakin
noin 5 p-% pienempi kuin vastaavan opasiteetin ja formaation omaavan pintakerroksen, jokaon valmistettu samasta

kuitumateriaalista ja mineraalipigmentista.

Flerskikts fiberprodukt och forfarande for framstélining dirav. Enligt uppfinningen omfattar fiberprodukten minst tva fiberskikt pa
varandra, av vilka det ena, som bildar produktens ytskikt, innehaller fyllmedel och &r ljusare &n skiktet under det och ar atminstone
vasentligen opakt. Enligt uppfinningen bestar fyllmediet i ytskiktet tminstone delvis av cellulosa- eller lignocellulosafibriller, pa vilka
lius spridande materialpartiklar &r utfalida. Medelst uppfinningen kan man framstélla t.ex. en vit liner med ett i&ttare yiskikt utan att
ytans hallfasthet férsdmras. Salunda kan ytvikten hos ytskiktet vara minst ca 5 vikt-% mindre &n ytvikten hos ett ytskikt med
motsvarande opacitet och formation, som &r framstallt av samma fibermaterial och ett mineralpigment.
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Monikerroksinen kuitutuote ja mkenetelmii sen valmistamiscksi

Esilld olevan keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen

monikerroksinen kuitutuote.

Tallainen tuote kisittas ainakin kaksi paallekkaistd kuitukerrosta, joista ainakin tuottcen
kdyttopinnan muodostava kerros on vaalea ja oleellisesti opaakki (ldpindkymaétdn), jolloin
se peittid sen alla olevan kuitukerroksen. Pintakerros siséltdi tdyteainetta ja mahdollisesti

tavanomaisia paperin apu- ja lisdaineita.

Keksints koskee myds patenttivaatimuksen 12 mukaista menetelmé4 monikerroksisen

kuitutuotteen valmistamiseksi.

”Laineriksi” kutsutaan monikerroksista, tavallisesti kaksi- tai kolmikerroksista kuitu-
tuotetta. Laineri voi olla tdysin ruskea (kraftlaineri) tai osittain valkoinen (valkopintainen
laineri) tai se voi olla pintakerrokseltaan pasllystetty. Laineri voidaan tehdd neitseellisestd

kuidusta tai kierrdtyskuidusta tai molemmista.

Laineria kdytetadn aaltopahvipakkauksessa pinta- tai taustalainerina. Kraftlainereiden
erityisominaisuuksia on lujuus, tasalaatuisuus ja tuoteturvallisuus. Lujuus on kraft-
lainereissa erityisen tdrked kilpailuetu kerdyskuitupohjaisiin tuotteisiin verrattuna.
Kierrdtyskuitua siséltivien testlainereiden kiyttod tukee edullinen hinta ja ekoarvot eli

kierrdtyksen tukeminen.

Esimerkkeind kaupallisista paallystetyistd lainereista mainittakoon Oy Metsé-Botnia Ab:n
“Kemiart Graph” ja "Kemiart Lite” —nimiset tuottect ja padllystaméattomistd “Kemiart
Brite”. Oy Metsd-Botnia Ab:n lainerituote on kraftlaineri, jossa on kaksi kuitukerrosta,
jolloin pohjakerros on suursaantohavusulfaattisellua ja pintakerros koostuu valkaistusta
koivu-~ ja havusulfaattisellusta. Pintakerroksessa kiytetdén tdyteaineita antamaan lisad
vaaleutta ja tasaisuutta pinnalle, jolloin painettavuusominaisuudet paranevat. Lainerin
valmistuksessa kiytetdsn myds muita kemikaaleja, kuten retentioaineita, jotta hienoaines ja
tdyteaineet saadaan pysymaéin tuotteessa eivitka kiertdisi vesikierrossa, ja AKD-liimoja
vedenkeston parantamiseen, Paallystettyihin tuotteisiin lisét4sn paéllyste on-line-

péillystysyksikolld. Paallyste on esimerkiksi kaoliinin, karbonaatin ja lateksin yhdistelma,

R



2 117871
joka parantaa tuotteen painettavuutta merkittdvisti. Kalanteroinnilla saadaan aikaan

lopullinen kiilto ja sileys lopputuotteelle.

Valkopintaisen lainerikartongin pintakerros (kansikerros) on reseptiltidn huomattavasti
ruskeaa taustakerrosta kalliimpi. Tuotetta voidaan optimoida esimerkiksi kuitukerroksien
vahvuuksia muuttamalla. T4ll6in laineri olisi jarkevad valmistaa pintakerrokseltaan
mahdollisimman keveédna. Toistaiseksi pintakerroksen keventimistd on kuitenkin
rajoittanut se, ettei lainerin vaaleutta ole saatu riittdviksi kevedmmdlla kansikerroksella
kannen lujuutta huonontamatta. Valkoisen kuidun miéréds ei voi kovin herkésti laskea,

koska téll6in ruskea kuitukerros paistaa lépi.

Pintakerrokselta vaaditaan my&s hyvid formaatiota, joké suoraan nékyy hyvand
painettavuutena. Niinpid huono formaatio nikyy erityisen hyvin offset-painatuksen

harmaa-sévyissé ja laikullisena painojilkend.

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnettuun teknitkkaan liittyvit epé-
kohdat ja saada aikaan uudenlainen ratkaisu monikerroksisten kuitutuotteiden, kuten

lainerien, valmistamiseksi.

Keksintd perustuu sithen ajatukseen, ettd johdannossa mainitun kuitutuotteen pinta-
kerroksen tiyteaineena kaytetddn fibrilleistd ja mineraalipigmenteistd koostuvaa

komposiittitdyteainetta.

Fl-patenttijulkaisusta 100729 tunnetaan paperinvalmistuksen tdyteaine, joka kasitté
hienoaineen pinnalle saostetuista kalsiumkarbonaattipartikkeleista muodostuneita
huokoisia aggregaatteja. Ominaista télle uudenlaiselle tdyteaineelle on patenttijulkaisun
mukaan, ettd kalsiumkarbonaatti on saostettu selluloosakuiduista ja/tai mekaanisesta
massakuidusta jauhamalla valmistettujen hienoainefibrillien pédlle. Hienoainefraktio

vastaa pidosin kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta P100.

Esilld olevan keksinndn mukaan on todettu, ettd kun monikerrostuotteen pintakerros
tdytetdin edelld kuvatulla tiyteaineella, pinnan opasiteetti kasvaa niin voimakkaasti, ettd

kannen nelidmassaa voidaan merkittdviasti pienentdd. Uudenlaista tdyteainetta sisdltavi
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pintakerros peittdd pienemmasti nelidpainosta huolimatta ruskean taustan erittédin

tehokkaasti.

Keksinnossi on edelleen huomattu, etté tdyteaineena voidaan kiyttdd edelld mainitun
edullisen tiyteaineen lisdksi muitakin vastaavanlaisia tiyteaineita, jotka koostuvat ainakin
osittain selluloosa- tai lignoselluloosafibrilleisti, joiden piille on saostettu valoa sirottavia
materiaalipartikkeleita. Nama partikkelit ovat tyypillisesti vesifaasiin saostuvia
epdorgaanisia suoloja, kuten kalsiumkarbonaattia, kalsiumsulfaattia, bariumsulfaattia tai

kalsiumoksalaattia.

Tidsmiillisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle kuitutuotteelle on piiasiallisesti

tunnusomaista se, miké on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnon mukaiselle menetelmille on puolestaan tunnusomaista se, miki on esitetty

patenttivaatimuksen 12 tunnusmerkkiosassa,

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpd valkopintainen laineri voidaan
valmistaa kevyemmiilld pintakerroksella siten, etteivit pinnan lujuudet huonone.
Uudenlaisen komposiittitdyteaineen avulla voidaan selkeisti helpommin muuttaa valkoisen
Jaruskean kerroksen osuuksia. Koska tiyteainepitoisuutta voidaan nostaa ja koska
tdyteaine on erittdin vaaleaa, voidaan valkoisen kerroksen madrii merkittdvisti pienenti.
Valkoisen kuitukerroksen pienentdminen antaa lainerien kaupallisille valmistajille myods
mahdollisuuden laskea lainerin kokonaisneliopainoa. Esimerkkinid mainittakoon, etti
keksinndn mukaisessa tuotteessa pintakerroksen nelimassa voi olla ainakin noin 5 p-%,
edullisesti ainakin 10 p-%, pienempi kuin vastaavan opasiteetin ja formaation omaavan

pintakerroksen, joka on valmistettu samasta kuitumateriaalista ja mineraalipigmentisti.

Tiyteaincen on todettu parantavan pintakerroksen formaatiota ja jiykkyyttd. FI-
patenttijulkaisussa 100729 kuvattu tiyteaine, josta seuraavassa my®s kiiytetiin tuotenimei
“SuperFill”, retentoituu hyvin, jolloin retentioaineannostelua voidaan pienentii ja silti
systeemi on puhtaampi. Parempi retentoituminen edesauttaa myos muiden
paperinvalmistuksen apuaineiden optimointiin/annostelun vihentimiseen. Puhtaus

edesauttaa koneen ajettavuutta ja yleensi koneen kiyntitehokkuus paranee, koska katkojen
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Esillﬁ olevaa keksintdd ryhdytédtin seuraavassa lihemmin tarkastelemaan yksityiskohtaisen
selityksen ja muutaman sovellutusesimerkin avulla. _

Kuviossa 1a on sivukuvantona esitetty kaksikerroksisen kuitutuotteen periaatteellinen
rakenne ja kuviossa b vastaavan nelikerroksisen kuitutuotteen rakenne,

kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukaisen kaksikerroksisen kuitutuotteen seki kahden
vertailutuotteen valonsirontakerroin Mullen —lujuuksien funktiona kahdella eri taytto-
asteella, v

kuviossa 3 on esitetty vastaavat tulokset palstautumislujuuden (ScottBond) funktiona,
kuviossa 4 on esitetty vastaavat tulokset vetoindeksin funktiona, ja

kuviossa 5 on esitetty pylvisdiagrammina neljidn kaksikerroksisen kuitutuotteen vaaleudet,
jolloin kahdessa on pintakerrokset, jotka sisdltdavit keksinnon mukaista tilyteainetta, ja

kahdessa vertailutiyteainetta,

Kuten yllé todetaan, keksinnon mukaan monikerroksisen kuitutuotteen pintakerrokseen
lisdtddn tayteaineeksi komposiittitdyteainetta, joka kasittaa selluloosafibrillejd, joiden
péille on kiinnittynyt valoa sirottavia pigmentteji. Fibrillit voivat olla periisin kemialli-
sesta massasta tai mekaanisesta massasta tai niiden seoksesta. Kemiallisella massalla
tarkoitetaan tissd yhteydessd massaa, jota on kisitelty keittokemikaaleilla selluloosa-
kuitujen delignifioimiseksi. Eridédn edullisen sovellutusmuodon mukaan fibrillit saadaan
jauhamalla sulfaattiprosessilla tai jollain muulla atkalisella keittomenetelmilli vaimis-
tettuja massoja. Kemiallisten massojen lisdksi fibrillit voivat myos olla periisin kemi-

mekaanisista ja mekaanisista massoista,

Tyypillisesti selluloosa- tai lignoselluloosafibrillien keskimiriinen paksuus on pienempi
kuin 5 pum, tavallisesti pienempi kuin 2 um. Fibrilleille on ominaista toinen tai molempi
seuraavista kriteereisti:

a. ne vastaavat fraktiota, joka ldpdisee 100 meshin seulan; ja

b. niiden keskimidrdinen paksuus on 0,01 — 10 um (edullisesti korkeintaaﬁ 5 pm,

erityisen edullisesti korkeintaan 1 pm) ja keskimiiridinen pituus on 10 - 1500 pm.
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Fibrillien 1dhtoaine, eli selluloosa- tai muu kuitupohjainen hienoaine, fibrilloidaan jauha-
malla se massajauhimella. Haluttu jae voidaan tarvittaessa erottaa lajittimella, mutta
hienoainetta ei aina tarvitse lajitella. Sopivia fibrillijakeita ovat viiralajittimen jakeet P50 —

P400. Edullisesti kdytetddn jauhimia, joissa on uritetut terét.

Tiyteaineen valoa sirottavat materiaalipartikkelit 0\}at epdorgaanisia tai orgaanisia suoloja,
jotka on muodostettavissa ldhtdaineistaan saostarnalla vesipitoisessa viliaineessa. Téllaisia
yhdisteitd ovat kalsiumkarbonaatti, kalsiumoksalaatti, kalsiumsulfaatti, bariumsulfaatti
sekd ndiden seokset. Materiaalipartikkelit on saostettu kuitujen péille. Epdorgaanisen
suolayhdisteen méird suhteessa fibrillien méérddn on noin 0,0001 — 95 paino-%, edullisesti
noin 0,1 — 90 paino-%, sopivimmin noin 60 - 80 paino-%, tiyteaineen maarasti laskettuna

janoin 0,1 - 80 paino-%, edullisesti noin 0,5 — 50 paino-% pintakerroksen kuivapainosta.

Seuraavassa keksint$4 tarkastellaan etenkin Fl-patenttijulkaisun 100729 mukaisen tuotteen
kannalta, mutta on selvia, ettd keksintod voidaan soveltaa muille ylld mainituille tuotteille

valoa sirottavan pigmentin ldht6aineita sopivasti muuttamalla.

| Téyteaine valmistetaan saostamalla mineraalinen pigmentti selluloosakuidusta ja/tai
mekaanisesta massakuidusta valmistettujen hienoainefibrillien pinnalle. Esim. kalsium-
karbonaatin saostus voidaan suorittaa siten, ettd syGtetdédn fibrillien vesisulppuun
kalsiumhydroksidin vesiseos, joka mahdollisesti sisaltdd kiintedd kalsiumhydroksidia, seki
karbonaatti-ioneja sisiltdvi, veteen ainakin osittain liuennut yhdiste. Vesifaasiin voidaan
my0s johtaa hiilidioksidikaasua, joka kalsiumhydroksidin lisni ollessa tuottaa kalsium-
karbonaattia. Muodostuu fibrillien, eli hienojen rihmojen koossa pitdmia helminauhamaisia
kalsiumkarbonaattikideaggregaatteja, joissa kalsiumkarbonaattipartikkelit ovat saostuneet
hienoainerihmoihin kiinni. Hienoainerihmat muodostavat yhdessi kalsiumkarbonaatin
kanssa helminauhamaisia rihmoja, jotka muistuttavat lihinni kasassa olevia helminauhoja.
Vedess# (sulpussa) aggregaattien tehollisen tilavuuden ja massan suhde on hyvin suuri
verrattuna tavanomaisen tdyteaineena kéytettiavin kalsiumkarbonaatin vastaavaan

suhteeseen. Tehollisella tilavuudella tarkoitetaan pigmentin vaatimaa tilavuutta.

Kalsiumkarbonaattipartikkelien halkaisija aggregaateissa on noin 0,1 — 5 um, tyypillisesti
noin 0,2 — 3 pm. Fibrillit vastaavat padosin (ainakin noin 55 %:sesti) viiralajittimen jakeita

P50 - P400.
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Monikerrostuotteen pintakerrokseen lisitddn tillaista tiyteainetta 1 — 90 p-% kuiduista
(kuivapaino), tyypillisesti noin 5 — 50 p-%. Tavallisesti esitetty tdyteaine muodostaa
ainakin 5 paino-%, sopivimmin 10 — 100 paino-% pohjaradan tdyteaineesta ja vastaavasti
10 — 50 paino-% pohjaradan kuitumateriaalista. On periaatteessa myds mahdollista
valmistaa pohjarata, jonka kuitumateriaali kokonaisuudessaan koostuu tdyteaineen
fibrilleistd, joten yleisesti ottaen esilld oleva tdyteaine voi muodostaa 1 — 100 paino-%

pohjaradan kuitumateriaalista.

Pintakerroksen tuottamiseen kiytetyssd sulpussa osa tédyteaineesta voi koostua tavan-
omaisista tdyteaineista, kuten kalsiumkarbonaatista. Edullisesti kuitenkin ainakin 80 %,

erityisen edullisesti ainakin 90 %, saostetuista, valoa sirottavista pigmenttipartikkeleista on

kiinnittynyt fibrilleihin.

Monikerrosrakenne

Kuvioissa 1a ja 1b on esitetty kakst ja vastaavasti nelji kerrosta sisltivien kuitukerros-
tuotteiden rakenne sivukuvantona. Kuviossa 1a on esitetty tyypillinen valkopintainen

lainerikartonki ja kuviossa 1b nk. testlaineri.

Keksinnon mukaisen kuitutuotteen nelismassa on edullisesti noin 50 — 500 g/m?,
tyypillisesti noin 80 — 350 g/m?. Yleensa sen nelidpaino on yli 125 g/m2 mutta pieniin

pakkauksiin kelpaavat my&s tuotteet, joiden neliémassa on alle 100 g/m?.

Edullisesti keksinnén mukainen laineri kisitts kaksikerroksisen tuotteen (ks. kuvio 1a),

jossa on pinta- eli kansikerros 1 ja taustakerros 2. Pintakerros peittdd taustakerroksen siten,

ettei taustakerros ndy pintakerroksen lapi.

On my6s mahdollista valmistaa kolme- tai neljakerroksisia tuotteita, Periaatteessa
kerrostuotteen kerrosten lukuméérille ei ole ylirajaa, kerroksia voi olla jopa 5, 6 tai 7,
keksinnon kannalta on olennaista, ettd pintakerros sisaltd4 ylld tarkemmin kuvattua
tdyteainetta, jolloin pintakerros peittdd alla olevat kerrokset, jotka voidaan valmistaa

taloudellisesti edullisista raaka-aineista.
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Monikerroksisista tuotteista mainittakoon kuvion 1b nk. testlaineri-tyyppiset 4-kerros-

tuotteet, joissa on pintakerros 3, pintakerroksen alainen kerros 4, vilikerros 5 sekd tausta-

kerros 6.

Kuitutuotteen valmistukseen voidaan kayttad erilaisia raaka-aineita kéyttotarkoituksen
mukaan. Sekd neitseelliset kuidut ettd kierrityskuidut voivat tulla kyseeseen. Neitseellinen
kuitu voi olla periisin havupuusta tai lehtipuusta (hakkeesta) tai se voi olla perdisin
sahapurusta. Erityisen edullisesti pintakerrokseen kéytetdiin neitseellistd kuitumassaa.
Tédm4 on sopivimmin tuotettu sulfaattikeitolla (krafimassa), koska sulfaattikeitto antaa
lujuusominaisuuksiltaan erittéin sopivan massan, kuten nimestd kdy ilmi. Kierratyskuitu .
voi olla perdisin esim. kdytetyistd aaltopahvipakkauksista (OCC) tai sekakuiduista.
Kierrdtyskuitua kiiytetdén etenkin testlainerien valmistukseen. Pinta- ja taustakerros
(-kerrokset) voidaan valmistaa samanlaisesta raaka-aineesta tai erilaisesta lihtdaine-
kuidusta. Mik&li molempiin kéytetdén neitseellistd kuitua, kuten kraftmassaa, niin tausta-
kerroksen massa voidaan keittdd korkeaan saantoon, minké jilkeen sille suoritetaan lieva
jauhatus. Pintakerrokseen kiytetdsin massaa, joka on keitetty alhaisempaan kappaan ja jota
my0s on jauhettu taustakerroksen massaa enemmén. Tyypillisesti taustakerroksen massa
keitetddn noin kappa-arvoon 30 — 70 ja pintakerroksen massa alle kappa-arvon 25 (valkai-
semattoman massan kappaluku). Valkaisu voidaan suorittaa sininsé tunnetulla tavalla

esim. ECF- tai TCF-valkaisuna.

Sulppuun voidaan lisdté retentioaineita esim. noin 0,5 — 3 % kuituaineksen méisrasta.
Keksinndn yhteydessi on kuitenkin todettu, ettd tissd kuvattava tiyteaine antaa niin hyvin
retention, ettei kerroksessa tarvitse kdyttda retentioaineita tai niiden miirad voidaan
huomattavasti vihentad. Laineri massa- tai pintaliimataan kosteudenkeston parantamiseksi.
Mikili raaka-aineena on matalalaatuinen kerdyskuituy, riittdvin lujuuden omaavan tuotteen
valmistamiseen on edullista kdyttaa liimapuristinta, Koneen mukaan peruspainon jakauma
pinta- ja taustakerrosten vililld on noin 20/80...40/60, tyypillisesti noin 30/70. Niinpa
pintaketroksen nelidmassa on yleensi noin 20 — 125 g/m2 (ks. alla). Keksinndn mukaan
toimittaessa pintakerroksen neliémassaa voidaan véhentéd yli 10 %, jopa 20 % tai

enemmdén, ilman ettd kannen optiset tai mekaaniset ominaisuudet kirsisivit.

Kerrostuote valmistetaan sininsd tunnetulla tavalla. Erdin edullisen sovellutusmuodon

mukaan kumpikin tai kaikki kerrokset tuotetaan ensin kukin omasta sulpusta ja levitetédn
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tasoviiralle. Tédmén jé‘ilkeen kerrokset huopautetaan toisiinsa kiinni. Valmistustekniikan
osalta viitattakoon Ari Kivirannan kirjoitukseen ”Paperboard Grades” kirjasarjassa
Papermaking Science and Technology, Book 18, Paper and Board Grades, Fapet Oy,
Jyvéskyld 2000, sivut 68 ja 69.

Keksinndn mukaista tasomaista kuitutuotetta voidaén kiyttad erilaisten aaltopahvi-
pakkausten pintakerroksena. Erityisen edullisesti keksinnon mukainen ratkaisu soveltuu
valkeapintaiseen pintalaineriin seki p#éllystettyyn valkopintaiseen laineriin, joita
molempia kiytetdédn vaativiin painotdihin. Néissé kohteissa voidaan hyédyntad sitd
seikkaa, ettd keksinnon mukaisen lainerin pinta on erittdin siled ja tasainen samalla, kun
silld on korkea opasiteetti ja vaaleus. Yleensd pintakerroksen nelidmassa on noin 20 — 125
g/m’, sopivimmin noin 50 - 80 g/m’, erityisen edullisesti noin 55 — 70 g/m?, ja
pintakerrokseen kéytetdédn valkaistua kemiallista selluloosamassaa. Erittdin hyvin
formaation aikaan saamiseksi keksinnon edullisessa sovelluksessa pintakerroksessa
kiytetddn pidosin lehtipuuta. Niinpa esim. yli 60 p-%, tyypillisesti yli 80 % massan
kuituaineksesta on lehtipuuta ja loput havupuuta. Massan kuituaines voi kokonaan koostua

lehtipuusta.

Piillystetyn valkopintaisen kerrostuotteen paéllystdmiseen voidaan kéyttds tavanomaisia
padllystysseoksia. Pigmentteind voivat tulla kyseeseen saostettu kalsiumkarbonaatti,
jauhettu kalsiumkarbonaatti, kalsiumsulfaatti, kalsiumoksalaatti, alumiinisilikaatti, kaoliini
(kidevedellinen alumiinisilikaatti), alumiinihydroksidi, magnesiumsilikaatti, talkki
(kidevedellinen magnesiumsilikaatti), titaanidioksidi ja bariumsulfaatti seké nididen
seokset. My0s synteettiset pigmentit saattavat tulla kyseeseen. Edelld mainituista
pigmenteistd padpigmenttejd ovat kaoliini, kalsiumkarbonaatti, saostettu kalsium-
karbonaatti ja kipsi, jotka yleensd muodostavat yli 50 % péillystysseoksen kuiva-aineesta.
Kalsinoitu kaoliini, titaanidioksidi, satiinivalkoinen, alumiinihydroksidi, natrium
silikoaluminaatti ja muovi-pigmentit ovat lisdpigmentteji ja niiden méérét ovat yleensi alle
25 % seoksen kuiva-aineesta. Erikoispigmenteistd voidaan vield mainita erikoislaatuiset

kaoliinit ja kalsiumkarbonaatit sekd bariumsulfaatti ja sinkkioksidi.

Paillystysaineseoksen sideaineina voidaan kdyttdd mitd tahansa tunnettuja sideaineita, joita
yleisesti kéytetdfin paperinvalmistuksessa. Yksittdisten sideaineiden ohella voidaan my6s

kayttdd sideaineseoksia. Esimerkkeind tyypillisistd sideaineista voidaan mainita synteettiset
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lateksit, jotka muodostuvat etyleenisesti tyydyttiméttomien yhdisteiden polymeereisti tai
kopolymeereisti, esim. butadieeni-styreeni -tyyppiset kopolymeerit, seké
polyvinyyliasetatti, jossa on karboksyyliryhmia sisiltdvid komonomeerejd. Edelld
mainittujen aineiden kanssa voidaan sideaineina edelleen kiyttid esim. vesiliukoisia
polymeereja, térkkelystd, CMC:t4, hydroksietyyliselluloosaa ja polyvinyylialkoholia.
Paillystysseoksessa voidaan vield kiyttd4 tavanomaisia lisd- ja apuaineita, kuten
dispergointiaineita, seoksen viskositeettiin ja vesiretentioon vaikuttavia aineita,
voiteluaineita, vedenkestdvyyden parantamiseen k#ytettyjd kovettimia, optisia apuaineita,

vaahdonestoaineita, pH:n sdétdaineita ja pilaantumisen estoaineita.

Padllystysseos voidaan épplikoida pintakerroksen muodostavan materiaalin rainalle
sinénsé tunnetulla tavalla. P4allystys voidaan tehd4 ennen huopauttamista. Edullisesti se
tehddén kuitenkin vasta monikerrosrakenteen muodostamisen jélkeen. Keksinndn
mukainen menetelmi paperin ja/tai kartongin péillystimiseksi voidaan suorittaa
tavanomaisella paillystyslaitteella eli terdpaéllystykselld, tai filmipéillystdmisen avulla tai

pintaruiskutuksella (JET-applikointi). Pédllystiminen voidaan tehd# on-line tai off-line.

Pisllystyskerroksen nelipaino on yleensi 5 - 30 g/m’.

Esilld olevassa keksinnossé on yllittden todettu, ettd ylld kuvattava tiyteaine ei pelkéstiin
paranna pintakerroksen opasiteettia vaan tdytetty kerros on myds erittdin helposti
paillystettdvissd. Tayteaineella voidaan vihentia haluttuun vaaleuteen tarvittavan

pigmentin médraa tai pdallystemaéria.
Keksinnon mukaisesti tdyteaincella parannetaan samalla merkittavisti opasiteettia.

Seuraavat ei-rajoittavat esimerkit havainnollistavat keksint6d. Esimerkeissi ilmoitetut

mittaustulokset paperin ominaisuuksille on médritetty seuraavien standardimenetelmien

avulla:

Pintakarheus: SCAN-P76:95
Huokoisuus; SCAN-P60
[Imanlédpdisevyyden vastus: SCAN-MS, P19
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Esimerkki 1

Tayteaineen valmistus

Sellun jauhaminen

Koivusulfaattimassaa jauhettiin Valmetin J C-01-jauhimella tdyteainecn valmistukseen
sopivan massan tuottamiseksi. Jauhatuksen sakeus oli noin 4 % ja kokonaisenergiankulutus

343 kWh/t ja ominaissdrmékuorma 0,5 J/m.

Tuotteen ominaisuudet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kuituominaisuudet ennen jauhamista ja jauhamisen jélkeen

Ennen jauhamista Jauhamisen jalkeen

Kuitupituus (pituus), mm 0,86 ' 0,58
Kuitupituus (paino), mm . - 1,00 | 0,77

SR® - 16 86

Kuitumassan karbonointi

Karbonointi tehtiin vesijohtovedessé Fl-patenttijulkaisussa 100729 esitetyn mukaisesti.
Saatiin vesiliete, jonka kuiva-ainepitoisuus oli 2,22 %. Lopullisen tuotteen CaCOs

—pitoisuus oli 69,7 % ja ominaispinta-ala 10,6 m*/g.

Esimerkki 2

Valmistettiin kaksikerroksisen’valkopintaisen lainerin kansikerroksen sbveltuvia
kuitukerroksia sellusta, joka sisélsi 70 p-% kuitumassasta koivusellua ja 30 p-%
maéntysellua. Sulppuun lisdttiin kuttumassasta vaihtelevia mi#ria tiyteainetta: 13 ja
vastaavasti 20 p-% esimerkisséd 1 kuvattua tayteainetta (SuperFill), 14 ja vastaavasti

16 p-% saostettua kalsiumkarbonaattia (PCC, Albacar LO, ref. 1) sekéd 14 p-% liidun ja

kalsinoidun kaoliinin seosta (ref. 2).
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Kuviossa 2 — 4 on esitetty saatujen kuitukerrosten valonsirontakykyéd mekaanisten
lujuusominaisuuksien funktiona. Kuvioista voidaan todeta, ettéd valonsirontakerroin on
SuperFill-tdyteaineella vihintdén 25 % ja noin 20 % suurempi verrattuna referensseihin 1

ja 2 vakiolujuuksissa.

THstd seuraa, ettd pinnan nelidmassaa voidaan alentaa noin 20 %, mik4 pienentdi linerin

valmistuskustannuksia merkittavasti.

Kuviossa 5 on esitetty tulos, jossa edelld ‘esitetty vield todennetaan. Tulos on STFI:n pilot-
koneella (FEX) Tukholmassa tehdysti liner-koeajosta, jossa pinnan neliomassa laskettiin
normaalitasosta 75 g/m” tasoon 65 g/m”. Koetta varten valmistettiin kaksikerroksinen

kuiturakenne, Miiritettiin tuotteen [SQ-vaaleus.

Kuviosta 5 nikyy, ettd SuperFillilléi 10 g/m? kevennetylld pintakerroksella saavutetaan
lainerille vield 4 vaaleusyksikkod suurempi vaaleus verrattuna referenssiin 2, jossa pinnan
nelidmassa on 75 g/m”. Tulos on eritt4in hyvi ja se viittaa siihen, ett4 pinnan neliomassaa

voidaan alentaa jopa yli 10 g/m”.
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Patenttivaatimukset:

1. Monikerroksinen kuitutuote, joka kisittii ainakin kaksi paillekkiistd kuitukerrosta (1,
2; 3-6), joista toinen (1; 3), joka muodostaa tuotteen pintakerroksen, sisiltdd tiyteainetta ja
on vaaleampi kuin sen alla oleva kerros (2; 4-6) ja ainakin oleellisesti opaakki, tun—
nettu siiti, ettd
— pintakerroksen (1; 3) tayteaine koostuu ainakin osittain selluloosa- tai
lignoselluloosafibrillcistd, joiden péille on saostettu valoa sirottavia

materiaalipartikkeleita.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuitutuote, tunnettu siiti, etti tiyteaine
kasittdd kasvikuiduista jauhamalla ja seulomalla valmistettuja selluloosa- tai

lignoselluloosafibrillejd, joiden keskimiirdinen paksuus on pienempi kuin 5 pm.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettd valoa sirottavat
materiaalipartikkelit on saostettu sellaisten fibrillien p#ille, jotka vastaavat fraktiota, joka

keskimadrdinen pituus on 10 — 1500 um.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 3 mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettd valoa
sirottavat materiaalipartikkelit ovat epdorgaanisia suoloja, jotka on muodostettavissa

lihtdaineistaan saostamalla vesipitoisessa viliaineessa.

S. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettd valoa sirottavat
materiaalipartikkelit ovat kalsiumkarbonaattia, kalsiumoksalaattia, kalsiumsulfaattia,

bariumsulfaattia tai ndiden seosta.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettii se

kisittdd valkopintaisen pintalainerin tai paillystetyn valkopintaisen lainerin.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettid
sen nelidmassa on edullisesti noin 50 - 500 g/mz, tyypillisesti noin 80 - 350 g/mz, jolloin

pintakerroksen nelimassa on noin 20 — 125 g/m?, edullisesti noin 50 ~ 70 g/m°.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, ettd

nelidmassan jakauma pinta- ja taustakerrosten vililld on noin 20/80...40/60,

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siiti, ettd
pintakerros (1; 3) on valmistettu kemiallisesta selluloosamassasta, joka kisittdd

lehtipuusellua, havupuusellua tai ndiden seoksen.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siiti, etti
taustakerros kisittdd 1 — 5 kerrosta (2; 4-6), jotka on valmistettu neitseellisestd kuidusta tai

kierrityskuidusta.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuitutuote, tunnettu siitd, etti
pintakerroksen neliomassa on ainakin noin 5 p-%, edullisesti ainakin 10 p-%, pienempi
kuin vastaavan opasiteetin ja formaation omaavan pintakerroksen, joka on valmistettu

samasta kuitumateriaalista ja mineraalipigmentisti.

12. Menetelmi moﬁikerroksisen kuitutuotteen valmistamiseksi, jonka menetclmﬁn mukaan
ainakin yhdesti kuitukerroksesta koostuvan taustakerroksen (2; 4-6) piille sovitetaan
toinen, tayteainetta sisiltidva kuitukerros, joka muodostaa kuitutuotteen pinnan (1; 3) ja
joka peittdd taustakerroksen, tunnettu siiti, ettd pintakerros (1; 3) muodostetaan
kuitumateriaalin sulpusta, johon lisitéin tdyteaineeksi tuote, joka kisittd# selluloosa- tai

lignoselluloosa-fibrillejd, joiden piille on saostettu valoa sirottavia materiaalipartikkeleita.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmé, tunnettu siité, etti kdytetiin
tdytcainetta, joka kisittidi kasvikuiduista jauhamalla ja seulomalla valmistettuja selluloosa-

tai lignoselluloosafibrillejd, joiden keskimiiridinen paksuus on pienempi kuin 5 pm.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd kiytetiin
tidyteainetta, jossa valoa sirottavat materiaalipartikkelit on saostettu sellaisten fibrillien
piille, jotka vastaavat fraktiota, joka ldpdisee 50 meshin seulan ja/tai joiden keski-

midrdinen paksuus on 0,1 — 10 pm ja keskimairdinen pituus on 10 — 1500 um.
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15. Jonkin patenttivaatimuksen 12 — 14 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd
kéytetddn tiyteainetta, jossa ainakin 80 % saostetuista valoa sirottavista pigmentti-

partikkeleista on kiinnittynyt fibrilleihin.

5 16. Jonkin patenttivaatimuksen 12 — 15 mukainen menetelmés, tunnettu siit, ettd

pintakerros paillystetddn paperikoneella pigmenttipitoisella paallystysseoksella.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 12 — 16 mukainen menetelms, tunnettu siits, ettd
pintakerros (1; 3) ja taustakerros (-kerrokset) (2; 4-6) muodostetaan erikseen tasoviiralle ja

10  huopautetaan yhteen kosteina.
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Patentkrav;

1. En flerskiktad fiberprodukt, vilken omfattar dtminstone tva pa varandra be-
ligna fiberskikt (1, 2; 3-6), av vilka det ena (1; 3), som bildar produktens ytskikt,
innehaller ett fyllmedel och &r ljusare én det skikt (2; 4-6), som ér beldget under
detsamma, och dr &tminstone visentligen opakt, kdnnetecknad av att

- ytskiktets (1; 3) fyllmedel bestar dtminstone delvis av cellulosa- eller ligno-

cellulosafibriller, varpa ljusspridande materialpartiklar ar utfillda.

2. Fiberprodukt i enlighet med patentkrav 1, kdinnetecknad av att fyll-
medlet omfattar cellulosa- eller lignocellulosafibriller framstillda av viixtfibrer
medelst malning och siktning, vilka fibrillers genomsnittliga tjocklek dr mindre &n

5 pm.

3. Fiberprodukt i enlighet med patentkrav 2, kannetecknad av att de ljus-
spridande materialpartiklarna dr utfallda pa fibriller, vilka motsvarar en fraktion, som
passerar en sikt av 50 mesh och/eller vilkas genomsnittliga tjocklek uppgar till 0,01 —

5 um och genomsnittliga langd till 10 ~ 1500 um.

4. Fiberprodukt i enlighet med nigot av patentkraven 1 -3, kdnnetecknad av
att de ljusspridande materialpartiklarna utgérs av oorganiska salter, vilka kan bildas

ur sina utgangsdmnen medelst utfillning i ett vattenhaltigt medium.

5. Fiberprodukt i enlighet‘med patentkrav4, kdnnetecknad av att de ljus-
spridande materialpartiklarna utgérs av kalciumkarbonat, kalciumoxalat, kalcium-

sulfat, bariumsulfat eller en blandning dérav.

6. Fiberprodukt i enlighet med nagot av de foregdende patentkraven, kidnne -

tecknat avatt den omfattar en ytliner med vit yta eller en bestruken liner med vit

yta.

7. Fiberprodukt i enlighet med négot av de foregiende patentkraven, kinne -
tecknad av att dess ytvikt uppgar till foretridesvis ca 50 — 500 g/m?, typiskt till
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ca 80 — 350 g/m>, varvid ytskiktets ytvikt uppgar till ca 20 — 125 g/m’, foretridesvis
till ca 50 — 70 g/m?,

8. Fiberprodukt i enlighet med nagot av de foregaende patentkraven, kdnne -
tecknad av att fordelningen av ytvikten mellan yt- och bakskikten uppgdr till ca
20/80 . . . 40/60. ’

9. Fiberprodukt i enlighet med nigot av de féregdende patentkraven, kdnne -
tecknad av att ytskiktet (1; 3) r tillverkat av kemisk cellulosamassa, vilken

innehaller 16vvedsmassa, barrvedsmassa eller en blandning dérav.

10. Fibcrprodukt i enlighet med nagot av de foregdende patentkraven, kdnne -
tecknad av att bakskiktet omfattar 1 — 5 skikt (2; 4-6), vilka &r tillverkade av

jungfrulig fiber eller tervinningsfiber.

11. Fiberprodukt i enlighet med nagot av de foregaende patentkraven, ké@nne -
tecknad av att ytskiktets ytvikt uppgdr till &tminstone ca 5 vikt-%, foretradesvis
till atminstone 10 vikt-%, mindre 4n ett ytskikt med motsvarande opacitet och

formation, som #r tillverkat fran samma fibermaterial och mineralpigment.

12. Férfarande for framstillning av en flerskiktad fiberprodukt, vid vilket férfarande
det pa ett bakskikt (2; 4-6), som bestar av dtminstone ett fiberskikt, anordnas ett
andra, fyllmedelsinnehallande fiberskikt, vilket bildar ytan (1; 3) av fiberprodukten
och ticker bakskiktet, kdnnetecknat av att ytskiktet (1; 3) bildas av fiber-
materialmild, vilken tillférs som fyllmedel en produkt, vilken omfattar cellulosa-

eller lignocellulosafibriller, varpa ljusspridande materialpartiklar #r utfilida.

13. Forfarande i enlighet med patentkrav 12, kdnnetecknat av att ett fyll-
medel anvinds, som omfattar cellulosa- eller lignocellulosafibriller framstillda av
viéxtfibrer medelst malning och siktning, vilka fibrillers genomsnittliga tjocklek dr

mindre 4n 5 pm.

14. Forfarande i enlighet med patentkrav 13, k&nnetecknat av att ett fyll-

medel anvinds, vari de ljusspridande materialpartiklarna ér utfallda pa fibriller, vilka
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motsvarar en fraktion, som passerar en sikt av 50 mesh och/eller vilkas genom-

snittliga tjocklek uppgar till 0,1 — 10 um och genomsnittliga langd till 10 — 1500 pm.

15. Férfarande 1 enlighet med nagot av patentkraven 12~ 14, kdnnetecknat
av att ett fyllmedel anvénds, vari dtminstone 80 % av de utfillda ljusspridande

pigmentpartiklarna dr fasta vid fibrillerna.

16. Forfarande i enlighet med nigot av patentkraven 12 - 15, kinnetecknat av
att ytskiktet bestryks medelst en pappersmaskin med ett pigmenthaltigt bestryknings-
skikt.

17. Forfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 12 - 16, kdnnetecknat
av att ytksiktet (1; 3) och bakskiktet (-skikten) (2; 4-6) bildas separat pa en planvira
eller guskas ihop fuktiga.
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