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(57) Abstract: The invention relates to a method for increasing the
bending strength and stability of wooden poles (1) as well as adequately
stabilized wooden poles (1). According to the invention, metal films (2)
which are wrapped around the wooden pole (1) in the ground-air zone
and prevent xylophagous organisms from developing are attached and
sealed with the aid of shrink films (3).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfah-
ren zur Erhdhung der Biegefestigkeit und Standsicherheit von Holzmas-
ten (1) sowie entsprechend stabilisierte Holzmasten (1) zur Verfligung.
Dabei werden Metallfolien (2), die im Erd-Luft-Bereich um den Holz-
mast (1) gewickelt sind und durch oligodynamische Wirkung die Ent-
wicklung holzzerstérender Organismen unterdriicken mit Schrumpffo-
lien (3) fixiert und versiegelt.
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Holzmast, insbesondere Leitungsmast

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Holzmast, insbesonde-
re in Form eines Rundholzes flir den Einsatz als Leitungsmast,
der die Merkmale des Oberbegriffes des Anspruchs 1 aufweist,
sowie ein Verfahren zur mechanischen und biologischen Stabili-

sierung von im Erdreich verankerten Holzmasten.

HOlzer und Holzbauteile, die bestimmungsgemdff im Boden oder
Wasser verbaut werden (Gebrauchsklasse 4 gemdfs DIN 68800 Teil
3), unterliegen einem hohen Infektionsdruck durch holzabbauen-
de Organismen, der die Nutzungsdauer der Bauteile erheblich
einschrédnken kann. Zu den holzabbauenden Organismen gehdren
insbesondere holzzerstdrende Pilze aus der Gruppe der Basidio-
myceten (z. B. Schwdmme, Blattlinge) und/oder Ascomyceten aus
der Gruppe der Fungi imperfecti (z. B. Moderf&dule) sowie holz-
zerstOrende Insekten, vorwiegend aus der Familie der Ceramby-

cidae (Bockkdfer).

Es ist Stand der Technik, dem beschriebenen Holzabbau durch
eine geeignete biozide Imprédgnierung entgegenzuwirken. So wer-
den Holzmasten fiir den Einsatz als Trager von Uberlandleitun-
gen und Telefonleitungen ebenso wie filir Zaunpfédhle meist im
druckimprégnierten Zustand eingesetzt, d. h. ein Holzschutz-

mittel wird unter Druck in das Holz eingepresst.

Die Schwachstelle von Pf&hlen und Masten, die im Erdreich ver-
ankert sind, ist der Ubergangsbereich zwischen Erdreich und
Atmosphédre, wo Faulnisbakterien, Pilze, etc. das Holz angrei-
fen. Wahrend die durchschnittliche Lebensdauer der unterhalb

und oberhalb des gefdhrdeten Bereiches gelegenen Bereiche meh-
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rere Dekaden betragen kann, hat dieser Ubergangsbereich je
nach Bodenbeschaffenheit selbst im imprédgnierten Zustand oft
nur eine Lebensdauer von ca. 5 bis 10 Jahren. Erschwerend
kommt hinzu, dass viele besonders wirksame Imprdgniermittel,
die bisher eingesetzt wurden, aufgrund einer verschidrften Um-
weltgesetzgebung, z. B. wegen der Gefdhrdung des Grundwassers,

verboten sind.

Man hat erkannt, dass eine tiefe und gleichmdffige Verteilung
der Imprédgnierung bzw. der Wirksubstanzen im Holz, insbesonde-
re in den besonders schutzbedlirftigen Bereichen, wie z. B. den
Erd-Luft-Bereichen, wesentlich fliir eine wirksame und dauerhaf-
te Imprédgnierung ist. So ist ein bevorzugtes Verfahren zur Im-
prdgnierung von Holzmasten heute die sogenannte KVD-Trédnkung,
d. h. die Kessel-Vakuum-Druck-Trédnkung, bei der die Tréanklo-

sung vermittels Druckunterschieden in das Holz beférdert wird.

Aber auch mit solchen Verfahren gelingt es nicht, eine voll-
stdndige Imprédgnierung von Holzmasten zu garantieren oder zu
erreichen. Verantwortlich dafir ist die dem Holz eigene Anato-
mie und naturbedingte Inhomogenitdt, aber auch die Tatsache,
dass die Trénkreife flir Holzmasten nur schwer zu erkennen ist,
was dazu fihrt, dass sich der Iﬁprégniererfolg nicht in jedem
Fall einstellt und ein bestimmter Teil der Holzmasten bereits
vor dem Erreichen einer Nutzungsdauer von 10 Jahren, insbeson-

dere durch Pilzangriff (Fdulnis), ausfallt.

Man hat versucht, mangelnder Trénkreife, d. h. hohe Feuchtig-
keitsgehalte der Rohmasten, die der erforderlichen Schutzmit-
telaufnahme und -verteilung entgegenstehen, dadurch zu begeg-
nen, dass in dem besonders gefdhrdeten Erd-Luft-Bereich zu-
sédtzliche Maffnahmen angewandt wurden, um die Durchdringung des

Holzes mit dem Holzschutzmittel zu verbessern. So werden bei-
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spielsweise die Masten geschdlt und im Erd-Luft-Bereich mit

Hilfe von sogenannten Mastenbohrmaschinen perforiert.

Bei Telekommunikationsmasten wird als Erd-Luft-Bereich der
Teil von den Masten bezeichnet wird, der sich von ca. 40 bis
60 cm unterhalb bis ca. 20 bis 30 cm oberhalb der Bodengleiche
erstreckt. In diesem Bereich bildet der Luft- und Feuchte-
zutritt optimale Existenzvoraussetzungen fir holzzerstdrende
Organismen. Dariber hinaus treten bei mechanischen Belastungen

eines Mastes hier die grofiten Druck- und Zugkrédfte auf.

Mit der oben geschilderten Perforation ist zwar eine deutliche
Verlédngerung der Lebensdauer von Holzmasten erreicht worden,
trotzdem kommt es immer wieder zu Ausfdllen bei den eingesetz-

ten Holzmasten durch Fdulnisbildung im Erd/Luft-Bereich.

In der DE 38 23 353 Al wird ein Verfahren zum Haltbarmachen
bzw. Imprégnieren von im Erdreich verankerten Holzmasten be-
schrieben, bei dem im Bereich der Ubergangszone zwischen Erd-
reich und Atmosphdre ein Schrumpfschlauch angeordnet wird, der
mit seinem nach unten weisenden Ende auf den Holzmast ge-
schrumpft wird, woraufhin dann in den Ringraum zwischen dem
nach oben offenen Schrumpfschlauch und dem Holzmast ein f&ul-
nishemmender Stoff in rieselfdhiger oder fliissiger Form einge-
bracht wird. Anschlieffend wird das nach oben weisende Ende des
Schrumpfschlauches ebenfalls auf den Holzmast geschrumpft. Mit
diesem Verfahren gelingt es zwar, die Lebensdauer von Holzmas-
ten deutlich zu verlédngern, aber auch hier kommt es immer wie-
der zu Ausfédllen bei den so behandelten Holzmasten durch F&ul-
nisbildung, die mdglicherweise auch dadurch beginstigt wird,
dass die Schrumpffolie im kritischen Bereich aufgrund des dort
deponierten Imprédgnierschutzmittels nicht ideal am Holzmast

anliegt, so dass hier Raum fiir die Anlagerung von Feuchtigkeit
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geschaffen wird, die vom Boden her in diesen Bereich vordrin-

gen kann.

Ein zusédtzlicher, besonders kritischer Aspekt bei der F&ulnis-
bildung im Erd-Luft-Bereich ist, dass hier bei mechanischen
Belastungen auch die groflten Druck- und Zugkrédfte auftreten.
Das fiihrt dazu, dass ein in diesem Bereich geschwdchter Mast
bei einer mechanischen Belastung auf Hohe der Bodengleiche
bricht. Dabei unterscheidet sich der Bruchmechanismus von
durch Mikroorganismen geschwdchtem Holz ganz wesentlich wvon
einem gesunden Holz. Bei geschwdchtem Holz ist der Bruch iber-
gangslos und ohne jede Vorwarnung, wdhrend bei gesundem Holz
in der Regel sich der Bruch ankiindigt und die Faserstruktur
des Holzes dem Bruch entgegenwirkt. Dies ist insofern insbe-
sondere fiir Telefonmasten von grofier Bedeutung, da an Telefon-
leitungen immer wieder Wartungsarbeiten durchzufihren sind,
bei denen beispielsweise ein Telefonmast von einem Techniker
erklettert werden muss. Dieses Erklettern des Telefonmastes
fiihrt zu einer starken mechanischen Belastung, bei der es im
Falle eines geschwdchten Mastes leicht zu einem Bruch kommen
kann. Auf diese Weise kommt es immer wieder zu Unf&llen mit

schweren Verletzungen oder sogar mit toédlichem Ausgang.

In der EP 0 400 447 Bl wird ein Holzmast fiir den Einsatz als
Leitungsmast beschrieben, der im Erd/Luftbereich von einer
Schrumpffolie umhiillt ist, wobei zwischen Schrumpffolie und
Mast eine Paste vorgesehen ist, die als Wirkstoff Bor oder ei-
ne Borverbindung enthdlt, die als Imprdgniermittel fir den
Mast vorgesehen sind. Ein &hnliches System wird in der Offen-
legungsschrift DE 20 43 489 beschrieben, die ebenfalls eine
Umhiillung des Mastes im Erd/Luftbereich mit einer Folie vor-
sieht, wobei zwischen Folie und Mast eine Schutzsalzschicht

aufgebracht ist. Um einen Verlust der Schutzsalzschicht zu
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vermeiden, ist ein Nachfiillen der Salzschicht aus einem Vor-

ratsbehdlter vorgesehen. Dabeil kann als Einfiillhilfe ein Ring
aus einem witterungsbestdndigen Metall eingesetzt werden. So-
wohl die EP 0 400 447 Bl als auch die DE 20 43 489 sehen kei-

nen zusdtzlichen Schutz gegen Bruch vor.

Der Ersatz des Holzes als Baustoff fir Leitungsmasten, Hop-
fenstangen, Wasserbauholzer, Palisaden oder Pfdhle fir den
Obst- und Weinanbau durch andere Materialien wurde zwar immer
wieder diskutiert, konnte sich aber aufgrund der zahlreichen
Vorteile des Holzes, wie z. B. das geringe Gewicht, die hohe
mechanische Belastbarkeit, die energiearme Herstellung, die
fundamentlose Verarbeitung, die Verfligbarkeit als nachwachsen-
der Rohstoff sowie die Akzeptanz als Teil des Landschafts-

bilds, nicht durchsetzen.

Es besteht somit weilterhin das Problem, dass die Holzmasten im
Erd-Luft-Bereich nicht ausreichend geschiitzt sind und abbre-
chen. Dariber hinaus besteht das Problem, dass die Schutzmaf’-

nahmen mit Imprdgniermitteln zu Belastungen der Umwelt fihren.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Holzmas-
ten zur Verfiligung zu stellen, die die Nachteile des Standes
der Technik nicht aufweisen. Der vorliegenden Erfindung liegt
dariber hinaus die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzu-
stellen, mit dem Holzmasten im kritischen Erd-Luft-Bereich

wirksam mechanisch und biologisch stabilisiert werden.

Diese Aufgaben werden durch einen Holzmast mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung mit
den Merkmalen des Anspruchs 12 geldst. Vorteilhafte Ausfih-

rungsformen sind Gegenstand der Unteranspriliche.
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Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass der zu behandelnde
Holzmast zundchst auf die ibliche Weise imprdgniert wird, an-
schlieRend im Bereich der Ubergangszone zwischen Erdreich und
Atmosphdre mit einem Metall, insbesondere in Form eines Net-
zes, einer Folie, einer Manschette oder eines Bleches, umwi-
ckelt wird und dann im kritischen Erd-Luft-Bereich mitsamt des
Metallwickels mit einer Schrumpffolie umhiillt wird. Dabei ragt
die Schrumpffolie in Lidngsrichtung sowohl oben als auch unten
iber das Metall hinaus und schlieft den gesamten kritischen

Bereich dicht ab.

Entscheidend beil dieser Behandlung ist, dass das Metall eine
oligodynamische Wirkung aufweist. Darunter versteht man die
entkeimende Wirkung von Metallionen in kleinsten Mengen. Bei-
spiele flir derartige Metalle sind Kupfer, Zink und kupferhal-
tige Legierungen, wie z.B. Messing und Bronze, oder silberhal-
tige Legierungen. Es sind weitere oligodynamische Metalle (wie
z. B. Silber) bekannt, jedoch werden aufgrund ihrer Verfigbar-
keit, ihres Preises und ihrer Werkstoffeigenschaften vorzugs-

weise die oben genannten Metalle erfindungsgemidfd eingesetzt.

Da das Metall nicht nur die Funktion hat, fungizid oder biozid
zu wirken, sondern auch dariber hinaus noch filir eine mechani-
sche Stabilisierung im Erd-Luft-Bereich des Mastes sorgen
soll, wird das Metall in Schichtdicken von 0,05 bis 2 mm ein-
gesetzt. Der bevorzugte Bereich liegt bei 0,1 bis 0,3 mm
Schichtdicke. Bei der Umwicklung des Holzmastes mit dem Metall
in Form einer Folie, eines Netzes, einer Manschette oder eines
Bleches ist darauf zu achten, dass der Mast im Erd-Luft-
Bereich Uber seinen gesamten Radius mit Metall bedeckt ist. Um
dies sicherzustellen, sollte bei einer einlagigen Anordnung

einer Folie beispielsweise eine Uberlappung von mindestens ca.
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50 bis 100 mm erfolgen. Allgemein kann die radiale Uberlappung

x auch entsprechend der Formel

x =dx7n + 10 %

bestimmt werden, wobei d der Durchmesser des Holzmastes ist.

Der besondere Einfluss des Systems auf die Standsicherheit
konnte durch Bruchversuche an Holzleitungsmasten, die im Be-
reich der Bodengleiche kiunstlich geschwdcht waren (20% Rest-
querschnitt zur Simulation fortgeschrittener F&ulnis) demonst-
riert werden. Nach Auslenkung und Bruch hielten solche Masten
einer Zugkraft von mehr als 100 kg stand und neigten sich da-
bei langsam bis in die Horizontale (90°). Flir die Praxis be-
deutet dies, dass unkontrollierte Mastumbriiche auch beim
Besteigen nicht mehr zu befliirchten sind. Dieser zusdtzliche
positive Effekt auf die Versorgungs- und Verkehrssicherheit
von Holzleitungsmasten ist ein wesentlicher Aspekt der vorlie-

genden Erfindung.

Je nach Einsatzzweck des Holzmastes werden unterschiedlich
grofRe Bereiche auf diese Weise geschiitzt und es werden in
Lidngsrichtung des Mastes zwischen 300 und 1500 mm, vorzugswei-
se ca. 1000 mm, der Ubergangszone zwischen Erdreich und Atmo-
sphdre mit Metall abgedeckt. Das Metall bzw. seine Ionen haben
eine keimtdtende Wirkung und der Metallwickel selber fungiert
als Depot flir derartige Ionen, die dann gegebenenfalls unter-
stiitzt von dem L&ésungsmittel des Imprdgniermittels in das

Holzinnere diffundieren.

Erfindungsgeméfs liegt der Metallwickel fest an dem Holz an und
kann zus&tzlich noch durch geeignete Maffnahmen, wie z.B. Be-

festigung mit N&geln, an einem Verrutschen gehindert werden.
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Der auf diese Weise prédparierte Holzmast wird anschliefiend
iber den gesamten Erd-Luft-Bereich mit einer Schrumpffolie um-
hillt. Dabei liegt die Folie im geschrumpften Zustand direkt
an dem Metall an und endet in Ladngsrichtung des Mastes um ca.
50 bis 100 mm oberhalb und unterhalb des mit Metall umwickel-
ten Bereiches. In diesem Uberstehenden Bereich liegt die Folie
dann dicht und eng an dem Holzmast an. Die Folie weist im ge-
schrumpften Zustand eine Dicke von ca. 0,5 bis 5 mm auf und
deckt je nach Anwendungsbereich eine L&nge von 400 bis 1.700

mm ab.

Eine besonders gute biologische Stabilisierung erhdlt man
dann, wenn der Holzmast zundchst perforiert, dann druckimprag-
niert wird, anschlieffend erfindungsgemidff mit einer Metallfolie
umwickelt und schliefflich mit einer Kunststofffolie umhillt
wird. Hervorragende Haltbarkeitsdauern von Masten erhdlt man,
wenn zum Imprédgnieren ein Holzschutzmittel eingesetzt wird,

das Kupfer in Form von Aminokomplexen enthdlt.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor, dass eine
Schrumpffolie in Form eines Schrumpfschlauches aus Polyolefin
eingesetzt wird, der beispielsweise in expandierter Form eine
Wandstdrke von ca. 0,1 bis 1,0 mm aufweist, und dann beim
Schrumpfen auf eine Wandst&arke von ca. 0,5 bis 5 mm, vorzugs-
weise ca. 2,0 bis 3,0 mm anwdchst. Das Schrumpfen selber kann
auf die lUbliche Weise mit Hilfe eines Gasbrenners von Hand
durchgefiihrt werden. Eine bevorzugte, weil wirtschaftlich
gunstige, Ausfihrungsform sieht vor, die Schrumpfung in einer
automatischen Schrumpfanlage mit kreisférmig angeordneten
Schrumpfbrennern durchzufiihren. Auf diese Weise kann eine be-
sonders gleichméfdige Umhiillung des kritischen Erd-Luft-

Bereiches des Holzmastes gewdhrleistet werden.
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Im Folgenden wird das erfindungsgeméffe Verfahren anhand eines

Beispiels ndher erl&utert.

Beispiel (Telekommunikationsmast)

Ein geschédlter, tréankreifer Rohmast aus Fichtenholz mit einer
Lange von ca. 12 Metern und einem mittleren Durchmesser wvon
ca. 200 mm, wird iUber eine Lénge von ca. 900 mm in seinem Erd-
Luft-Bereich (ab ca. 1.500 mm oberhalb des unteren Mastendes)
mit Hilfe einer Mastenbohrmaschine perforiert. AnschlieRend
wird der Holzmast auf die Ubliche Weise mit einem kupferhalti-
gen Imprédgniersalz im Kesseldruckverfahren imprédgniert. Nach
einer Wartezeit von 3 Tagen wird der Holzmast mit einer Mes-
singfolie mit einer Lédnge von 1.000 mm, einer Stdrke von 0,3
mm und einer Breite von 700 mm, so umwickelt, dass der perfo-
rierte Bereich in Ladngsrichtung ilUberlappend durch die Metall-
folie abgedeckt ist. Die Metallfolie selber liberlappt dabei
radial um ca. 70 mm. Uber den so umwickelten Holzmast wird an-
schlieffend ein Schrumpfschlauch aus Polyolefin mit einer Lange
von ca. 1.600 mm gezogen. Der Schrumpfschlauch ist dabei so
angeordnet, dass er am unteren Ende des Erd-Luft-Bereichs, der
beim Einsatz des Holzmastes im Erdreich angeordnet ist, den
Metallwickel um ca. 500 mm Uberlappt und im oberen Bereich der
Erd-Luft-Zone, der als sichtbarer Bereich oberhalb der Boden-
gleiche angeordnet ist, um ca. 100 mm {iberlappt. Der Schrumpf-
schlauch besitzt im expandierten Zustand einen Durchmesser wvon
ca. 300 mm bei einer Foliendicke von 0,7 mm. Nach der Behand-
lung in einer automatischen Schrumpfanlage liegt die Kunst-
stofffolie eng an dem Metallwickel und dem Holz an und zeigt

eine Folienstédrke von ca. 3,1 mm.

Neben dem geschilderten Beispiel wird der erfindungsgemdfle

Holzmast anhand von Abbildungen n&dher erldutert.



10

15

20

25

30

10

WO 2007/134835 PCT/EP2007/004524

Dabei zeigen:

Figur 1 eine partielle Schnittdarstellung eines
Holzmastes,

Figur 2 einen Querschnitt eines Holzmastes,

Figur 3 den Querschnitt des Holzmastes aus Figur 2
vor der Behandlung und

Figur 4 einen partiellen Schnitt eines Holzmastes

mit einer schematischen Darstellung des

Aufbaus.

Die Figur 1 zeigt einen Holzmast 1 der im Erd-Luft-Bereich
oberhalb und unterhalb der Bodengleiche A ilber eine Lénge B
mit einer Perforation 4 versehen ist. Der perforierte Bereich
B ist uUber eine Ldnge C mit einer Metallfolie 2 umwickelt. Der
gesamte Erd-Luft-Bereich ist mit einer Schrumpffolie 3 abge-
deckt, die sich lUber eine Ld&nge D erstreckt und sowohl den
Perforationsbereich B als auch den mit dem Metall umwickelten
Bereich C abdeckt und in der Langsrichtung ilUberragt, so dass
der gesamte kritische Erd-Luft-Bereich mit der Kunststofffolie

3 dicht abgeschlossen ist.

In der Figur 2 ist der Mast 1 aus Figur 1 im Querschnitt dar-
gestellt. Bei dieser Darstellung sind die Perforationen 4 zu
erkennen, die in das Mastinnere fihren. Der Mast 1 ist in sei-
nem Umfang direkt und eng anliegend mit einer Metallfolie 2
umwickelt, die wiederum eng von der Schrumpffolie 3 umschlos-

sen wird.
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Die Figur 3 stellt den Mast 1 aus Figur 1 vor der Behandlung
dar. Aus dieser Darstellung ist das Behandlungsprinzip beson-
ders gut zu erkennen. So ist die Metallfolie 2 iliberlappend mit
einer Uberlappung 5 um den Mast 1 angeordnet. Um Mast 1 und
Metallfolie 2 ist der Schrumpfschlauch 3 im expandierten Zu-

stand angeordnet.

Noch deutlicher ist das Behandlungsprinzip in der Figur 4 zu
erkennen, die einen schematischen Aufbau des behandelten Holz-
mastes 1 wiedergibt. Ahnlich wie in Figur 1 handelt es sich um
eine partielle Schnittdarstellung, wobei insbesondere der kri-
tische Erd-Luft-Bereich teilweise als Schnitt dargestellt ist.
Der Mast 1 ist wiederum iiber den Bereich B mit einer Perfora-
tion 4 versehen. Der perforierte Bereich B ist umwickelt mit
der Metallfolie 2, die in Lé&ngsrichtung den perforierten Be-
reich B um die Ladngen Gi1 und G: lUberragt und damit den perfo-
rierten Bereich vollstdndig abdeckt. Der mit dem Metall umwi-
ckelte Bereich C wiederum ist mit Schrumpffolie 3 ummantelt,
die den mit Metall umwickelten Bereich C in der LAngsrichtung
oberhalb der Bodengleiche A um die Ldnge H: und unterhalb der
Bodengleiche A um die Lénge H: lberragt und im aufgeschrumpften
Zustand den kritischen Erd-Luft-Bereich mitsamt der Metallman-
schette 2 einschliefft. Die Abmessung F gibt die Eingrabtiefe
des Holzmastes 1 wieder, die beispielsweise flir Telegraphen-

maste etwa 1/6 der gesamten Mastldnge ausmacht.
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Bezugszeichenliste
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Mm@ O 0w »

Holzmast

Metall (Folie, Netz, Manschette, Blech)
Schrumpffolie (Schrumpfschlauch)
Perforation

Uberlappung

Bodengleiche

Lidnge des Perforationsbereiches

Mit Metall umwickelter Bereich

Mit Kunststofffolie umhiillter Bereich

In das Erdreich ragender Perforationsbereich

Eingrabtiefe

Uberlappungsbereich Metallfolie oben
Uberlappungsbereich Metallfolie unten
Uberlappungsbereich Kunststofffolie oben

Uberlappungsbereich Kunststofffolie unten
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Patentanspriche
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Holzmast (1), mit einem von einer Schrumpffolie (3) um-
hiillten imprédgnierten Erd/Luftbereich,

dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Schrumpffolie (3) und dem imprdgnierten Holz-
mast (1) sandwichartig ein Metall (2) mit oligodynamischer

Wirkung angeordnet ist.

Holzmast (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Holzmast in Form eines Rundholzes fir den Einsatz als
Leitungsmast, Obst- oder Rebpfahl, Palisade, Hopfenstange
sowie Bauholz fiir Wasserbau oder Lawinenschutz vorgesehen

ist.

Holzmast (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Metall (2) in Form einer Folie, eines Netzes, einer

Manschette oder eines Bleches vorliegt.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Metall (2) ausgewdhlt ist aus der Gruppe Kupfer, Zink
und kupferhaltige Legierungen, wie z. B. Messing und

Bronze, oder silberhaltige Legierungen.

Holzmast (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Metall (2) eine Schichtdicke von 0.05 bis 2 mm, vor-

zugsweise 0.1 bis 0.3 mm, aufweist.

Holzmast (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet, dass
das Metall (2) in Ladngsrichtung des Mastes (1) einen Be-
reich (C) von 300 bis 1500 mm, vorzugsweise 1000 mm, ab-

deckt.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schrumpffolie (3) im geschrumpften Zustand direkt an

dem Metall (2) anliegt.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schrumpffolie (3) im geschrumpften Zustand das Metall
(2} in der Langsrichtung des Mastes (1) oben und unten je-
weils mindestens ca. 50 cm uUberragt und in diesem Bereich

direkt an dem Holzmast anliegt.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schrumpffolie (3) eine Dicke von 0.5 bis 5 mm sowie

eine Hohe von 400 bis 1700 mm aufweist.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die

Schrumpffolie (3) ein Folienschlauch aus Polyolefin ist.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der
Holzmast (1) in dem Ubergangsbereich zwischen Erdreich und
Atmosphdre eine Perforation (4) zur Aufnahme eines Imprag-

niermittels aufweist.
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Holzmast nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

der perforierte Bereich (B) vollstdndig mit dem Metall (2)
abgedeckt ist, wobeil das Metall (2) den perforierten Be-
reich (B) in der Langsrichtung oben und unten um ca. 50 mm

iberragt.

Holzmast (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Holzmast (1), insbesondere im Bereich (B) der Perfora-
tion, mit einem Holzschutzmittel imprdgniert ist, das Kup-

fer in Form von Aminokomplexen enthédlt.

Verfahren zum Schutz von Holzmasten (1), insbesondere zur

mechanischen und bioclogischen Stabilisierung von im Erd-

reich verankerten Holzmasten (1), im Bereich der Uber-

gangszone zwischen Erdreich und Atmosphdre, wobei das

Verfahren die Schritte umfasst

- Imprédgnieren des Holzmastes (1) im Erd/Luft-Bereich,

- Umhiillen des imprédgnierten Bereiches mit einer
Schrumpffolie (3) aus Kunststoff und

- Aufschrumpfen der Schrumpffolie (3) auf den Holzmast
(1),

dadurch gekennzeichnet, dass

vor dem Umhiillen mit der Schrumpffolie (3) der imprag-

nierte Erd/Luft-Bereich des Holzmastes (1) mit einem Me-

tall (2), insbesondere in Form einer Folie, eines Ble-

ches, eines Netzes oder einer Manschette, umwickelt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor der Imprédgnierung eine Perforation (4) des Erd/Luft-

Bereiches des Holzmastes (1) erfolgt.
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Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Metall (2) in Form einer Folie eingesetzt wird, womit
der Radius des Holzmastes (1) mit mindestens einer voll-
stdndigen Lage umwickelt wird, wobei bei einer einlagigen
Anordnung eine radiale Uberlappung der Folie mit mindes-

tens 50 bis 100 mm erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schrumpffolie (3) in Form eines Schrumpfschlauches

(3) aus Polyolefin eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 17,
dadurch gekennzeilichnet, dass

die Schrumpffolie (3) in expandierter Form eine Wandstdrke
von ca. 0.1 bis 1.0 mm und nach der Schrumpfung eine Wand-
stdrke von ca. 0.5 bis 5.0 mm, vorzugsweise ca. 2.0 bis

3.0 mm, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schrumpfung in einer automatischen Schrumpfanlage mit

kreisfdérmig angeordneten Schrumpfbrennern erfolgt.

Verwendung eines Holzmastes (1) nach einem der Ansprliche
1 bis 13 in Form eines Rundholzes als Leitungsmast, Obst-
oder Rebpfahl, Palisade, Hopfenstange sowie als Bauholz,

insbesondere filir Wasserbau oder Lawinenschutz.
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