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Gellignende, tiksotropt,
vandig, flytende vaskemiddel for
automatiske oppvaskmaskiner som
omfatter vann, minst én bestanddel
valgt fra gruppen bestdende av
organisk vaskemiddel, klorbleke-
middel, vaskemiddelbygger, sekves-
treringsmiddel, skuminhibitorer og
blandinger derav, fra 0,5 til 5% av
et alumina eller titandioxyd eller
blanding derav som anti-filmdannelse-
middel, og. 2 - 14% av en polyacryl-
syrepolymer eller salt derav, og en
tilstrekkelig mengde av et tikso-
tropt fortykningsmiddel til & gi en
tiksotropiindeks pd 2,5 - lO.
Vaskemidlene gir redusert filmdann-
else og flekkdannelse pd servise,
glasstey, porselen og lignende, sarlig
i hardt vann, og forblir stabile over-
for faseseparasjon.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer..en gellignende,
tiksotrop, vandig, flytende oppvaskmiddelblanding for oppvask-
maskiner, med forbedrede anti-filmdannelse- og anti-flekk-
dannelseegenskaper for anvendelse til vasking av servise,
glasstey, porselen og lignende. Oppvaskmidlet inneholder
alumina eller titandioxyd som anti-filmdannelsemiddel,
polyacrylsyrepolymerbygger, uorganiske byggersalter, klor-
blekemiddel, blekemiddelstabilt vaskemiddel og et tikso-
tropt fortykningsmiddel.

Oppvaskmidlet ifelge foreliggende oppfinnelse
reduserer filmdannelse og flekkdannelse pa servise,
glasstey, porselen og lignende, szrlig i hardt vann, og
forblir stabilt mot faseseparasjon.

Nermere bestemt medferer oppfinnelsen anvendelse
av aluminium- eller titandioxyd som anti-filmdannelse-
middel og polyacrylsyrepolymerbygger i tiksotrope, vandige,
flytende oppvaskmidler for & redusere filmdannelse og
flekkdannelse.

Vaskemidlene krever ikke et tilsatt skyllehjelpe-
middel, er stabile ved lagring, utfelles ikke og er lett
rédispergerbare og er hellbare.

Oppvaskmiddelblandingen ifg¢lge oppfinnelsen er en
tiksotrop, vandig suspensjon med forbedret fysisk stabilitet.
Oppfinnelsen medfgrer anvendelse av langkjedede fettsyrer
med 8-22 carbonatomer eller metallsalter derav som tiksotrope
midler for dannelse av stabile, gellignende, flytende suspen-
sjoner egnet for bruk som flytende vaskemidler i automatiske
oppvaskmaskiner.

Foreliggende oppfinnelse vedreorer spesielt
vandige, flytende vaskemidler for automatiske

oppvaskmaskiner som har tiksotrope egenskaper, forbedret

~anti-filmdannelse- og anti-flekkdannelseegenskaper, og

forbedrede egenskaper med hensyn til fysisk stabilitet, som
er lett dispergerbare i vaskemediet slik at det fas effektiv
rengjgring av servise, glasstey, porselen og lignende.

' Kommersielt tilgjengelige vaskemidler for hushold-

ningsmaskiner tilveiebrakt i pulverform, har flere ulemper,
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f.eks. ikke-enhetlig sammensetning; kostbare operasjoner
nedvendige ved fremstillingen; tilbsyelighet til sammen-
klumping ved lagring ved hgye fuktigheter, noe som resul-
terer i dannelsen av klumper som er vanskelige & disper-
gere; stevethet, en kilde til serlig irritasjon for brukere
som lider av allergier; og tilbgyelighet til sammenklumping
1 oppvaskmaskinens dispenser. Flytende former av slike
blandinger kan imidlertid generelt ikke anvendes i auto-
matiske oppvaskmaskiner pa grunn av heye skumnivder, uak-
septabelt lave viskositeter og svert hey alkalitet. I til-
legg krever de for tiden anvendte pulvervaskemidler ofte et
separat trinn med hdndklegnidning og -terking av servise,
glasstoy, porselen og lignende for & unngd at det etter-
lates usnskede spor eller film av utfelte kalsium- og mag-
nesiumsalter. Anvendelsen av flytende vaskemiddelblandinger
byr pd& andre problémer. Byggersaltene felles ut ved lagring
og redispergeres ikke lett. Blandingene blir ofte ogsad
tykkere ved lagring og er ikke lett hellbare.

Nyere forsknings- og utviklingsaktivitet har
fokusert pa gelformen eller den "tiksotrope" form av slike
blandinger, slike blandinger har imidlertid generelt vist
seg & vere utilstrekkelig viskese til & forbli "forankret"
dispenserbeholderen til oppvaskmaskinen, og gir dessuten
flekkrester pa servise, glasstey, porselen og lignende.
Ideelt ber tiksotrope rengjesringsblandinger vare heoyvis-
kese i en hvilende tilstand, Bingham-plastiske av natur og
ha forholdsvis heye flytespenninger. N&r de utsettes for
skj@rspenninger, slik som & bli rystet i en beholder eller
klemt ut gjennom en apning, ber de imidlertid hurtig flui-
disere og, etter oppher av den pasatte skjzrspenning,
hurtig vende tilbake til den hsyviskese/Bingham-plastiske
tilstand. Stabilitet er likeledes av primer viktighet, dvs.
at det ber ikke vare noen betydelige tegn pd& faseseparasjon
eller utsiving etter lang henstand.

For effektiv bruk er det generelt anbefalt at
vaskemidlet for automatiske oppvaskmaskiner, heretter ogsa
betegnet ADD, inneholder (1) natriumt;ipolyfosfat (NaTPP)
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Vo

for & bletgjore eller lgse opp hardtvannsmineraler og for

Qo

emulgere og/eller peptisere smuss; (2) natriumsilikat for
gi den nedvendige alkalitet til effektiv vaskevirkning, og
for & gi beskyttelse for glasur og menster pd fint
porselen; (3) natriumcarbonat, generelt betraktet & vare en
eventualitet, for 3 oke alkalitet; (4) et klor-frigjerende
middel for & hjelpe til i elimineringen av smussflekker som
forer til vannflekking; og (5) skumfjerner/overflateaktivt
middel for & redusere skum, derved ske maskineffektiviteten
og gi pakrevet vaskevirkning. Se f.eks. SDA Detergents in
Depth, "Formulations Aspects of.machine Dishwashing",
Thomas Oberle (1974). Rengjeringsmidler som kommer opp mot
de ovenfor beskrevne blandinger, er for det meste vasker
eller pulvere. Generelt er-det i slike blandinger utelatt
hypoklorittblekemiddel ettersom det er tilbsyelig til &
reagere med andre kjemisk aktive bestanddeler, sarlig over-
flateaktivt middel, og.derved bryte ned det oppslemmende
eller tiksotrqpe middel og forringe effektiviteten.

I US patentskrift nr. 3.985.668 er det sdledes
beskrevet slipende skuremidler av gellignende konsistens
som inneholder (1) oppslemmingsmiddel, fortrinnsvis leire
av smektitt- og attapulgitt-typene; (2) slipemiddel, f.eks.
silicasand eller perlitt; og (3) fyllstoff som omfatter
pulveriserte polymerer med lav densitet, ekspandert perlitt
og lignende, som har en oppdrift og derved stabiliserende
virkning pa& blandingen i tillegg til & tjene som et volum-
givende middel, og derved erstatte vann som ellers ville
vare tilgjengelig for uensket supernatantlagdannelse pa
grunn av utsiving og fasedestabilisering. De ovenfor nevnte
er de vesentlige bestanddelene. Eventuelle bestanddeler
omfatter hypoklorittblekemiddel, blekemiddelstabilt over-
flateaktivt middel og buffer, f.eks. silikater, carbonater
og monofosfater. Byggere, slik som NaTPP, kan v®re tatt med
som ytterligere eventuelle bestanddeler for & gi eller
supplere byggerfunksjon som ikke er tilveiebrakt av
bufferen, idet mengden av slik bygger ikke overskrider 5%

av den totale blanding, ifelge patentskriftet. Oppretthold-
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else av de enskede nivder pa (sterre enn) pH 10 oppnds ved
hjelp av buffer/bygger-bestanddelene. Hoy pH sies & mini-
malisere dekomponering av klorblekemiddel og usnsket reak-
sjon mellom overflateaktivt middel og blekemiddel. Nar
NaTPP er til stede, er det begrenset til 5% som angitt.
Skumdreper er ikke beskrevet.

I GB patentsgknader nr. 2.116.199A og 2.140.450A
er det beskrevet flytende ADD-blandinger med egenskaper som
pd onskelig mdte er karakteriserende for tiksotrop struktur
av geltype og som omfatter hver av de forskjellige bestand-
delene som er nedvendige for effektiv vaskevirkning i en
automatisk oppvaskmaskin. Det normalt gellignende, vandige
vaskemiddel for automatiske oppvaskmaskiner med tiksotrope
egenskaper omfatter felgende bestanddeler pa vektbasis:

(a) 5 - 35% alkalimetalltripolyfosfat,

(b) 2,5 - 20% natriumsilikat,

(c) O - 9% alkalimetallcarbonat,

(d) 0,1 - 5% klorblekemiddelstabilt, vanndisper-
gerbart, organisk, vaskemiddelaktivt materiale, _

(e) O - 5% klorblekemiddelstabil skumdemper,

(f) klorblekemiddelforbindelse i en mengde som gir
0,2 - 4% tilgjengelig klor,

(g) tiksotropt fortykningsmiddel i en tilstrekke-
lig mengde til & gi blandingen tiksotropiindeks pd 2,5 -
10, og

(h) natriumhydroxyd etter behov for & regulere pH.

ADD-blandinger fremstilt pa denne midte, er lavt-
skummende, er lett oppleselige i vaskemediet og mest effek-
tive ved pH-verdier som best gir forbedret rengjeringsvirk-
ning, dvs. pH 10,5-13,5. Blandingene har normalt gelkonsis-
tens, dvs. et heyviskest, opakt, gellignende materiale med
Bingham-plastisk karakter og sdledes forholdsvis hoye
flytespenninger. Folgelig er det nedvendig med en bestemt
skjzrkraft fof 4 starte opp eller oke stremning, slik som
vil bli oppnddd i den omrerte dispenserbeholderen til en
igangsatt automatisk oppvaskmaskin eller en vannstrem.

Under slike betingelser fluidiseres blandingen hurtig og
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dispenseres lett. Nar skjarkraften avbrytes, vender vaske-
blandingen hurtig tilbake til en hgyviskes, Bingham-
plastisk tilstand nzrt opp til dens tidligere konsistens.

I US patentskrift nr. 4.511.487 er det beskrevet
en lavtskummende vaskemiddelpasta for oppvaskmaskiner.
Midlet er basert pa en blanding av fint oppdelt, hydratis-
ert natriummetasilikat, en aktiv klorforbindelse og et for-
tykningsmiddel som er et skifret silikat av hektoritt-
typen. En liten mengde ikke-ioniske tensider og alkali-
metallcarbonater og/eller -hydroxyder kan anvendes.

Det vises til et beslektet norsk patentskrift
nr. 167.517. I dette patentskriftet beskrives et tiksotropt,
vandig vaskemiddel for automatiske oppvaskmaskiner som inhe—
holder en langkjedet fettsyre som et tiksotropt fortyknings-
middel.

Det vises ogsd til US patentskrift nr. 4.857.226.
I dette patentskriftet beskrives et vandig, flytende, tikso-
‘tropt, leireholdig oppvaskmiddel som omfatter et metallsalt
‘av en langkjedet fettsyre og en polyacrylsyrepolymer eller
et salt derav som stabiliseringsmiddel.

De tiksotrope oppvaskmiddelblandinger ifglge
innen teknikkens stand som er forbundet med pulver- og
flytende vaskemidler. P& grunn av tilsetningen av en liten
effektiv mengde av et alumina eller titandioxyd som anti-
filmdannelsemiddel, og polyacrylsyrepolymer- eller salt-
bygger til blandingen, er det ikke pakrevet med et tilsatt
skyllehjelpemiddel, og hdndklegnidning og -terking er ikke
pakrevet for & oppnd tsrre, skinnende, rene serviser,
glass, kopper og spisebestikk. Det tiksotrope, vandige,
flytende vaskemiddel har de ytterligere fordeler ved a vare
stabilt, ikke-utfellende ved lagring og lett redisperger-
bart. De flytende blandinger ifelge foreliggende oppfinn-
else er lett hellbare, lett utmdlbare og plasseres lett i
oppvaskmaskinene.

En ytterligere og uventet fordel ved & tilsette
alumina- eller titandioxyd-anti-filmdannelsemidlet til
vaskemiddelblandingen er at aluminium- eller titandioxydet



20

25

30

35

173612

inhiberer dannelse av brunfarge i oppvaskmaskinen. Den
brune farge dannes ved avsetningen i oppvaskmaskinen av
jern- og/eller manganoxyder. Dannelsen av brunfarge er et
szrlig alvorlig problem i omrader med hardt vann. Alumina
eller titandioxyd i blandingen virker pa jernet og/eller
manganet i vaskevannet slik at deres avsetning i oppvask-
maskinen som jern- og/eller manganoxyder forhindres.

Det er et formdl ved foreliggende oppfinnelse &
tilveiebringe et tiksotropt, vandig, flytende vaskemiddel
for automatiske oppvaskmaskiner som har forbedrede
anti-filmdannelse- og anti-flekkdannelseegenskaper.

Det er et annet formdl ved oppfinnelsen & tilveie-
bringe et tiksotropt, vandig, flytende vaskemiddel som er
stabilt ved lagring, lett hellbart og lett dispergerbart i
oppvaskvannet.

Servise, glasstey, porselen og lignende vaskes i
en automatisk oppvaskmaskin under anvendelse av et tikso-
tropt, vandig, flytende vaskemiddel hvor ‘et separat skylle-
hjelpemiddel ikke er tilsatt eller pakrevet.

Servise, glasstey, porselen og lignende, vaskes i
en automatisk oppvaskmaskin under anvendelse av et vandig,
flytende vaskemiddel, idet serviset, glassteyet, porselenet
og lignende maskinterkes uten at det etterlates spor eller
en film.

Det er et ytterligere formdl ved oppfinnelsen &
tilveiebringe stabile, vandige, tiksotrope, flytende opp-
vaskmiddelblandinger for automatiske oppvaskmaskiner, ved
4 inkorporere i den vandige suspensjon en liten, effektiv
mengde av et alumina- eller titandioxyd-anti-filmdannelse-
middel og polyacrylsyrepolymer- eller saltbygger. Det til-
settes ogsd en mindre mengde av en fettsyre, et metallsalt
av en fettsyre og/eller leire som tiksotropt fortyknings-
middel som effektivt inhiberer utfellingen av de oppslemmede
partikler og forhindrer faseseparasjon.

Disse og andre formdl ved oppfinnelsen vil lettere

forstds ut fra den nzrmere beskrivelse av oppfinnelsen
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nedenunder, og foretrukne utferelsessformer derav oppndas

ved & inkorporere i en vandig, flytende vaskemiddelbland-
ing en liten, men effektiv mengde av et alumina- eller
titandioxyd-anti-filmdannelsemiddel og polyacrylsyre-
polymer- eller saltbygger. Den fysiske stabilitet til
blandingen forbedres ved & tilsette en fettsyre, et metall-
'salt av en fettsyre og/eller en leire som tiksotropt for-
tykningsmiddel. Nermere bestemt tilveiebringes det ifglge
oppfinnelsen et normalt gellignende vaskemiddel for auto-
matiske oppvaskmaskiner hvori det er inkorporert fra 0,5 til
5% av et alumina- eller titandioxyd—anti—filmdénnelsemiddel
og 2 - 14% av en vannopplgselig polyacrylsyrepolymer- eller
saltbygger. Alumina- eller titandioxyd-anti-filmdannelse-
midlet har en partikkelstgrrelse pd 0,1 - 10 mikrometer. Den
vannopplgselige polyacrylsyre eller saltet derav har en mole-
kylvekt p4d 1.000 - 100.000. Ifglge oppfihnelsen tilsettes
det til blandingen en tilstrekkelig mengde av en fettsyre
med 8 - 22 carbonatomer eller flerverdig metallsalt derav,
som tiksotropt fortykningsmiddel for & gi en tiksotropiindeks
pa 2,5 - 10, og inhibere utfelling av de oppslemmede par-
tikler, slik som alkalimetallbyggersalter, etc.

Sédledes tilveiebringer foreliggende oppfinnelse en
gellignende, tiksotrop, vandig, flytende oppvaskmiddelbland-
ing som er kjennetegnet ved at den basert pa vekt omfatter:

(a) 5 - 35 % vaskemiddelbygger, -

(b) 2,5 - 40 % natriumsilikat,

(c) 0,5 - 5 % av et alumina- eller titandioxyd-
antifilmdannelsesmiddel med en partikkelst¢rrelse pa 0,1 -
10 pm,

(d) 2 - 14 % polyacrylsyrepolymer- eller polyacryl-
syrepolymersaltbygger med formelen



15

20

25

30

35

173612

hvor R,, R, og R, kan vare like eller forskjellige, og er
hydrogen eller C,-C, lavere alkyl, M er hydrogen eller et
alkalimetall, n = 5 - 1000, og polymeren har en molekylvekt pa
1000 -~ 100000,

(e) O - 9 % alkalimetallcarbonat,

(f) 0,1 - 5 % klorblekemiddelstabilt, vanndisperger-
bart, organisk, vaskemiddelaktivt matefiale,

(g) 0O-5% klorblekemiddelstabil skumdemper,

(h) klorblekemiddelforbindelse i en mengde som gir
0,2 - 4 % tilgjengelig klor, '

(1) en tilstrekkelig mengde av en tiksotrop fettsyre
med 8 -~ 22 carbonatomer eller flerverdig metallsalt derav, til
4 gi en tiksotropiindeks pd 2,5 - 10,

(j) o - 8 % natriumhydroxyd, og

(k) resten vann.

I forbindelse med anvendelsen vaskes oppvask i en
automatisk oppvaskmaskin med et vandig vaskebad som inne-
holder en effektiv mengde av en flytende vaskemiddelblanding
for automatiske oppvaskmaskiner (LADD) som beskrevet oven-
for. vVed anvendelsen kan LADD-blandingen lett helles inn i
dispenserbeholderen til den automatiske oppvaskmaskin og
vil, i lg¢pet av noen fa sekunder, ¢yeblikkelig fortykkes til
sin normalt gellignende eller pastaaktige tilstand, og for-
blir sikkert innenfor dispenserbeholderen inntil skjerkrefter
pa nytt pdsettes, slik som ved vannsprgyten fra oppvask-
maskinen.

Oppfinnelsen vil nd bli beskrevet nermere ved
hjelp av bestemte utferelsesformer derav.

LADD-produktene ifelge f.eks. de tidligere
beskrivelser i de tidligere nevnte GB patentseknader
nr. 2.116.199A og 2.140.450A utviser reologiske egenskaper
som evaluert ved & teste produktviskositet som en funksjon
av skjerhastighet. Blandingene oppviste hsyere viskositet
ved en lavere skja@rhastighet og lavere viskositet ved en
hey skjzrhastighet, idet dataene indikerer effektiv flui-
disering og geldannelse godt innenfor de skjzrhastigheter
som finnes i en standard oppvaskmaskin. I praksis betyr
dette forbedrede egenskaper med hensyn til helling og
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bearbeiding, samt mindre utsiving i maskinens dispenser-
beholder, sammenlignet med tidligere kjente veske- eller
gel-ADD-produkter. For pdsatte skjmrhastigheter svarende
til 3 - 30 rpm varierte viskositeter (Brookfield) tilsvar-
ende fra 10.000 - 30.000 cps til 3.000 - 7.000 cps, malt
ved vaerelsetemperatur ved hjelp av et LVT Brookfield
viskosimeter etter 3 minutter under anvendelse av en
spindel nr. 4. En skjarhastighet pad 7,4 sek™! svarer til en
spindel-rpm pa ca. 3. En omtrentlig lO-ganger eskning i
skjzrhastighet gir ca. en 3- til 9-ganger reduksjon i
viskositet. Blandingene ifwslge teknikkens stand oppviser
sdledes terskelfluidiseringer ved lavere skjzrhastigheter
og i betydelig sterre utstrekning med hensyn til trinn-
vise gkninger i skjzrhastighet i forhold til trinnvis
reduksjon i viskositet. Denne egenskap ved LADD-produktene
ifolge den tidligere oppfinnelse er oppsummert som en
tiksotropiindeks (TI) som er forholdet mellom tilsynelat-
ende viskositet ved 3 rpm og ved 30 rpm. De tidligere
kjente blandinger har en TI pd 2 - 10. LADD-blandingene ber
utvise vesentlig oé hurtig tilbakevending til tidligere
konsistens i hvilende tilstand ndr skjszrkraften avbrytes.

Med hensyn til tilsynelatende viskositet er det
blitt bekreftet at s& lenge som viskositeten ved varelse-
temperatur (22° ha 1°Cc) mdlt i et Brookfield viskosimeter
HATD under anvendelse av en spindel nr. 4 ved 20 rpm, er
mindre enn ca. 20.000 cps, kan blandingen lett rystes slik
at en tiksotrop blanding lett kan "fluidiseres" eller
"flytendegjores" for & gjore det mulig for produktet & bli
dispensert gjennom en vanlig utklemningsflaske eller annen
passende dispenser.

Foreliggende oppfinnelse er basert pd den over-
raskende oppdagelse ‘at vesentlig forbedrede anti-film-
dannelse- og anti-flekkdannelseegenskaper kan oppnds ved &
tilsette til det tiksotrope, vandige, flytende, vaskemiddel
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en liten, effektiv mengde av et alumina- eller titandioxyd-
anti-~filmdannelsemiddel og polyacrylsyrepolymer- eller salt-
bygger. Den fysiske stabilitet, dvs. motstandsevne mot fase-
separasjon, utfelling, etc., kan oppnds ved & tilsette til
blandingen en liten, effektiv mengde av et tiksotropt fortyk-
ningsmiddel og stabiliseringsmiddel.

Alumina- eller titandioxyd-anti-filmdannelsemiddel-
materialene som kan anvendes, er lett tilgjengelige kommersi-
elt. Aluminamaterialet som kan anvendes som et anti-filmdann-
elsemiddel, er uopplgselig i vann og har formelen A1203.
Egnede materialer er tilgjengelige under handelsnavnene
"Aluminum Oxide C", Degussa og "Catapal D", Vista. Et fore-
trukket aluminamateriale er "Aluminum Oxide C".

Partikkelsterrelsen til alumina- og titandioxyd-
materialet som anvendes, er viktig for & oppnd@ de emnskede
anti-filmdannelseegenskaper.

Alumina- eller titandioxydpartiklene som anvendes,
er fint oppdelte og kan ha en partikkelsterrelse pa 0,10 -
10 mikrometer, fortrinnsvis 0,50 - 8 mikrometer og helst
1,0 - 5,0 mikrometer.

De fint oppdelte alumina- eller titandioxyd-
materialpartiklene i oppvaskvannet virker til & koagulere
proteinholdige, partikkelformige smuss og holde dem i sus-
pensjon, og polyacrylsyrepolymeren eller saltet derav
virker som et anti-redeponeringsmiddel som forhindrer dem
fra 4 avsettes pd det rene glass og servise.

Uten at det er ment & begrense oppfinnelsen pa
noen mate, antas det at alumina- og titandioxyd-anti-film-
dannelsemidlene virker pd folgende mdte. Glassoverflaten
til glasstey inneholder negative ladninger pd overflaten
gjennom Si-O-bindingene. Vanligvis bzrer oxygenatomene
disse ladninger. Det postuleres at disse negativt ladede
ioner vil tiltrekke positivt ladede partikler og derved vil
danne et lag av "kunstig smuss'. Beskyttelseslaget vil sa
frastete vanlig matsmuss og vil gke anti-redeponerings-
egenskapene til vaskemidlet for automatiske oppvask-
maskiner. Alumina- og titandioxydpartiklene vil generere
positivt ladede partikler som vil binde seg til glasstey-
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overflaten slik at det kunstige smusslag dannes som vil
forhindre dannelsen av film.

Mengden av alumina- og titandioxyd-anti-filmdann-
elsemiddel som kan anvendes for & oppnd den enskede for-
bedring i filmdannelse og flekkdannelse, vil avhenge av
vannets hardhet, den vaskemiddelaktive forbindelse, de
uorganiske salter og de gvrige ADD-bestanddelene.

Aluminium- og titandioxyd-anti-filmdannelsemidlet er sarlig
effektivt i hardt vaskevann med f.eks. 300 ppm hardhet eller
mer.

Mengden av alumina- eller titandioxyd-anti-~filmdann-
elsemiddel som anvendes, er 0,5 - 5 vekt%, fortrinnsvis 1 -
4 vekt%, og helst 1,5 - 3 vekt% basert pad vekten av hele bland-
ingen. '

Alumina og titandioxyd kan hver anvendes alene eller
kan anvendes blandet sammen. Nar anti-filmdannelsemidlene an-
vendes i blanding, er de vektprosentmengder som er nevnt
ovenfor, den totale vektprosent for bestanddelene i blandingen.

Polyacrylsyrepolymerene og saltene derav som kan
anvendes, er generelt kommersielt tilgjengelige og
beskrives i korte trekk pad felgende mate:

Polyacrylsyrepolymerene og saltene derav som
anvendes, omfatter vannoppleselige polymerer med lav mole-
kylvekt og med formelen

}111 TZ
c—c¢C

|

R, COOM| .

hvor Ry, Ry og R3 kan vere like eller forskjellige, og kan
vere hydrogen, C,1-Cy4 lavere alkyl eller blandinger derav.

Verdien av n er 5 - 1.000, fortrinnsvis 10 - 500, og helst

20 - 100. M er hydrogen eller et alkalimetallsalt slik som
natrium eller kalium. Den foretrukne substituent for M er
natrium.

De foretrukne R1-+ Ry- 09 Rj3-grupper er hydrogen,
methyl, ethyl og propyl. Foretrukket acrylsyremonomer er en
hvor Ry - R3 er hydrogen, f.eks. acrylsyre, eller hvor Ry
©og Rj er hydrogen, f.eks. acrylsyre, eller hvor Ry og Ry er
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hydrogen og R2 er methyl, f.eks. methylacrylsyremonomer.

Polymerisasjonsgraden, dvs. verdien av n, be-
stemmes generelt av den grense som er overensstemmende med
polymerens oppleselighet i vann. De terminale grupper eller
endegruppene til polymeren er ikke av avgjerende betydning
og kan vzre H, OH, CH3 eller et hydrocarbon med lav mole-
kylvekt.

Polyacrylsyrepolymerene og saltene derav har en
molekylvekt pad 1.000 - 100.000, fortrinnsvis 1.500 - 50.000
og spesielt foretrukket 2.000 - 10.000.

Bestemte polyacrylsyrepolymerer som kan anvendes,
omfatter "Acrysol LMW" acrylsyrepolymerene, slik som
"Acrysol LMW-45NX", et negytralisert natriumsalt som har en
molekylvekt pd ca. 4.500, og "Acrysol LMW-20NX", et
neytralisert natriumsalt som har en molekylvekt pad ca.
2.000. Acrylsyrepolymerene med lav molekylvekt kan f.eks.
ha en molekylvekt pad 1.000 - 10.000. En annen polyacryl-
syrepolymer som kan anvendes, er "Alcosperse 110" som er et
natriumsalt av et organisk polycarboxylat og som har en
molekylvekt p& ca. 100.000.

De ovenfor nevnte polyacrylsyrepolymerer og salter
derav kan fremstilles under anvendelse av fremgangsmiter
som er kjent innenfor teknikken, se f.eks. US patentskrift
nr. 4.203.858.

Mengden av polyacrylsyrepolymer- eller polyacryl-
syrepolymersaltbygger som kan anvendes for & oppna den
onskede forbedring i anti-filmdannelse- og anti-flekk-
dannelseegenskaper, vil avhenge av vannets hardhet, den
vaskemiddelaktive forbindelse, de uorganiske salter og de
ovrige ADD-bestanddelene.

Polyacrylsyre- eller polyacrylsyresaltbyggeren er
serlig effektiv ndr det gjelder & redusere flekkdannelse i
hardt vann med f.eks. 300 ppm hardhet eller mer.

Generelt er mengdene av polyacrylsyrepolymeren
eller saltet derav som kan anvendes, i omrddet fra 2,0 til
14%, fortrinnsvis fra 3,0 til 12%, spesielt foretrukket
4 - 10%.

De tiksotrope fortykningsmidler eller oppslemm-

173612
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ingsmidler som kan anvendes ifglge foreliggende oppfinn-

else for tilveiebringelse av det vandige medium med tikso-
tropiegenskaper, er fettsyre eller flerverdige metallsalter
av fettsyre. De tiksotrope fortykningsmidler bgr vare stabile
overfor hgy alkalitet og stabile overfor klorblekemiddel-
forbindelse, slik som natriumhypokloritt. De tiksotrope for-
tykningsmidler omfatter fettsyrene og de flerverdige metall-
saltene av fettsyrene. Mengden av det tiksotrope fortyk-
ningsmiddel som anvendes, vil avhenge av det bestemte for-
tykningsmiddel som anvendes, men tilstrekkelig fortyknings-
middel tilsettes til blandingen til at den far en tiksotropi-
indeks pa 2,5 - 10.

De anvendte fettsyrer som tiksotrope fortyknings-
midler, er de hdyere alifatiske fett-monocarboxylsyrer
med fra 8 til 22 carbonatomer, helst fra 10 til 20 carbon-
atomer, og sarlig foretrukket fra 12 til 18 carbonatomer,
inkludert carbonatomet i carboxylgruppen til fettsyren. Det
alifatiske radikal kan vere mettet eller umettet og kan
vere rettkjedet eller forgrenet. Rettkjedede, mettede
fettsyrer er foretrukket. Blandinger av fettsyrer kan _
anvendes, slik som de som er utvunnet fra naturlige kilder,
slik som talgfettsyre, kokosfettsyre, soyafettsyre, etc.,
eller fra syntetiske kilder som er tilgjengelige fra
industrielle fremstillingsprosesser.

Eksempler pa fettsyrene som kan anvendes som for-
tykningsmidler, omfatter sdledes f.eks. decansyre, laurin-
syre, dodecansyre, palmitinsyre, myristinsyre, stearinsyre,
oljesyre, eicosansyre, talgfettsyre, kokosfettsyre, soya-
fettsyre og blandinger av disse syrene. Stearinsyre og
blandede fettsyrer, f.eks. kokosfettsyre, er foretrukket.

Mengden av fettsyre-fortykningsmidlet som skal til
for & oppnd de onskede tiksotropiverdier og den enskede
fysiske stabilitet, vil avhenge av slike faktorer som fett-

syretypen, den vaskemiddelaktive forbindelse, de uorganiske
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saltene, spesielt TPP, de evrige LADD-bestanddelene, samt
de forventede lagrings- og transportbetingelser.

Generelt er imidlertid mengder av fettsyre som
tiksotropt middel som kan anvendes, i omrd&det fra 0,03 til
0,5%, fortrinnsvis fra 0,03 til 0,2%, spesielt foretrukket
fra 0,05 til 0,15%, som gir den g@nskede langvarige
stabilitet og fraver av faseseparasjon.

De flerverdige metallsaltene av de ovenfor nevnte
fettsyrer kan ogsa anvendes i foreliggende oppfinnelse som
tiksotrope fortykningsmidler. Egnede metallsalter som
tiksotrope fortykningsmidler er beskrevet i US patentskrift
nr., 4.752.409.

De foretrukne metaller er de flerverdige metallene
slik som magnesium, kalsium, aluminium og sink.

Generelt kan metallene vere til stede i den to-
verdige til den femverdige tilstand. Fortrinnsvis anvendes
metallsaltene i sine hesyere oxydasjonstilstander. For LADD-
blandingene samt alle andre anvendelser hvor blandingen
ifglge oppfinnelsen vil eller kan komme i kontakt med
gjenstander som brukes til hdndtering, lagring eller ser-
vering av matprodukter, eller som pa& annen mdte kan komme i
kontakt med eller bli konsumert av folk eller dyr, ber
metallsaltet naturligvis utvelges idet man tar i betrakt-
ning metallets toksisitet. For dette formdl er kalsium- og
magnesiumsaltene spesielt foretrukket som generelt sikre
matadditiver.

Mange av disse metallsaltene er kommersielt til-
gjengelige. F.eks. er aluminiumsaltene tilgjengelige i
trisyreformen, f.eks. aluminiumstearat som aluminiumtri-
stearat, Al(C;5-H35C00)3. Monosyresaltene, f.eks. alumin-
iummonostearat, Al(OH),(C;;H35C00) og disyresaltene, f.eks.
aluminiumdistearat, Al(OH)(C;5H35C00),, og blandinger av to
eller tre av mono-, di- og trisyresaltene kan anvendes for
metallene, f.eks. Al, med valens +3, og blandinger av mono-
og disyresaltene kan anvendes for metallene, f.eks. Zn, med
valens +2. Fortrinnsvis anvendes disyrene til metallene med

valens +2 og trisyrene til metallene med valens +3, tetra-
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syremethylmetallene med valens +4 og pentasyrene til
metallene med valens +5, i overveiende mengder. F.eks. ber
minst 30%, fortrinnsvis minst 50%, s@rlig foretrukket fra
B8O til 100%, av det samlede metallsalt vare i den hgyest
mulige oxydasjonstilstand, dvs. at hvert av de mulige
valenssteder er okkupert av en fettsyrerest.

Metallsaltene er, som nevnt ovenfor, generelt
kommersielt tilgjengelige, men kan lett fremstilles ved
f.eks. forsdpning av. en fettsyre, f.eks. animalsk fett,
stearinsyre, etc., eller av den tilsvarende fettsyreester
etterfulgt av behandling med et hydroxyd eller oxyd av det
flerverdige metall, f.eks. i tilfellet med aluminiumsaltet
med alun, alumina, etc.

Kalsiumstearat, dvs. kalsiumdistearat, magnesium-
stearat, dvs. magnesiumdistearat, aluminiumstearat, dvs.
aluminiumtristearat, og sinkstearat, dvs. sinkdistearat, er
de foretrukne, flerverdige fettsyresaltstabiliserings-
midler. Blandede fettsyremetallsalter, slik som de naturlig
forekommende syrer, f.eks. kokossyre, samt de blandede
fettsyrene som skriver seg fra den kommersielle fremstill-
ingsprosess, anvendes ogsa med fordel som ved en billig,
men effektiv kilde for den langkjedede fettsyre.

Mengden av fettsyresaltstabiliseringsmidlene som
skal til for & oppna den enskede forbedring av fysisk
stabilitet, vil avhenge av slike faktorer som egenskapene
til fettsyresaltet, egenskapene til og mengden av det
tiksotrope middel, den vaskemiddelaktive forbindelse, de
uorganiske salter, spesielt TPP, de gvrige LADD-bestand-
delene, samt de forventede lagrings- og transportbeting-
elser.

Generelt gir imidlertid mengder av de flerverdige
metallsaltene av fettsyrer som stabiliseringsmidler i
omradet fra 0,02 til 1%, fortrinnsvis fra 0,06 til O,8%,
serlig foretrukket fra 0,08 til 0,4%, den 1angvari§e sta-
bilitet og fraveret av faseseparasjon etter henstand eller
under transport ved bade lave og forhsyede temperaturer,

som er pakrevet for et kommersielt akseptabelt produkt.
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Generelt stdr LADD-effektivitet direkte i forhold
til (a) tilgjengelige klormengder, (b) alkalitet, (c) opp-
loselighet 1 vaskemedium, og (d) skuminhibering. Det er her
foretrukket at pH i LADD-blandingen er minst ca. 9,5, helst
fra 10,5 til 13,5 og aller helst minst ca. 11,5. Ved de
forholdsvis lavere pH-verdier er LADD-produktet for
viskest, dvs. faststofflignende, og fluidiseres saledes
ikke lett under de skj@rkraftnivder som skapes i dispenser-
beholderen under normale driftsbetingelser for maskinen.
Tilsetning av NaOH er sdledes ofte pdkrevet for & ske pH
til de ovenfor nevnte omrader, og for & gke egenskapene med
hensyn til stregmningsevne. Tilstedeverelsen av carbonat er
her ogsd ofte pakrevet ettersom det virker som en buffer
som hjelper til & opprettholde det enskede pH-nivd. For mye
carbonat ber imidlertid unngds ettersom det kan fordrsake
dannelse av ndllignende krystaller av carbonat og derved
forringe stabiliteten, tiksotropien og/eller vaskevirk-
ningen av LADD-produktet, samt forringe dispenserbarheten
til produktet fra f.eks. utklemningsflasker. Kaustisk soda
(NaOH) tjener den ytterligere funksjon & neytralisere
fosfor- eller fosfonsyreester-~skumdemper nar slik er til
stede. Det er vanlig med 0,5 - 3 vekt% NaOH og 2 - 9 vekt%
natriumcarbonat i LADD-blandingen selv om det ber legges
merke til at tilstrekkelig alkalitet kan tilveiebringes ved
hjelp av NaTPP og natriumsilikatet.

NaTPP kan anvendes i LADD-blandingen i et omrade
fra 8 til 35 vekt%, fortrinnsvis 20 - 30 vekt%, og ber
fortrinnsvis vere fri for tungmetall som er tilbsyelig til
8 dekomponere eller inaktivere det foretrukne natriumhypo-
kloritt og andre klorblekemiddelforbindelser. NaTPP kan
vere vannfritt eller hydratisert, inkludert det stabile
hexahydrat med en hydratasjonsgrad pa 6 som svarer til ca.
18 vekt2 vann eller mer. Av hensyn til hexahydratets
stabilitet er faktisk tilstedevarelsen av noe hydratasjons-
vann svert effektivt, idet det antas 3 tjene til & danne
krystaller av det stabile hexahydrat som fremskynder hyd-
ratasjon og oppleseliggjering av de gjenverende NaTPP-

partikler. Dersom bare hexahydratet anvendes, kan vaske-
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middelproduktet vare for flytende. Dersom omvendt bare det
vannfrie NaTPP anvendes, kan produktet i noen tilfeller
vere for tykt og derfor upassende. Spesielt foretrukne
LADD-blandinger oppnéds f.eks. nar det anvendes et vektfor-
hold mellom vannfritt og hexahydratisert NaTPP pd 0,5:1 -
2:1, idet verdier pa ca. l:1 er serlig foretrukket.

Skuminhibering er viktig for & oke oppvaskmaskinens
effektivitet og minimalisere destabiliserende virkninger
som kan oppstd pa grunn av tilstedeverelsen av for mye skum
i oppvaskmaskinen under bruk. Skum kan reduseres 1 til-
strekkelig grad ved passende utvelgelse av typén og/eller
mengden av vaskemiddelaktivt materiale, som er den vik-
tigste skumproduserende bestanddel. Graden av. skum er ogsa
noe avhengig av hardheten til vaskevannet i maskinen,
hvorved passende regulering av andelene av NaTPP som har en
vannbletgjerende effekt, kan hjelpe til & gi den enskede
grad av skuminhibering. Det er tatt med en klorblekemiddel-
stabil skumdemper eller inhibitor. Serlig effektive er alkyl-
esterne av fosfonsyre med formelen

o
Il
HO-P —R

l
OR

tilgjengelie f.eks. som "PCUK-PAE", og spesielt alkyl-
estrene av surt fosfat med formelen

o)

I
HO—-P — OR

I

OR

tilgjengelig f.eks. som "SAP" og "LPXn-158", hvor én av
eller begge R-gruppene i hver estertype kan uavhengig av
hverandre vere en Ci12.20 alkylgruppe. Blandinger av de to
typene, eller eventuelle andre klorblekemiddelstabile
typer, eller blandinger av mono- og diestere av den samme

type, kan anvendes. Spesielt foretrukket er en blanding av
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mono- og di-Cyg_jg alkylestere av surt fosfat, slik som
monostearyl/distearyl sure fosfater 1,2/1. Nar disse an-
vendes, er det vanlig med andeler pd 0,01 til 5 vekts,
fortrinnsvis 0,1 - 5 vekt%, spesielt O,1 - 0,5 vekt%, av
skumdemper i blandingen, idet vektforholdet mellom vaske-
middelaktiv bestanddel (d) og skumdemper (e) generelt
ligger i omrddet 10:1 - 1:1 og fortrinnsvis 4:1 - 1l:1.
Andre skumfjernere som kan anvendes, omfatter f.eks. de
kjente silikoner.

Selv om enhver klorblekemiddelforbindelse kan an-
vendes i blandingene ifslge oppfinnelsen, slik som diklor-
isocyanurat, diklordimethylhydantoin eller klorert TSP, er
det foretrukket med alkalimetallhypokloritt, f.eks.
kalium-, lithium-, magnesium- og spesielt natriumhypo-
kloritt. Blandingen inneholder tilstrekkelig klorbleke-
middelforbindelse til & gi 0,2 - 4,0 vekt% tilgjengelig
klor, bestemt f.eks. ved surgjering av 100 deler av bland-
ingen med overskudd saltsyre. En opplesning som inneholder -
0,2 - 4,0 vekt® natriumhypokloritt, inneholder eller gir
grovt regnet den samme prosent tilgjengelig klor. En opp-
losning som inneholder 0,8 - 1,6 vekt% natriumhypokloritt,
inneholder 0,8 - 1,6 vekt%$ tilgjengelig klor og er spesielt
foretrukket. F.eks. kan det med fordel anvendes natrium-
hypoklorittopplesning (NaOCl) med fra 11 til 13% tilgjenge-
lig klor i mengder p& 3 - 20%, fortrinnsvis 7 - 12%.

Natriumsilikatet som gir alkalitet og beskyttelse
for harde overflater, slik som glasur og menster pa fint
porselen, anvendes i en mengde som varierer fra 2,5 til
40 vekt%, fortrinnsvis 10 - 35 vekt%, i blandingen. Ved de
heoyere nivder som her er angitt, f.eks. ved nivder som er
hsyere enn 10 vekt%, gir silikatet ogsd forekt anti-flekk-
dannelsevirkning. Natriumsilikatet tilsettes generelt i
form av en vandig opplesning, fortrinnsvis med et
Na,0:5i0,-forhold pé 1:2,2 - 1:2,8, f.eks. 1:2,4. Meste-
parten av de gvrige bestanddelene i blandingen, spesielt
NaOH, natriumhypokloritt og skumdemper, kan ogsd tilsettes
i form av en vandig dispersjon eller opplesning.
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Vaskemiddelaktivt materiale som her kan anvendes,
md vere stabilt i nerver av klorblekemiddel, spesielt hypo-
klorittblekemiddel, og det er foretrukket med de av de
organiske, anioniske, aminoxyd-, fosfinoxyd-, sulfoxyd-
eller betain-typene av vanndispergerbare, overflateaktive
midler, idet de forstnevnte anioniske forbindelser er mest
foretrukket. De anvendes i mengder som varierer fra 0,1 til
5%, fortrinnsvis 0,3 til 2,0%. Szrlig foretrukne overflate-
aktive midler er her.de rettkjedede eller forgrenede
alkalimetall-mono- og/eller di-(Cg_714) alkyldifenyloxyd-
mono- og/eller -disulfater, kommersielt tilgjengelige
f.eks. som Dowfax 3B-2® og Dowfax 2a-1°.

I tillegg bor det overflateaktive middel vare
forenlig med de evrige bestanddelene i blandingen. Andre
egnede overflateaktive midler omfatter de primere alkyl-
sulfater, alkylsulfonater, alkylarylsulfonater og sekundzre
alkylsulfater. Eksempler omfatter natrium-C;,_j;g-alkyl-
sulfater, slik som natriumdodecylsulfat og natriumtalg-
alkoholsulfat, natrium—Clo_ls—alkansulfonater, slik som
natriumhexadecyl-l-sulfonat, og natrium-C;,_jg-alkylbenzen-
sulfonater, slik som natriumdodecylbenzensulfonater. De
tilsvarende kaliumsalter kan ogsd anvendes.

Som andre egnede overflateaktive midler eller
vaskemidler, har de overflateaktive aminoxyder vanligvis
formelen R2R1NO hvor hver R er en lavere alkylgruppe,
f.eks. methyl, og Rl er en langkjedet alkylgruppe med fra 8
til 22 carbonatomer, f.eks. en lauryl-, myristyl-,
palmityl- eller cetylgruppe. Istedenfor et aminoxyd kan det
anvendes et tilsvarende overflateaktivt fosfinoxyd RZRlPO
eller sulfoxyd RR1SO. Overflateaktive betainer har vanlig-
vis formelen R2R1N - R"COO™, hvor hver R er en lavere
alkylengruppe med fra 1 til 5 carbonatomer. Bestemte eks-
empler pd disse overflateaktive midler er lauryldimethyl-
aminoxyd, myristyldimethylaminoxyd, de tilsvarende fosfin-
oxyder og sulfoxyder, og de tilsvarende betainer, inkludert
dodecyldimethylammoniumacetat, tetradecyldiethylammonium-

pentanoat, hexadegy1dimethylammoniumhexanoat og lignende.



10

20

25

30

35

173612

20

Av hensyn til biologisk nedbrytbarhet ber alkylgruppene i
disse overflateaktive midler vare rettkjedede, og slike
forbindelser er foretrukket.

Overflateaktive midler av den ovenfor nevnte type,
som alle er godt kjent innen teknikken, er beskrevet f.eks.
i US patentskrifter nr. 3.985.668 og 4.271.030.

Vannmengden inneholdt i disse blandingene, bor
selvsagt vere hverken s& hey at den gir urimelig lav
viskositet og fluiditet, eller sa lav at den gir urimelig
heoy viskositet og lav flytbarhet, idet tiksotropiégenskaper
i begge tilfeller reduseres eller @delegges. En slik mengde
bestemmes lett ved hjelp av rutineforswk i ethvert bestemt
tilfelle og varierer generelt fra 25 til 75 vekt%, for-
trinnsvis 50 -~ 65 vekt%. Vannet ber ogsd fortrinnsvis vare
avionisert eller blstgjort. Disse vannmengdene i blandingen
omfatter vannet tilsatt som del av de flytende opplesninger
av andre bestanddeler, men omfatter ikke bundet vann,
f.eks. det som foreligger i NaTPP-hexahydrat.

Andre konvensjonelle bestanddeler kan vare inklu-
dert i disse blandingene i sm& mengder, generelt mindre enn
ca. 3 vekt%, slik som parfyme, hydrotrope midler, slik som
natriumbenzen-, natriumtoluen-, natriumxylen- og natrium-
cumensulfonater, preserveringsmidler, fargestoffer og pig-
menter og lignende, som alle selvsagt er stabile overfor
klorblekemiddelforbindelse og hey alkalitet (egenskaper ved
alle bestanddelene). Spesielt foretrukket for farging er de
klorerte fthalocyaniner og p;lysulfider av aluminiumsilikat
som gir hhv. tiltalende grenne og bl& farger.

De flytende ADD-blandinger ifelge oppfinnelsen
anvendes lett pd& kjent madte til vasking av serviser, glass,
kopper, spisebestikk og lignende i en automatisk oppvask-
maskin forsynt med en egnet vaskemiddeldispenser, i et
vandig vaskevann som inneholder en effektiv mengde av
blandingen.

Ved en foretrukket utfeorelsesform av oppfinnelsen
formuleres det vandige, flytende oppvaskmiddel ved & bruke

de nedenunder angitte bestanddeler.
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Bestanddel Vektprosent
Alkalimetalltripolyfosfat 10-25
Natriumsilikat (47,5%) 15-40
Alumina- eller titandioxyd-anti-

filmdannelsemiddel 1-4
Polyacrylsyrepolymer eller salt derav 3-12
Alkalimetallcarbonat (vannfritt) 2-8

Klorblekemiddelstabilt, vanndisper-

gerbart, organisk, vaskemiddel-

aktivt materiale , 0,5-3
Klorblekemiddelstabil skumdemper 0,10-3
Klorblekemiddelforbindelse 0,2-4
Fettsyre som tiksotropt fortyk-

ningsmiddel 0,03-0,5
Natriumhydroxyd (50%) 2-6

Resten vann

De gellignende, tiksotrope, vandige, flytende opp-
vaskmiddelblandinger if¢lge_foreliggende oppfinnelse kan
inneholde vanlige additiver for oppvaskmidler. Blandingene
kan fremstilles med kommersielt tilgjengelige, faste pulver-
byggere, og/eller bestanddelene kan vare blandet og bland-
ingene oppmalt til en ¢gnsket partikkelstgrrelse.

Oppfinnelsen kan uteves p& forskjellige mdter, og
endel bestemte utferelsesformer vil bli beskrevet for &
illustrere oppfinnelsen under henvisning til de ledsagende
eksempler.

Alle mengder og andeler som det er vist til her,
er vektprosent av blandingen med mindre annet er angitt.

Foreliggende oppfinnelse er illustrert ytterligere
ved hjelp av de folgende eksempler.

Eksempel 1

Et tiksotropt, vandig, flytende vaskemiddel for
automatiske oppvaskmaskiner utformes av de felgende be-
standdeler i de angitte mengder.
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Bestanddel Vektprosent
Avionisert vann 31,04
"Knapsack LPKN-158" skumdemper(l) 0,16
Natriumhydroxyd (50%) 2,34
Natriumcarbonat (vannfritt) 4,88
Natriumtripolyfosfat (vannfritt) 11,70
Natriumtripolyfosfat (hexahydrat) 11,70
Alumina-anti-filmdannelsemiddel(2) 2,5
Natriumpolyacrylatpolymer-

bygger (3)(a.1.) 8,00
"Gel White H" leire 1,22
Aluminjumstearat som tiksotropt for-

tykningsmiddel 0,09
Dowfax 3B-2® overflateaktivt middel (%) 0,78
Natriumhypokloritt (11%) 8,78
Natriumsilikat (1/2,23 - 43,5%) l6,81
"Graphtol Green" farge 0,002

100,002

(1) Blanding av mono- og distearyl (Cl6—C18) alkyl-
estere av fosforsyre, molforhold 1:1,3.

(2) "Aluminum Oxide C" har en partikkelstgrrelse pa ca.
4 mikrometer.

(3) "Alcosperse 149", molekylvekt ca. 2000, tilgjengelig
som en 40% opplesning.

(4) Na-mono- og Na-didecyldifenyletherdisulfonat (45%
opplesning).

Bestanddelene blandes ved & folge fremgangsmiten
ifglge US patentskrift nr. 4.752.409.

(Bestanddelene tilsettes til vannet vanligvis i
den angitte rekkefglge, og det omreres forsiktig inntil en
homogen blanding er oppnadd). Blandingen testes ved & vaske
glasstey og servise ved en temperatur pd 49°C i hardt vann
(300 ppm hardhet) i en automatisk oppvaskmaskin, og den
rene og terkede oppvask finnes & ikke ha noen synlig film
og svaert fd synlige flekker.
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Eksempel 2 ,

For 4 demonstrere virkningen av & tilsette alumina-
og titandioxyd-anti-filmdannelsemidlet fremstilles bland-
inger med og uten alumina- og titandioxyd-anti-filmdannelse-
midlet og sammenlignes med et kommersielt tilgjengelig
pulvervaskemiddel.

Blandingene utformes slik at de inneholder de fglg-
ende bestanddeler.
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A B c D E
Alumina, Alumina, Titan- Titan- Intet anti-
poly- intet dioxyd, dioxyd, £ilm-
acrylat poly- poly- intet dannel-
acrylat acrylat poly- semiddel
Bestanddel acrylat
Avionisert vann 31,04 39,04 31,04 39,04 33,54
""Knapsack LPKN-158"
skumdemper 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Natriumhydroxyd
(50%) 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34
Natriumcarbonat
(vannfritt) 4,88 4,88 4,88 4,88 4,88
Natriumtripolyfos-
fat (vannfritt) 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70
Natriumtripolyfos-
fat (hexahydrat) 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70
Anti-filmdannelse-
middel 2,508 2,502 2,50 2,50 @ ---
Natriumpolyacrylat-
polymer(1)(a.1.) 8,00 - 8,00 —- 8,00
"Gel White H" leire 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
Aluminiumstearat
som tiksotropt
fortykningsmiddel 0,09 0,09 C,09 0,09 0,09
Dowfax 3B-2%® over-
flateaktivt middel 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Natriumhypo-
kloritt (11%) 8,78 8,78 8,78 8,78 8,78
Natriumsilikat
(1/2,23 - 43,5%) 16,81 16,81 16,81 16,81 16,81
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

(1) "Alcosperse 149".

(2) Aluminiumoxyd med partikkelstgrrelse 0,1 - 0,8 pm.
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Bestanddelene blandes pd en vanlig mdte eller kan
blandes ved & fslge fremgangsméten ifolge US patentskrift
nr. 4.752.409.

(Bestanddelene tilsettes til vannet vanligvis i
den angitte rekkefoslge, og det omrgres forsiktig inntil en
homogen blanding er oppnddd). Blandingen testes ved & vaske
glasstey ved 49°C i hardt vann (300 ppm hardhet).

De fem ovenfor nevnte blandinger (A), (B), (C),
(D) og (E) ble testet og sammenlignet med et kommersielt
tilgjengelig pulvervaskemiddel F for automatiske oppvask-
maskiner. Blandingene ble testet i en Kenmore automatisk
oppvaskmaskin under anvendelse av fremgangsmaten beskrevet
i ASTMD 3566-79, bortsett fra at bare fire vaskesykluser
ble brukt. Filmdannelsen og flekkdannelsen ble vurdert i
henhold til de fglgende skalaer:

Filmvurderingsskala

1. Best, ingen synlig film ,

2. Svak filmdannelse, blir synlig

3. Merkbar film, skende

4, Fortsatt wkning av betydelig film

5. Filmdannelse blir kraftig

6. Hey filmdannelse, kraftig oppbygning
7. Fortsatt ekning i kraftig film.

Flekkvurderingsskala

A. Best, ingen flekker

B. Svart fa flekker synlig

C. Tydelig

D. Betydelig dekning, omtrent 50%.

De oppnddde resultater er gjengitt i tabell 11

nedenunder.
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TABELL 1
Blanding Ytelsevurdering
Flekk Film
(A) Alumina/polyacrylat B 1-2
(B) Alumina/intet polyacrylat B-C 2
(C) Titandioxyd/polyacrylat B 2-3
(D) Titandioxyd/intet polyacrylat B-C 2-3
(E) Intet anti-filmdannelse-
middel/polyacrylat B-C 3-4
(F) XKommersielt vaskepulver B-C 3-4

Produktene (A) og (C) etterlot ingen flekker pd
glasstey, bortsett fra ett/to strekmerker, og ble vurdert
til (B). Produktet (E) uten noe anti-filmdannelsemiddel,
etterlot en betydelig jevn film B-C, 3-4 p& glasstey.
Betydelig forbedring av flekkdannelse og filmdannelse ble
imidlertid oppnddd med blandingene som inneholdt bade anti-
filmdannelsemiddel og polyacrylat.

Eksempel 3
Et tiksotropt, vandig, flytende vaskemiddel for

automatiske oppvaskmaskiner utformes av de folgende

bestanddeler i de angitte mengder.
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Bestanddel

Avionisert wvann

"Knapsack LPKN-158" skumdemper
Natriumhydroxyd (50%)
Natriumcarbonat (vannfritt)
Natriumtripolyfosfat (vannfritt)
Natriumtripolyfosfat (hexahydrat)
Alumina—anti-filmdannelsemiddel(l)
Stearinsyre som tiksotropt fortykningsmiddel
Natriumpolyacrylat (molekylvekt 2000)

Dowfax 3B-2® overflateaktivt middel
Natriumhypokloritt (11%)

Natriumsilikat (1/2,4 - 47,5%)

"Graphitol Green"

173612

Vektprosent
26,8
0,16
2,34
4,88
11,70
11,70
2,50
0,10
6,00
0,60
7,61
25,60

0,01
100,00

(1) Aluminiumoxyd med partikkelstg¢rrelse 0,1-0,8 um.

Bestanddelene tilsettes generelt til vannet i den

angitte rekkefslge, og det omrores forsiktig inntil en

homogen blanding er.oppnadd.

Blandingen testes ved & vaske glasstey ved 54°C i

hardt vann (300 ppm hardhet) i en automatisk oppvaskmaskin.

Det vaskede og terkede glasstey finnes & ikke ha noen

synlig film og svert f& synlige flekker.

De tiksotrope, vandige, flytende vaskemidler for

automatiske oppvaskmaskiner ifelge foreliggende oppfinn-

else gir forbedrede filmegenskaper.
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Patentkrrayv

1. Gellignende, tiksotrop, vandig, flytende oppvask-
middelblanding,
karakterisert ved at den basert pa vekt om-
fatter:

(a) 5 - 35 % vaskemiddelbygger,

(b) 2,5 - 40.% natriumsilikat,

(c) 0,5 - 5 % av et alumina- eller titandioxyd-
antifilmdannelsesmiddel med en partikkelst¢rrelse pad 0,1 -
10 ym,

(d) 2 - 14 % polyacrylsyrepolymer- eller polyacryl-
syrepolymersaltbygger med formelen

mor
c—C
|
R, CooM|

hvor R;,, R, og R, kan vare like eller forskjellige, og er
hydrogen eller C,-C, lavere alkyl, M er hydrogen eller et
alkalimetall, n = 5 - 1000, og polymeren har en molekylvekt pa
1000 - 100000,

(e) O - 9 % alkalimetallcarbonat,

(f) 0,1 - 5 % klorblekemiddelstabilt, vanndisperger-
bart, organisk, vaskemiddelaktivt materiale,

(g) O - 5 % klorblekemiddelstabil skumdemper,

(h) klorblekemiddelforbindelse i en mengde som gir
0,2 - 4 % tilgjengelig klor,

(i) en tilstrekkelig mengde av en tiksotrop fettsyre
med 8 - 22 carbonatomer eller flerverdig metallsalt derav, til
4 gi en tiksotropiindeks pa& 2,5 - 10,

(j) 0 - 8 % natriumhydroxyd, og

(k) resten vann.

2. Blanding ifglge krav 1,
karakterisert ved at alumina- eller titan-

dioxyd-antifilmdannelsesmidlet foreligger i en mengde pa 1 -
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4 %, og polyacrylsyrepolymeren eller saltet derav foreligger i
en mengde pad 3 - 12 %.

3. Blanding ifgplge krav 1,

karakterisert ved at det tiksotrope for-
tykningsmiddel omfatter en fettsyre med 8 - 22 carbonatomer i
en mengde pa 0,03 - 0,5 %.

4. Blanding if¢lge krav 1,

karakterisert ved at det tiksotrope for-
tykningsmiddel omfatter en flerverdig metallsalt av en fett-
syre med 8 - 22 carbonatomer i en mengde pa 0,02 - 1,0 %.

5. Blanding ife¢lge krav 1,

karakterisert ved at alumina- eller titan-
dioxyd-antifilmdannelsesmidlet har en partikkelstgrrelse pa
0,5 - 8,0 um.
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