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(57) Sammendrag

Et bevegelseskompensasjonssystem anbrakt pa en
struktur av et borefartey. En
stabiliseringssammenstilling for anvendelse med
bevegelseskompensasjonssystemet inkluderer en
fgrste arm som kan knyttes til strukturen, en forste
skive som kan knyttes til strukiuren, en andre arm
som kan knyttes til den fgrste armen, og en andre
skive som kan knyttes til den andre armen. Minst
én av den forste armen og den ferste skiven kan
knyttes til strukturen ved forskjellige steder og den
fgrste armen og den andre skiven kan knyttes til
den andre armen ved forskjellige steder.
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Driften av mange flytende fartgyer, sa som halv-senkbare borerigger, bore-
skip og rgrleggingsskip, er hemmet av sjgdenninger. Sjgbglger overfgrer en opp-
0g-ned bevegelse til et fartgy, vanligvis referert til som "bglgegang,” hvor perioden
for balgene spenner hvor som helst fra noen fa sekunder opp til omkring 30 se-
kunder eller sa og amplituden av bglgene spenner fra noen fa centimeter eller
tommer opp til omkring 15 meter (omkring 50 fot) eller mer.

Denne opp-0g-ned bevegelsen som overfgres til farteyet fra balgene blir sa
tilsvarende overfort til alle laster eller strukturer festet til fartgyet. Spesielt er denne
belgegangbevegelsen av lastene eller strukturene som strekker seg fra fartgyet
ofte sveert ugnsket, og til og med farlig, for utstyr og personell. For eksempel, nar
en forsgker & bore en brgnnboring i havbunnen, kan bglgegangsbevegelsen forar-
sake en tilsvarende bevegelse av borestrengen. Opp-0g-ned bevegelsen av en
borkrone festet til enden av borestrengen er sveert ugnsket og kan begrense drifts-
vinduet for riggen alvorlig. Det har for eksempel blitt estimert at i Nordsjgen blir s&
mye som 20 % av riggens driftstid tapt ved a "vente pa veer" nar sjgen ville veere
roligere.

Bolgegangskompensasjon blir ledet mot a redusere virkningen av denne
opp-og-ned bevegelsen pa en last festet til fartgyet. "Passive" balgegangskom-
pensasjonssystemer blir typisk anvendt ved a fiksere lasten til et punkt, s& som
havbunnen. Havdegnninger kan sa forarsake at fartgyet flytter seg relativt til lasten,
hvori en passiv kompensator anvender trykkluft for a tilveiebringe en lavfrekvens
dempende virkning mellom lasten og farteyet.

Videre kan det bli anvendt "aktive" bglgegangskompensasjonssystemer
som typisk involverer & male bevegelsen av fartgyet ved anvendelse av en male-
anordning, sa som en bevegelsesreferanseenhet ("MRU"), og anvendelse av et
signal fra MRU-en som representerer bevegelsen av fartgyet for & kompensere for
bevegelsen. Signalet blir anvendt for & kontrollere et drivverk, s& som en borevinsj,
som flytter en tilknytningsanordning, sa som en Igpeblokk eller en lastekrok, i for-
hold til farteyet. En borevinsj kan bli anvendt for & kontrollere tilknytningsanord-
ningen, hvor borevinsjen er en vinsj som typisk er knyttet til tilknytningsanord-
ningen ved en kabel som passerer gjennom et blokk- og talje-arrangement. Bore-
vinsjen kan spole kabelen inn-og-ut for & forarsake at tilknytningsanordningen blir

laftet og senket i forhold til farteyet. Prinsippet bak aktiv bglgegangskompensasjon
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er a flytte tilknytningsanordningen pa en mate lik, men motsatt, bglgegangsbeve-

gelsen av fartgyet for & oppheve balgegangsbevegelsen fra a bli overfert til lasten
slik at den gnskede bevegelsen av lasten blir oppnadd uavhengig av bevegelsen

av fartgyet.

Pa tross av fremgangen i bade passive og aktive bglgegangskompensa-
sjonssystemer, forblir imidlertid belgegangskompensasjon en prioritet for a gke
sikkerheten og effektiviteten for borefartgyer.

US 3791628 A beskriver et bevegelseskompensert kronblokksystem hvor
en kronblokkskiveinnretning er bevegelig langs en vertikal bane som er definert av
et rammeverk som vanligvis utgjer en del av en borerigg anbrakt pa et fartgy.

US 5520369 A vedrgrer en fremgangsmate og anordning for a hindre at et
element som er festet til en mobil installasjon pavirkes av installasjonens bevegel-
ser. De karakteristiske starrelser ved anordningen, som omfatter minst en drivsy-
linder, minst en akkumulator og flere taljeskiver, bestemmes slik at de mekaniske
og hydropneumatiske krefter blir i det vesentlige like store.

Oppsummering av oppfinnelsen

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en stabiliseringssammenstilling for
anvendelse innen et bevegelseskompensasjonssystem anbrakt pa en struktur av
et borefartgy som angitt i patentkrav 1.

Videre tilveiebringes et bevegelseskompensasjonssystem anbrakt pa en
struktur av et borefartgy som angitt i patentkrav 9.

Utferelsesformer av oppfinnelsen er angitt i patentkravene 2-8 og 10-16.

Kort beskrivelse av tegningene

For en detaljert beskrivelse av de foretrukne utfgrelsesformene av oppfin-
nelsen, vil referanse néa gjeres til de ledsagende tegningene hvor:

FIG. 1 viser et bevegelseskompensasjonssystem i samsvar med én eller
flere utferelsesformer av den foreliggende redegjerelsen;

FIG. 2 viser en andel av et bevegelseskompensasjonssystem i samsvar
med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegjarelsen;

FIG. 3 viser en vinkelarmundergruppe av et bevegelseskompensasjonssys-
tem i samsvar med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegjerel-

sen;
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FIG. 4 viser en vinkelarmundergruppe av et bevegelseskompensasjonssys-
tem i samsvar med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegjerel-
sen;

FIG. 5 viser en vinkelarmundergruppe av et bevegelseskompensasjonssys-
tem i samsvar med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegjerel-
sen; og

FIG. 6-8 viser et bevegelseskompensasjonssystem ved flere posisjoner i

samsvar med én eller flere utferelsesformer av den foreliggende redegjgrelsen.

Detaljert beskrivelse

Den felgende diskusjonen omhandler ulike utfgrelsesformer av oppfinnel-
sen. Visse begreper blir anvendt gjennom hele den falgende beskrivelsen og kra-
vene for a referere til spesielle trekk eller komponenter. Som en fagperson vil er-
kjenne, kan forskjellige personer referere til det samme trekket eller komponenten
ved forskjellige navn. Dette dokumentet har ikke til hensikt a skille mellom kompo-
nenter eller trekk som avviker i navn men ikke struktur eller funksjon. Tegningsfi-
gurene er ikke ngdvendigvis til skala. Visse trekk og komponenter heri kan veere
vist i overdreven skala eller i ganske skjematisk form og noen detaljer av konven-
sjonelle elementer trenger ikke veere vist til fordel for tydelighet og konsishet.

| den fglgende diskusjonen og i kravene, blir begrepene "inkludert" og "om-
fattende" anvendt pa en mate med apne ender, og skulle saledes bli tolket som &
bety "inkludert, men ikke begrenset til... ." Ogsa, begrepet "kople" eller "kopler" er
tenkt & bety enten en indirekte eller direkte tilknytning. 1 tillegg betyr begrepene
"aksial" og "aksialt" generelt langs eller parallelt til en sentral akse (f.eks. sentral
akse av et legeme eller en apning), mens begrepene "radial" og "radialt" generelt
betyr vinkelrett pa den sentrale aksen. Anvendelsen av "topp," "bunn," "over," "un-
der," og variasjoner av disse begrepene blir gjort for enkelhets skyld, men krever
ikke noen spesiell orientering av komponentene.

Refererer na til FIG. 1, et bevegelseskompensasjonssystem 100 i samsvar
med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegjarelsen er vist. Be-
vegelseskompensasjonssystemet 100 kan veere anbrakt pa en struktur 190 av et
borefartay (ikke vist), s& som anbrakt pa et dekk av en derrik inkludert pa et bore-

fartey. Bevegelseskompensasjonssystemet 100 kan inkludere en kronblokk 102,
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med én eller flere kompensatorsylindere 104 koplet til kronblokken 102. Bevegel-
seskompensasjonssystemet 100 kan videre inkludere en akkumulator 110 pa fluid
mate koplet til kompensatorsylinderene 104 med ett eller flere kammere 116 pa
fluid mate koplet til akkumulatoren 110. Som anvendt heri, kan "koplet pa fluid
mate" referere til & ha flere elementer koplet til hverandre slik at fluid (f.eks. vaeske
eller gass) kan stremme mellom elementene.

Siden bevegelseskompensasjonssystemet 100 kan veere anbrakt pa en
struktur 190 av et borefartay, kan bevegelseskompensasjonssystemet 100 veere
knyttet til strukturen 190 og/eller borefarteyet. For eksempel, refererer fremdeles til
FIG. 1, kan kronblokken 102 veere koplet til en lgpeblokk 120, sa som ved & ha en
kabel 126 som strekker seg mellom kronblokken 102 og lgpeblokken 120. Kabelen
126 kan veere koplet mellom kronblokken 102 og Igpeblokken 120, sa som i et
blokk- og talje-arrangement.

Et drivverk 122, sa som et topp-drivverk, kan vaere inkludert innen struktu-
ren 190 og knyttet til Igpeblokken 120, hvori drivverket 122 kan bli anvendt for a
minst delvis assistere og flytte Igpeblokken 120 innen strukturen 190. Videre kan
en borestreng 124 veere knyttet til lapeblokken 120, s& som gjennom drivverket
122, hvori en last L kan bli overfert til borestrengen 124 ved anvendelse av lgpe-
blokken 120 og/eller drivverket 122.

Bevegelseskompensasjonssystemet 100 kan videre inkludere en stabilise-
ringssammenstilling 130 for anvendelse med det, sa som a assistere bevegelses-
kompensasjonssystemet 100 nar det kompenserer for bevegelse. For eksempel,
kan stabiliseringssammenstillingen 130 assistere og/eller stabilisere bevegelse av
kronblokken 102 og/eller lgpeblokken 120. Stabiliseringssammenstillingen 130 kan
inkludere vinkelarmundergrupper 132 og/eller 160, hvori vinkelarmundergruppene
132 og 160 hver kan inkludere én eller flere armer og/eller én eller flere skiver.
Som vist i FIG. 1, kan vinkelarmundergruppen 132 inkludere en fgrste arm 134 og
en andre arm 140, langs med en fgrste skive 146, en andre skive 150 og/eller en
tredje skive 154. Likeledes, som vist i FIG. 1, kan vinkelarmundergruppen 160 ink-
ludere en fgrste arm 162 og en andre arm 168, langs med en fgrste skive 174, en
andre skive 178 og/eller en tredje skive 182.

Kabelen 126, som kan veere knyttet til en borevinsj ved én ende og fiksert

ved en annen ende, sa som fiksert til et dekk av et borefartgy eller et annet punkt,
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kan passere gjennom vinkelarmundergruppen 132, mellom kronblokken 102 og 1@-
peblokken 120 og gjennom vinkelarmundergruppen 160. Spesielt kan kabelen 126
passere og strekke seg over motstdende sider av den fgrste skiven 146 og den
andre skiven 150 av vinkelarmundergruppen 132, og kan ogsa passere og strekke
seg over motstaende sider av den farste skiven 174 og den andre skiven 178 av
vinkelarmundergruppen 160. Som sadan kan kabelen 126 bli regulert, ettersom
gnsket, for & kontrollere bevegelse av kronblokken 102 med hensyn til Igpeblok-
ken 120 ved anvendelse av stabiliseringssammenstillingen 130 av bevegelses-
kompensasjonssystemet 100.

Refererer na til FIG. 2, det er vist en skjematisk tegning av en del av beve-
gelseskompensasjonssystemet 100 i samsvar med én eller flere utfgrelsesformer
av den foreliggende redegjgrelsen som flytter seg mellom to posisjoner. Som dis-
kutert over, kan bevegelseskompensasjonssystemet 100 inkludere kronblokken
102, kompensatorsylinderene 104, akkumulatoren 110 og kammerene 116. Kron-
blokken 102 kan veere koplet til borestrengen 124, sa som ved a ha kronblokken
102 koplet til borestrengen 124 gjennom lgpeblokken 120 og drivverket 122 som
vist i FIG. 1, og/eller kan inkludere én eller flere andre tilknytningsanordninger kop-
let derimellom.

Videre kan kronblokken 102 veere koplet til kompensatorsylinderene 104, sa
som ved at kronblokken 102 kan forbindes gjennom en ferste side 106 av kom-
pensatorsylinderene 104 med fluid (f.eks. veeske) inkludert pa en andre side 108
av kompensatorsylinderene 104. Ettersom kronblokken 102 sa flytter seg, kan
denne bevegelsen utgve trykk pa den andre siden 108 av kompensatorsylinde-
rene 104 slik at fluid kan flytte seg mellom kompensatorsylinderene 104 og akku-
mulatoren 110 pa fluid mate koplet til den. Spesielt kan fluid passere mellom den
andre siden 108 av kompensatorsylinderene 104 og en fgrste side 112 av akku-
mulatoren 110. En eller flere ventiler 118, s& som en bevegelseskompensatorven-
til, en pilotventil og/eller en pilotakkumulator, kan bli anvendt for a selektivt kontrol-
lere fluidstremning mellom kompensatorsylinderene 104 og akkumulatoren 110.

Ettersom fluid passerer inn i og ut av den ferste siden 112 av akkumulato-
ren 110, kan denne bevegelsen utgve trykk pa en andre side 114 av akkumulato-
ren 110. Fluid, sa som gass (f.eks. luft), kan veere inkludert i den andre siden 114
av akkumulatoren 110, hvori gassen kan passere mellom den andre siden 114 av
akkumulatoren 110 og kammerene 116 (f.eks. lufttrykktanker). Som sadan kan, i
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én eller flere utfgrelsesformer, vaeske bli anvendt som fluid i én del av bevegelses-
kompensasjonssystemet 100, sa som mellom den andre siden 108 av kompensa-
torsylinderene 104 og den ferste siden 112 av akkumulatoren 110, og gass kan bli
anvendt som fluid i en annen del av bevegelseskompensasjonssystemet 100, sa
som mellom den andre siden 114 av akkumulatoren 110 og kammerene 116.
Dette arrangementet kan muliggjere at gass (f.eks. luft) innen bevegelseskompen-
sasjonssystemet 100 tilveiebringer en lavfrekvens dempende virkning ettersom
kronblokken 102 flytter seg.

Refererer na til FIG. 3, det er vist en vinkelarmundergruppe 332 av et beve-
gelseskompensasjonssystem i samsvar med én eller flere utferelsesformer av den
foreliggende redegjagrelsen. Som diskutert over, kan et bevegelseskompensa-
sjonssystem inkludere en stabiliseringssammenstilling med én eller flere under-
grupper. Som sadan, kan vinkelarmundergruppen 332 bli anvendt som et eksem-
pel pa den ene eller flere undergrupper inkludert deri. Vinkelarmundergruppen 332
kan inkludere en fgrste arm 334 knyttet til en andre arm 340, sa som ved a ha den
fgrste armen 334 roterbart knyttet til den andre armen 340. | denne utfgrelsesfor-
men, kan den ferste armen 334 ha en fgrste ende 336 og en andre ende 338,
hvori den fagrste enden 336 kan veere knyttet, s& som roterbart knyttet, til en struk-
tur (f.eks. struktur 190 i FIG. 1). For eksempel kan den ferste enden 336 av den
forste armen 334 veere roterbart knyttet til et dekk av en derrik anbrakt pa et bore-
fartey. Videre, i denne utfgrelsesformen, kan den andre enden 338 av den farste
armen 334 veere knyttet, sa som roterbart knyttet, til den andre armen 340.

Vinkelarmundergruppen 332 kan videre inkludere en fgrste skive 346 som
har en akse 348 og en andre skive 350 som har en akse 352. Den fgrste skiven
346 kan veere knyttet, sa som roterbart knyttet, til en struktur (f.eks. struktur 190 i
FIG. 1). For eksempel, kan den fgrste skiven 346 veere roterbart knyttet til et dekk
av en derrik anbrakt pa et borefartgy. Som vist, kan den farste skiven 346 veere
anbrakt tilstatende den ferste enden 336 av den fgrste armen 334 nar knyttet til
strukturen. Imidlertid, kan den fgrste skiven 346 og den fgrste armen 334 vaere
knyttet til strukturen ved forskjellige steder. Spesielt, kan den ferste skiven 346 og
den fgrste armen 334 veere roterbart knyttet til strukturen ved forskjellige steder,
sa som ved a ha den fgrste skiven 346 og den fgrste armen 334 roterbart knyttet

til strukturen rundt forskjellige akser. | denne utfgrelsesformen, kan den fgrste ski-
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ven 346 veere roterbart knyttet til strukturen omkring aksen 348, og den fgrste ar-
men 334 kan veere roterbart knyttet til strukturen rundt den fgrste enden 336
derav. Som sadan, kan tilknytningen mellom den farste skiven 346 og strukturen
veere forskjgvet fra tilknytningen mellom den fgrste armen 334 og strukturen.

Videre kan den andre skiven 350 veere knyttet, s& som roterbart knyttet, til
den andre armen 340. For eksempel, kan den andre armen 340 inkludere en
ferste ende 342 og en andre ende 344, hvori aksen 352 av den andre skiven 350
kan veere roterbart knyttet til den fgrste enden 342 av den andre armen 340. Som
vist, kan den andre skiven 350 veaere anbrakt i neerheten til ferste arm 334 nar
knyttet til den andre armen 340. Imidlertid kan den andre skiven 350 og den ferste
armen 334 veere knyttet til den andre armen 340 ved forskjellige steder. Spesielt,
kan den andre skiven 350 og den fgrste armen 334 veaere roterbart knyttet til den
andre armen 340 ved forskjellige steder, s& som ved a ha den andre skiven 350
og den fgrste armen 334 roterbart knyttet til den andre armen 340 rundt forskjel-
lige akser. | denne utferelsesformen, kan aksen 352 av den andre skiven 350
veere roterbart knyttet til den ferste enden 342 av den andre armen 340, og den
farste armen 334 kan veere roterbart knyttet til den andre armen 340 rundt den
andre enden 338 derav. Som sadan, kan tilknytningen mellom den andre skiven
350 og den andre armen 340 veere forskjgvet fra tilknytningen mellom den ferste
armen 334 og den andre armen 340.

Refererer fremdeles til FIG. 3, vinkelarmundergruppen 332 kan videre inklu-
dere en tredje skive 354 som har en akse 356. Den tredje skiven 354 kan veere
knyttet, s& som roterbart knyttet, til den andre armen 340. For eksempel, kan ak-
sen 356 av den tredje skiven 354 veere roterbart knyttet til den andre enden 344
av den andre armen 340. Den tredje skiven 354 kan sa veere knyttet, sa som roter-
bart knyttet, til andre komponenter av bevegelseskompensasjonssystemet. For ek-
sempel, som vist i FIG. 1, kan den tredje skiven 154 veere roterbart knyttet til kron-
blokken 102 av bevegelseskompensasjonssystemet 100. En kabel 326 kan s&
passere og strekke seg over motstdende sider av den fgrste skiven 346 og den
andre skiven 350 med hensyn til hverandre, og kan ogsa passere og strekke seg
over motstaende sider av den andre skiven 350 og den tredje skiven 354 med
hensyn til hverandre.

Refererer na til FIG. 4, det er vist en vinkelarmundergruppe 432 av et beve-

gelseskompensasjonssystem i samsvar med én eller flere utferelsesformer av den



10

15

20

25

30

8

foreliggende redegjgrelsen. Spesielt, viser FIG. 4 vinkelarmundergruppen 432
som beveger seg mellom en gvre posisjon Up, en intermedieer posisjon lp og en
nedre posisjon Lp. For eksempel, ettersom vinkelarmundergruppen 432 kan inklu-
dere den fgrste armen 434 knyttet, sa som roterbart knyttet, til den andre armen
440, kan den fgrste armen 434 og den andre armen 440 veere bevegelig med hen-
syn til hverandre mellom den gvre posisjonen Up, den intermediaere posisjonen Ip,
og den nedre posisjonen Lp. Videre kan den fgrste skiven 446, den andre skiven
450 og/eller den tredje skiven 454 hver veaere bevegelige med hensyn til hverandre
mellom den gvre posisjonen Up, den intermedizere posisjonen lp 0g den nedre po-
sisjonen Lp. Som sadan, ettersom den tredje skiven 454 og/eller den andre armen
440 kan veere knyttet til en kronblokk (f.eks. kronblokk 102), med kronblokken be-
vegelig mellom flere posisjoner nar den er i bruk med et bevegelseskompensa-
sjonssystem, kan vinkelarmundergruppen 432 veere i stand til a flytte seg langs
med kronblokken mellom den gvre posisjonen Up, den intermediaere posisjonen lp
og den nedre posisjonen Lp. Som sadan, ved a inkludere en vinkelarmunder-
gruppe og/eller stabiliseringssammenstilling innen et bevegelseskompensasjons-
system i samsvar med én eller flere utfgrelsesformer av den foreliggende redegje-
relsen, kan bevegelseskompensasjonssystemet veere i stand til & redusere kraft-
variasjonen utgvet til en last, sa som utgvet til en borestreng og/eller borkrone,
og/eller kan veere i stand til & redusere variasjonen av den relative avstanden av
kabelen mellom kronblokken (f.eks. kronblokk 102 i FIG. 1) og lgpeblokken (f.eks.
lepeblokk 120 i FIG. 1) nar en kompenserer for bevegelse.

Refererer na til FIG. 5, det er vist en vinkelarmundergruppe 532 av et beve-
gelseskompensasjonssystem i samsvar med én eller flere utferelsesformer av den
foreliggende redegjerelsen. Vinkelarmundergruppen 532 kan inkludere én eller
flere parametere, s som beskrevet under, som kan bli variert, avhengig av de
gnskede trekkene og/eller enskede virkningene nar en anvender et bevegelses-
kompensasjonssystem i samsvar med den foreliggende redegjgrelsen. For ek-
sempel kan en ferste lengde L1 vaere definert som lengden mellom tilknytnings-
punktet av den fgrste armen 534 med strukturen og tilknytningspunktet av den
fagrste armen 534 med den andre armen 540. En andre lengde L2 kan veere defi-
nert som lengden mellom tilknytningspunktet av den andre armen 540 med den
tredje skiven 554, sa som aksen 556 av den tredje skiven 554, og tilknytnings-

punktet av den fgrste armen 534 med den andre armen 540. En tredje lengde Ls
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kan veere definert som lengden mellom tilknytningspunktet av den ferste armen
534 med den andre armen 540 og tilknytningspunktet av den andre armen 540
med den andre skiven 550, sa som aksen 552 av den andre skiven 550. En vinkel
a kan sa veere definert som vinkelen dannet mellom den andre lengden L2 og den
tredje lengden Ls.

En fjerde lengde L4 kan vaere definert som den horisontale avstanden, eller
avstanden langs x-aksen som definert med hensyn til tegnforklaringen, mellom ak-
sen 548 av den farste skiven 546 og aksen 556 av den tredje skiven 554. En
femte lengde Ls kan veere definert som den vertikale avstanden, eller avstanden
langs y-aksen som definert med hensyn til tegnforklaringen, mellom aksen 548 av
den farste skiven 546 og aksen 556 av den tredje skiven 554 nar den tredje skiven
554 er i den nedre posisjonen Lp. En farste radius R1 kan vaere definert som den
horisontale avstanden, eller avstanden langs x-aksen som definert med hensyn til
tegnforklaringen, mellom aksen 548 av den ferste skiven 546 og tilknytningspunk-
tet av den farste armen 534 med strukturen. Videre kan en andre radius Rz veere
definert som den vertikale avstanden, eller avstanden langs y-aksen som definert
med hensyn til tegnforklaringen, mellom aksen 548 av den fgrste skiven 546 og til-
knytningspunktet av den ferste armen 534 med strukturen.

Som sadan, kan én eller flere av parameterene definert over, i tillegg til
hvilke som helst andre parametere, bli variert, avhengig av de gnskede trekkene
og/eller gnskede virkningene nar en anvender vinkelarmundergruppen 532 innen
et bevegelseskompensasjonssystem i samsvar med den foreliggende redegjarel-
sen. For eksempel, som vist i FIG. 5, kan vinkelen a vaere stgrre enn omkring 180
grader, sa som ved a ha vinkelen a dannet mellom omkring 196 grader til omkring
204 grader. Imidlertid vil fagpersonene erkjenne at vinkelen a kan vaere mindre
enn omkring 180 grader. | én eller flere utferelsesformer, kan et bevegelseskom-
pensasjonssystem som har en vinkelarmundergruppe med en vinkel a stgrre enn
omkring 180 grader bli anvendt for & redusere kraftvariasjonen utgvet til en last, sa
som utgvet til en borestreng og/eller borkrone, nar en kompenserer for bevegelse.
Videre, i én eller flere utfgrelsesformer, kan et bevegelseskompensasjonssystem
som har en vinkelarmundergruppe med en vinkel a mindre enn omkring 180 gra-
der bli anvendt for a redusere variasjon av den relative avstanden av kabelen mel-
lom kronblokken (f.eks. kronblokk 102 i FIG. 1) og I@peblokken (f.eks. Igpeblokk
120 i FIG. 1) nar en kompenserer for bevegelse.
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Fagpersonene vil erkjenne at den foreliggende redegjgrelsen ikke er be-
grenset til bare utferelsesformene vist over, ettersom den foreliggende redegjgrel-
sen ogsa vurderer andre utferelsesformer og konfigurasjoner, i tillegg til de vist
over. For eksempel, som vist i FIG. 5, kan den farste armen 534 veere knyttet til
den andre armen 540 mellom den andre skiven 550 og den tredje skiven 554.
Spesielt kan tilknytningspunktet av den ferste armen 534 med den andre armen
540 veere mellom tilknytningspunktet av den andre armen 540 med den andre ski-
ven 550 og tilknytningspunktet av den andre armen 540 med den tredje skiven
554. Imidlertid kan alternativt, i én eller flere utferelsesformer, den andre skiven
550 veere knyttet til den andre armen 540 mellom den ferste armen 534 og den
tredje skiven 554. Spesielt kan tilknytningspunktet av den andre skiven 550 med
den andre armen 540 vaere mellom tilknytningspunktet for den fgrste armen 534
med den andre armen 540 og tilknytningspunktet av den andre armen 540 med
den tredje skiven 554. Som sadan vurderer den foreliggende redegjgrelsen alter-
native utferelsesformer, i tillegg til de vist og diskutert over.

Refererer na til FIG. 6-8, det er vist et bevegelseskompensasjonssystem
600 i samsvar med én eller flere utferelsesformer av den foreliggende redegjerel-
sen. Spesielt er bevegelseskompensasjonssystemet 600 vist i den gvre posisjo-
nen Up i FIG. 6, i den intermediaere posisjonen lp i FIG. 7, 0og den nedre posisjonen
Lp i FIG. 8, hvori stabiliseringssammenstillingen 630 inkludert vinkelarmundergrup-
pen 632 og/eller vinkelarmundergruppen 660 kan bevege seg med kronblokken
602 mellom disse posisjonene. Ettersom kronblokken 602 og stabiliseringssam-
menstillingen 630 beveger seg fra den gvre posisjonen Up i FIG. 6 til i den inter-
medizgere posisjonen lp i FIG. 7, 0og sa til den nedre posisjonen Lp i FIG. 8, kan
denne bevegelsen utave trykk pa fluid (f.eks. vaeske) inneholdt innen kompensa-
torsylinderene 604 slik at fluid kan flytte seg fra kompensatorsylinderene 604 til ak-
kumulatoren 610 pa fluid mate koplet til den.

Ettersom fluid passerer inn i akkumulatoren 610 fra kompensatorsylinde-
rene 604, kan denne bevegelsen utgve trykk pa fluid (f.eks. gass) inneholdt innen
akkumulatoren 610. Fluid kan sa passere fra akkumulatoren 610 til kammerene
616 (f.eks. lufttrykktanker), hvori kammerene 616 kan bli anvendt for a tilveie-
bringe en lavfrekvens dempende virkning ettersom kronblokken 602 beveger seg.

Som sadan, ettersom kronblokken 602 beveger seg mellom den gvre posisjonen

341753
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Up, den intermediaere posisjonen lp og den nedre posisjonen Lp, kan stabilise-
ringssammenstillingen 630 bli anvendt for & spole kabelen som strekker seg mel-
lom kronblokken 602 og en lgpeblokk inn-og-ut. Dette arrangementet kan mulig-
gjere at lapeblokken, og hvilke som helst komponenter koplet til den, sa som en
tilknytningsanordning, forblir relativt stabile og/eller stasjonzere for a redusere
hvilke som helst variasjoner av last utgvet til en borestreng og borkrone koplet til
lepeblokken eller tilknytningsanordningen, spesielt nar anvendt i boreoperasjoner.

Som diskutert over, kan stabiliseringssammenstillingen 630 vaere knyttet til
en struktur (f.eks. struktur 190 i FIG. 1), s& som knyttet til et dekk av en derrik an-
brakt pa et borefartgy. Falgelig kan én eller flere hengsler bli anvendt for a knytte
stabiliseringssammenstillingen 630 til strukturen, og spesielt roterbart knytte én el-
ler flere komponenter av stabiliseringssammenstillingen 630 til strukturen. For ek-
sempel, som vist i FIG. 6-8, kan en fgrste hengsel 686 bli anvendt for a roterbart
knytte den ferste armen 634 av vinkelarmundergruppen 632 til strukturen, og en
andre hengsel 688 kan bli anvendt for a roterbart knytte den ferste skiven 646 av
vinkelarmundergruppen 632 til strukturen. En fgrste hengsel 686 og en andre
hengsel 688 er vist i FIG. 6-8, selv om en fagperson vil erkjenne at bare en enslig
hengsel kan bli anvendt i andre utferelsesformer. Videre kan lignende hengsler bli
anvendt nar en knytter den tredje skiven 654 til kronblokken 602 og/eller nar en til-
knytter komponenter av vinkelarmundergruppen 660 innen bevegelseskompensa-
sjonssystemet 600 eller til strukturen.

Videre, som diskutert over, kan én eller flere komponenter veere roterbart
knyttet til hverandre innen den foreliggende redegjerelsen. Som sadan, kan én el-
ler flere tapper og/eller lagere bli anvendt for a roterbart knytte flere komponenter
til hverandre. For eksempel, med referanse til FIG. 6-8, kan en tapp og lager bli
anvendt for & roterbart knytte den fgrste armen 634 til den andre armen 640 innen
vinkelarmundergruppen 630.

Selv om foreliggende oppfinnelse har blitt beskrevet med hensyn til spesi-
fikke detaljer, er det ikke tenkt at slike detaljer skulle bli ansett som begrensninger
pa omfanget av oppfinnelsen, unntatt i den utstrekning som de er inkludert i de
ledsagende kravene.
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Patentkrav
1. Stabiliseringssammenstilling (630) for anvendelse innen et bevegelseskom-
pensasjonssystem anbrakt pa en struktur av et borefartgy, omfattende:
en farste arm (334, 434, 534, 634) som kan knyttes til strukturen;
en faorste skive (346, 446, 546, 646) som kan knyttes til strukturen;
en andre arm (340, 440, 540, 640) som kan knyttes til den fgrste armen; og
en andre skive (350, 450, 550, 650) som kan knyttes til den andre armen,;
en tredje skive (354, 454, 554, 654) som kan knyttes til den andre armen;
karakterisert ved at bade den farste armen og den fgrste skiven
kan knyttes til strukturen ved forskjellige steder; og den ferste armen og den
andre skiven kan knyttes til den andre armen ved forskjellige steder.

2. Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori den fgrste armen omfatter
en fgrste ende (336) og en andre ende (338), den farste enden kan knyttes til
strukturen, og den andre enden kan knyttes til den andre armen.

3. Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori den andre armen omfatter
en fgrste ende (342) og en andre ende (344), den farste enden kan knyttes til den
andre skiven, og den andre enden kan knyttes til den tredje skiven.

4. Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori minst én av:
den fgrste armen kan knyttes til den andre armen mellom den andre skiven
og den tredje skiven; eller
den andre skiven kan knyttes til den andre armen mellom den fgrste armen

og den tredje skiven.

5. Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori den fgrste armen og den
fgrste skiven kan knyttes roterbart til strukturen, den andre armen kan knyttes ro-

terbart til den ferste armen, og den andre skiven er roterbar til den andre armen.

6. Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, som videre omfatter:
en tredje arm som kan knyttes til strukturen;

en fijerde arm som kan knyttes til den tredje armen; og
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en fjerde skive som kan knyttes til den fijerde armen;

hvori minst én av:

den tredje armen og den tredje skiven kan knyttes til strukturen ved
forskjellige steder; eller

den tredje armen og den fjerde skiven kan knyttes til den fjerde ar-
men ved forskjellige steder.

Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori minst én av:

den farste armen og den fgrste skiven kan knyttes roterbart til strukturen
rundt forskjellige akser; eller

den fgrste armen og den andre skiven kan knyttes roterbart til den andre ar-
men rundt forskjellige akser.

Stabiliseringssammenstilling ifglge krav 1, hvori den andre armen er beve-

gelig mellom en gvre posisjon og en nedre posisjon med hensyn til den ferste ar-

men, og en kabel (326) kan strekkes mellom den fgrste skiven og den andre ski-

ven pa motstaende sider av den fgrste skiven og den andre skiven.

9.

Bevegelseskompensasjonssystem anbrakt pa en struktur av et borefartgy,

systemet omfatter:

en kronblokk (602);
en stabiliseringssammenstilling (630) som kan knyttes mellom kronblokken

og strukturen, stabiliseringssammenstillingen omfatter:

en fgrste arm (334, 434, 534, 634) som kan knyttes til strukturen;

en farste skive (346, 446, 546, 646) som kan knyttes til strukturen;
en andre arm (340, 440, 540, 640) som kan knyttes til den ferste ar-
men;

en andre skive (350, 450, 550, 650) som kan knyttes til den andre ar-
men; og

en tredje skive (354, 454, 554, 654) som kan tilknyttes mellom den
andre armen og kronblokken;

karakterisert ved at
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bade den fgrste armen og den forste skiven kan knyttes til strukturen
ved forskjellige steder; og den fgrste armen og den andre skiven kan
knyttes til den andre armen ved forskjellige steder;
en kabel (326) som strekker seg fra kronblokken og mellom den fgrste ski-
ven og den andre skiven pa motstaende sider av den fgrste skiven og den
andre skiven;
hvori stabiliseringssammenstillingen er bevegelig med kronblokken mellom

en gvre posisjon og en nedre posisjon med hensyn til strukturen.

10.  System ifglge krav 9, hvori strukturen omfatter en derrik, og den fgrste ar-
men og den farste skiven kan knyttes til et dekk av derriken.

11.  System ifglge krav 9, hvori den ferste armen omfatter en fgrste ende (336)
0og en andre ende (338), den fgrste enden kan knyttes til strukturen, og den andre
enden kan knyttes til den andre armen.

12.  System ifglge krav 9, hvori den andre armen omfatter en fgrste ende (342)
0og en andre ende (344), den fgrste enden kan knyttes til den andre skiven, og den

andre enden kan knyttes til den tredje skiven.

13.  System ifglge krav 9, hvori minst én av:
den fgrste armen kan knyttes til den andre armen mellom den andre skiven
og den tredje skiven; eller
den andre skiven kan knyttes til den andre armen mellom den fgrste armen

og den tredje skiven.

14.  System ifelge krav 9, hvori den ferste armen og den fgrste skiven kan knyt-
tes roterbart til strukturen, den andre armen kan knyttes roterbart til den ferste ar-

men, og den andre skiven er roterbar til den andre armen.

15.  System ifglge krav 9, hvori stabiliseringssammenstillingen videre omfatter:
en tredje arm som kan knyttes til strukturen;
en fierde arm som kan knyttes til den tredje armen; og
en fierde skive som kan knyttes til den fjerde armen;
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hvori minst én av:
den tredje armen og den tredje skiven kan knyttes til strukturen ved
forskjellige steder; eller
den tredje armen og den fjerde skiven kan knyttes til den fjerde ar-
men ved forskjellige steder; og
hvori kabelen kan strekkes fra kronblokken og mellom den tredje skiven og
den fierde skiven pa motstaende sider av den tredje skiven og den fierde

skiven.

System ifglge krav 9, hvori minst én av:

den farste armen og den fgrste skiven kan knyttes roterbart til strukturen
rundt forskjellige akser; eller

den fgrste armen og den andre skiven kan knyttes roterbart til den andre ar-

men rundt forskjellige akser.
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